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  چكيده

هاي گرد و طوفاناثرات سوء . تأثير سوء مورد توجه بشر بوده استمعضلات زيست محيطي همواره به دليل 
منطقه جنوب شرق ايران نيز به عنوان يكي از مناطق همراه . شوندغبار به دو گروه انساني و محيطي تقسيم مي

روزهاي طوفاني مطرح است كه بررسي ابعاد اين بلاي طبيعي در ايـن ناحيـه امـري ضـروري     با بيشترين تعداد 
شـهداد   ي ايسـتگاه پژوهش حاضر نيز تغييرات سالانه، فصلي و ماهانه تعداد روزهاي گرد و غبـاري را بـرا  . است

كرمان، بم و نهبنـدان  به علت يكسان بودن باد غالب در منطقه اين نتايج با نتايج ايستگاه هاي . بررسي مي كند
و سرعت ) 2004-2010( دورة زماني به منظور انجام اين پژوهش، ابتدا آمار حداقل ديد روزانه. مقايسه مي شود

ايستگاه شهداد، كرمان، بم و  4و جهت باد به منظور ترسيم گلباد اخذ و سپس تغييرات سالانه و فصلي و ماهانه 
ترين تعداد روزهاي طوفاني و ايسـتگاه  روز بيش 61ايستگاه نهبندان با نتايج نشان داد كه . نهبندان بررسي شد

و فصـل  %  65/47همچنـين فصـل زمسـتان بـا     . دهندترين ميزان را به خود اختصاص ميروز كم 20شهداد با 
ژانويـه بيشـترين و   . شـوند تـرين روزهـاي طوفـاني را شـامل مـي     ترين و كمبه ترتيب بيش%  06/10تابستان با 

تـر  وضعيت روزهاي گرد و غباري ايستگاه شهداد مطلوبهمچنين در. بر كمترين روزهاي طوفاني را دارندسپتام
  .ها استاز ساير ايستگاه

  
  .طوفان گرد و غبار؛ تغييرات فصلي و ماهانه؛ شهداد :هاي كليدي واژه

  
  

  مقدمه
موضوعاتي جذاب  و گرمايش جهاني را فقط به عنوان اقليمچندان دور واژگاني چون تغيير هايي نهدر سال

به بعد در كشور شاهد روزهاي گرد و  1377ويژه از سال ديديم ولي طي دهه گذشته بهدر مباحث علمي مي
اين شرايط با توجه به افزايش جمعيت و . ايمها بودهها و كاهش دبي رودخانهخشكساليدليل افزايش غباري به

هاي خصوص با سدسازيتقاضاي روزافزون آب و مواد غذايي، تغيير كاربري اراضي و تخريب محيط زيست به
  .)1391سليمي، ( هاي اخير شده استهاي محيطي سالغيراصولي سبب تشديد بحران

كنند كه جو بالاي دانند و بيان ميعلت تشكيل گرد و غبار را ناشي از ناپايداري هوا مي اكثر دانشمندان
هاي كوچك مثل پيچانهناپايداري هاي سطح بيابان از نظر همرفتي بسيار ناپايدار بوده و شرايط تكوين پديده

، وجود يا عدم وجود ناپايدارترين شرايط ايجاد گرد و غبار در كنار هواي مهم ليكن. را دارند گرد و غباري
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به طوري كه اگر هواي ناپايدار رطوبت كافي داشته باشد بارش و طوفان رعد و برق؛ و اگر رطوبت  است رطوبت
  ). 1376عليخاني، (كند نداشته باشد طوفان گرد و غبار ايجاد مي

هاي گرد و غبار مبتني ، چهار گروه براي رويداد)WMO1(بندي سازمان جهاني هواشناسي با توجه به طبقه
اي به صورت در اين نوع رخداد، گرد و غبار به طور گسترده: 2گرد و غبار معلق) 1: (بر ديد افقي وجود دارد

در اين افقي توانايي ديد . باشدبد و در زمان مشاهده در نزديكي ايستگاه زياد قابل توجه نمييامعلق انتشار مي
در اين رخداد گرد و غبار و ذرات شن از سطح : 3گرد و غبار وزشي) 2. (باشدكيلومتر مي 10هنگام بيش از 
ين در ا: 4طوفان گرد و غبار) 3( .رسدكيلومتر مي 10تا  1به افقي روند و ديد گيرند و بالا ميزمين فاصله مي

متر كاهش  1000تا  200شود و ديد افقي به هنگام بادهاي شديد باعث صعود مقدار زيادي از ذرات خاك مي
كنن بادهاي بسيار شديد مقدار زيادي از ذرات خاك را وارد اتمسفر مي: 5طوفان شديد گرد و غبار) 4. (يابدمي

  ).Rezazadeh, 2013( يابدمتر كاهش مي 200كمتر از  و قابليت ديد افقي به
 رينتمهم يرده در را پديده اين ،كه يافته افزايش يحد به امروزه غبار، و گرد با همراه روندتغييردرروزهاي

- نه ،ليكن)1390زاده،شفيعي( است داده قرار كشور شرق جنوب اجتماعي و اقتصادي ميحطي، زيست مشكلات

در . است پديده اين با گيردر نوعي به امروزه كشور مساحت كل از ايعمده بخش بلكه شده ذكر منطقه تنها
اي حل اين هاي اخير مطالعات بيشتر بردر سال روند رو به رشد روزهاي همراه با گرد و غباربا توجه به نتيجه 

  .رسدبحران امري ضروري به نظر مي
  

  ها مواد و روش

  موقعيت منطقه مورد مطالعه
  

 450كيلومتري شرق كرمان و در مجاورت بيابان لوت قرار گرفته است و با ارتفاع حدود  90شهر شهداد در 
كيلومتري گرم ترين  150شهداد در . متر از سطح دريا، از پست ترين نقاط فلات مركزي محسوب مي شود

  . تابستان، بسيار گرم است نقطه زمين قرار گرفته و آب و هواي آن در پاييز و زمستان، معتدل و در بهار و
بيابان لوت كه از سوي زمين شناسان . اقليم و زندگي ساكنان شهداد كاملا تحت تاثير بيابان لوت بوده است

لوت به سبب . كيلومتر مربع مساحت دارد 175000نيز خوانده مي شود، حدود  "آبخيز لوت"و  "چاله لوت"
. داد كساني كه از اين بيابان عبور كرده اند، بسيار اندك استخشكي و وسعت زياد ناشناخته باقي مانده و تع

تنها يك رود دائمي . بيابان لوت در ميان ساير آبخيزهاي ايران از فقيرترين شبكه آب هاي روان برخوردار است
در آن جريان دارد كه از ارتفاعات بيرجند سرچشمه مي گيرد و مختصري از آب آن به شمال  "رود شور"با نام 

  . )1390سلوتي، ( لوت ها مي رسدك
به همين علت مناطق شهداد، كرمان، بم و . جنوب شرق ايران بيشترين روزهاي همراه با گرد و غبار را دارد

آباد از سيستان و بلوچستان براي مطالعه انتخاب شدند راور از استان كرمان، نهبندان از خراسان جنوبي و نصرت
  ).1شكل (

                                                 
1World Meteorological Organization 
2dust-in-suspension 
3blowing dust 
4dust storm 
5severe dust storm 
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  منطقه مورد مطالعهموقعيت : 1شكل 

  
  

  روش كار

و  2004-2010منظور انجام اين پژوهش، ابتدا آمار مربوط به حداقل قدرت ديـد در طـول دوره آمـاري     به
آمار مربوط به سرعت و جهت باد به منظور ترسيم گلباد در دوره آماري متفاوت به علت نبود آمار اخذ و سـپس  

و  متـر  2000گروه تقسيم بندي شد كه تعداد روزهايي بـا قـدرت ديـد كمتـر از      دوتغييرات فصلي و ماهانه در 
لازم به ذكر است كه گلباد مناطق مورد مطالعه با استفاده از نرم . را در بر داردمتر  5000-2000قدرت ديد بين

ري مورد هاي مورد مطالعه و همچنين دوره آماموقعيت ايستگاه 1جدول . ترسيم گرديد WRPLOT Viewافزار 
  .دهداستفاده در هر ايستگاه را به منظور ترسيم گلباد نشان مي

  

  هاي آماري براي ترسيم گلبادهاي مورد مطالعه و سالموقعيت ايستگاه: 1جدول 
  سال آماري براي ترسيم گلباد  ارتفاع  عرض جغرافيايي طول جغرافيايي استان  ايستگاه
 2012-2004  450  30-42 57-71 كرمان  شهداد

 2012-2004  1060  29-06 58-21 كرمان  بم

 2012-2004  1756  30-29 57-06 كرمان  كرمان

 2008-2007  1192  31-15 56-49 كرمان  راور

 2010-2004  1338  31-53 60-03 خراسان جنوبي  نهبندان

 2010-2005  1000  29-53 59-58 سيستان و بلوچستان  نصرت آباد

  باد غالب منطقه
  



  
  

 

٤ 
 

ࣆبار ୓ی ඟ໋د و  ༙ن  و ੌو دی  با ীش  مਚی ඼່سا ীش  ھما ಻ඖن     १و
  يزد، دانشگاه يزد – 1392 دي ماه 26-25

ها آناين بادها كه منشاء . دهندبيابان لوت را تحت تاثير قرار ميروزه سيستان تمام  120بادهاي معروف 
حت تاثير بادهاي موسمي هند است تحت تاثير ارتفاعات افغانستان تقويت شده و اقليم جنوب شرق كشور ت

  .يي دارنداي و گرد و غبار نقش بسزاهاي ماسهگيري طوفانخود قرار داده و در شكل
. دهدآباد نشان ميبم، كرمان، نهبندان، راور و نصرتايستگاه شهداد،  6، جهت باد غالب را در 2شكل 

آّباد شمالي و در ايستگاه نصرتشهداد، بم، كرمان و نهبندان ايستگاه شود باد غالب درور كه ملاحظه ميطهمان
هاي شهداد كه جهت گيري كلوتلي بيابان لوت، شكلباد غالب شما گلباد اين مناطق با تاكيد بر. جنوبي است

وزد و باد همچنين تقابل باد غالب نهبندان كه از شمال به جنوب مي .كندتوجيه ميجنوبي دارند را نيز -شمالي
  ).2شكل (گيري ارگ لوت شده است آباد، باعث شكلجنوبي نصرت

  
  

  
  هاي شهدادكلوتو موقعيت ارگ لوت و جهت باد غالب درمنطقه: 2شكل 

  

  

  

  و بحثنتايج 

ايستگاه شهداد،  4را براي متر  2000با حداقل ديد كمتر از تغييرات فصلي تعداد روزهاي طوفاني  3شكل 
تعداد روزهاي با حداقل  4همچنين شكل  .دهدنشان مي 2004-2010كرمان، بم و نهبندان در دوره آماري 

  .دهدمتر را نشان مي 5000-2000ديد بين 
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  2004- 2010در طول دوره آماري  متر 2000كمتر از تعداد روزهاي با حداقل ديد تغييرات فصلي : 3شكل

  

  
  2004-2010در طول دوره آماري  متر 5000-2000بين تعداد روزهاي با حداقل ديد تغييرات فصلي : 4شكل

  

اين پديده در فصل زمسـتان  رخداد از هاي گرد و غبار حكايت فوق روند فصلي طوفان هايبا توجه به نمودار
متر  2000ايستگاه فصل زمستان با دارا بودن بيشترين روزها با قدرت ديد كمتر از  4در هر  با اين تفاسير. دارد

رود كه با خشـك  با توجه به مطالعات پيشين انتظار مي. ها پيشي گرفته استمتر از بقيه فصل 5000-2000و 
هاي مـورد مطالعـه ايـن اتفـاق رخ     طوفاني افزايش يابد اما در ايستگاه شدن هوا و كاهش رطوبت تعداد روزهاي

بدين معنـي كـه   . هاي اين منطقه نسبت دادترين دليل را بتوان به خارجي  بودن طوفانشايد اصلي. نداده است
و منطقـه فـوق    بـوده، نهـا  آهاي فوق خارج از منطقه تحت پوشـش  هاي ثبت شده توسط ايستگاهطوفان ءمنشا



  
  

 

٦ 
 

ࣆبار ୓ی ඟ໋د و  ༙ن  و ੌو دی  با ীش  مਚی ඼່سا ীش  ھما ಻ඖن     १و
  يزد، دانشگاه يزد – 1392 دي ماه 26-25

چرا كه هر چقدر فراواني تعداد روزهاي طوفاني با فصـول خشـك   . ءتر يك منطقه رسوبگذاري باشد تا منشابيش
با بررسي رابطـه   )1390(مهرابي . شوديك منطقه همخواني نداشته باشند احتمال خارجي بودن آنها بيشتر مي

نشـان داد كـه بـا فاصـله گـرفتن از      هاي گرد و غبار در استان خوزسـتان  بين پارامترهاي اقليمي و وقوع طوفان
هاي گرد و غبار افزايش مرزهاي اين استان با كشورهاي عربي، همبستگي بين پارامترهاي اقليمي و وقوع طوفان

هـاي خـارجي در گـذر از منـاطق     ها و يا تشديد شدن طوفـان تواند داخلي بودن طوفانيابد كه دليل آن ميمي
، كمتـرين تعـداد روزهـاي طوفـاني در دو ايسـتگاه      نمودار بالابراساس  همچنين. مستعد استان خوزستان باشد

كرمان و بم مربوط به فصل تابستان، ايستگاه شهداد به صورت مشترك فصل پاييز و تابستان و ايستگاه نهبندان 
  . مربوط به فصل بهار است

  

 2004-2010ر در دوره آماري ايستگاه مورد نظ 4تغييرات ماهانه تعداد روزهاي طوفاني را براي  6و  5شكل 
  .دهدنشان مي

  
  

  
  2004- 2010در طول دوره آماري  متر 2000تعداد روزهاي با حداقل ديد تغييرات ماهانه : 5شكل
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  2004-2010در طول دوره آماري  متر 5000-2000بين تعداد روزهاي با حداقل ديد تغييرات ماهانه : 6شكل

سپتامبر اتفاق ماه وجه به نمودار بالا بيشترين روزهاي طوفاني در ژانويه و كمترين روزهاي طوفاني در با ت
بيشترين كه متاثر از ريزگردهاي كشورهاي همسايه است غرب كشور در ، برخلاف اين مشاهداتاما . افتاده است

در ). 1391سليمي، (ثبت شده است ماه دسامبر  درولاي و كمترين ميزان آن جماه  درميزان گرد و غبار 
همانند تغييرات فصلي، تغييرات ماهانه . ايستگاه شهداد ماه مارس بيشترين روزهاي گرد و غباري را دارد

  . گيرتر استهاي ديگر چشمنسبت به ايستگاه و كرمان ايستگاه نهبندان

  گيري بحث و نتيجه

بلاي . شوندمحيطي تلقي ميروزه يك بحران زيستيده اقليمي امهاي گرد و غبار به عنوان يك پدطوفان
تر شدن وضعيت توجه با بحراني. شودطيبعي كه باعث مختل شدن زندگي ساكنان در مناطق مختلف دنيا مي

هاي گرد و غبار ترين روش كنترل و مبارزه با طوفانمناسب ءشناسايي مناطق منشا. شودبه آنها بيشتر مي
در . تحليل وضعيت طوفان در مناطق حمل و رسوبگذاري امري ضروري است از طرفي نيز بررسي و. است

نتايج . پژوهش حاضر وضعيت شهرستان شهداد به عنوان منطقه در معرض خطر با مناطق مجاور مقايسه گرديد
روز بيشترين تعداد  61، ايستگاه نهبندان با )2004-2010(نشان داد كه در طول دوره آماري مورد مطالعه 

بررسي تغييرات فصلي . دهندروز كمترين ميزان را به خود اختصاص مي 20ي طوفاني و ايستگاه شهداد با روزها
%  06/10روز معادل  15بيشترين و فصل تابستان با  % 65/47روز معادل  71نشان داد كه فصل زمستان با 

و ماه سپتامبر ها بيشترين هما ژانويه نيز در بين. دهندكمترين تعداد روزهاي طوفاني را به خود اختصاص مي
ني همچنين نتايج نشان داد كه وضعيت روزهاي طوفا. اندمراه با گرد و غبار را سپري كردهروزهاي هكمترين 

  . تر استمطلوب) كرمان، بم و نهبندان(اي مجاور هايستگاه شهداد نسبت به ايستگاه
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ࣆبار ୓ی ඟ໋د و  ༙ن  و ੌو دی  با ীش  مਚی ඼່سا ীش  ھما ಻ඖن     १و
  يزد، دانشگاه يزد – 1392 دي ماه 26-25

موضوع كه فصل بهار و تابستان از لحاظ پارامترهاي هواشناسي زماني مناسب براي وقوع  با توجه به اين
د و ي گرخصوص ماه ژانويه بيشترين روزهاباشد، اما در منطقه مورد مطالعه فصل زمستان و بهميريزگردها 

با . بود بارندگي باشدتواند ريزگردهاي خارج از منطقه يا كمميامر دليل اين . اندغباري به خود اختصاص داده
هاي گرد و غبار را تواند با افزايش رطوبت خاك و پوشش گياهي فعاليت طوفانكه بارندگي ميتوجه به اين

- بارانكمترين بيابان دنيا و پوششتوان به اين نتيجه دست يافت كه بيابان لوت به عنوان كمكنترل كند، مي

  .كندمي زمستان ايجادهاي ماهاي ايجاد گرد و غبار حتي در بررا شرايطي مناسبي ترين منطقه در ايران 
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