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 چکیده
انتقال تاریخ کاشت از بهار به پاییز و استفاده از گیاهان مقاوم به سرما موجب استفاده بهینه از نزولات جوی در شرایط دیم 

به همین باشد.  ارقام مقاوم به سرما عامل بسیار مهمی جهت کشت پاییزه در نخود می وجوددر این راستا خواهد شد. 

مزرعه تحقیقاتی پژوهشکده علوم  نخود در  ژنوتیپ 163ور بررسی تحمل به سرمای به منظ 39-33در سال زراعی  یپژوهشمنظور

با وجود  .شد.آزمایش در قالب آزمون مقدماتی ارزیابی عملکرد )آگمنت( اجرا شد انجامگیاهی واقع در دانشگاه فردوسی مشهد 

ها از نظر تحمل  میان ژنوتیپنشان داد که  نتایجگرادبود  درجه سانتی -5در مشهد  1333-39اینکه حداقل دما در سال زراعی 

ها در  بود. فراوانی ژنوتیپمتغیر درصد  111ها از صفر تا  . گستره درصد بقاء در بین ژنوتیپداردداری وجود  سرما اختلاف معنی

ارقام تجاری درصد بود که نسبت به  55ها بیشتر از  درصد ژنوتیپ 31های درصد بقاء نشان داد که میزان این صفت در  گستره

 .ی داشتندبرتردرصد بود  66که موجود 

 

 درصد بقاء، فراوانی، کشت پاییزه ،آگمنتهای کلیدی:  واژه

 

 

 مقدمه
شوند. این گیاهان به خاطر ویژگی مهم  حبوبات در اغلب کشورهای در حال توسعه از جمله مهمترین منابع پروتئینی محسوب می

)ساکسینا و  بخشند حاصلخیزی خاک زراعت بعدی را که عمدتا غلات است بهبود میتثبیت نیتروژن اتمسفری در خاک، 

سومین محصول جهانی است که با داشتن میزان پروتئین خام بین  Cicerarietinum. در بین حبوبات، نخود (1311گولدسورسی، 

ن مورد نیاز کشور را تامین کند. از پروتئی تواند بخشی باشد، می برابر پروتئین موجود در غلات می سهتا  دودرصد که  23تا  15

های فقیر رشد کند  ترین محصول نسبت به خشکی و دما است و همچنین قادر است تحت شرایط خاک نخود در بین حبوبات، مقاوم

 .(1331سیر و همکاران، ی)ا

شود. در این شرایط به  یکشت نخود در بسیاری از مناطق مرتفع )مناطق سردسیر و نیمه خشک( ایران در بهار انجام م

های حاصله در بهبود عملکرد نخود در کشت  یابد. با توجه به موفقیت دلیل اثر توام خشکی و گرما، عملکرد به شدت کاهش می

ی کشت زمستانه نخود  ، مطالعات در زمینه(1335 و مک کنزی و هیل 1331)ساکسینا،  ای زمستانه در مناطق مدیترانه -پاییزه

 .عملکرد این گیاه در مناطق مرتفع ایران نیز در طی چند سال گذشته مورد توجه قرار گرفته استجهت بهبود 

ی نخود منجر به بهبود رشد گیاه خواهد شد، به نحوی که  (، به این نتیجه رسیدند که کاشت پاییزه1319نظامی و باقری )

های کاشت پاییزه بیش از تاریخ کاشت بهاره بود.  ریخی رشد رویشی، ارتفاع گیاه، تعداد و طول انشعاب جانبی در تا دوره

های کاشت پاییزه و بهاره واکنش متفاوتی  های فنولوژیکی و مورفولوژیکی نیز نسبت به تاریخ های نخود از نظر ویژگی ژنوتیپ

نخود مورد مطالعه های  ( کمترین رشد انشعابات جانبی را در بین ژنوتیپMCC505داشتند، به طوریکه ژنوتیپ حساس به سرما )

های متحمل به سرمای نخود در اوایل مهر ماه سبب بهبود رشد آنها در  داشت. در این آزمایش مشاهده شد که کاشت ژنوتیپ

 ی دیگر و کاشت بهاره شد. مقایسه با دو کاشت پاییزه
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کان پذیر است. ولی اطمینان ای برای تحمل به سرما در نخود ام ( نشان دادند که به گزینی مزرعه1331سینگ و همکاران )

های بعدی نشان داد که با کاشت  ی فنولوژیکی خاص وجود ندارد. بررسی از در معرض سرما قرار گرفتن گیاهان در یک مرحله

 گیاهان در ابتدای پاییز شانس در معرض سرما قرار گرفتن مواد آزمایشی در مراحل فنولوژیکی مورد نظر افزایش خواهد یافت.

( گزارش کرد که در تحمل به سرمای گیاه نخود، مرحله فنولوژیکی اهمیت زیادی دارد و مقاومت 1339) و همکاران وری

یابد. وی نسبت مقاومت به یخبندان )درصد بقا( را  ی جوانه زنی به سمت گلدهی کاهش می به سرما با پیشرفت رشد گیاه از مرحله

بندی شدند. تیپ پاییزه  ها در سه گروه طبقه رما به کاربرد و بر این اساس ژنوتیپبه عنوان یک پارامتر برای تعیین تحمل به س

توان از ارقام تیپ  )مقاوم به یخبندان(، تیپ زمستانه )متحمل به یخبندان( و تیپ بهاره )حساس به یخبندان(، وی اظهار داشت می

 تن در هکتار را دارند. پنجملکردی تقریبا معادل پاییزه برای کاشت پاییزه استفاده کرد و این ارقام توانایی تولید ع

های مختلف گیاه نخود تحت شرایط  ، ارزیابی جامع ویژگیهای مورد مطالعه با توجه به تنوع مشاهده شده در بین ژنوتیپ

های  ژنوتیپ ها ضروری بود، بر این اساس آزمایش حاضر طراحی گردید تا تاثیرپذیری ی بیشتر این ژنوتیپ کاشت پاییزه و مطالعه

 نخود تحت شرایط کشت پاییزه مشخص گردد.

 

 ها مواد و روش
مزرعه تحقیقاتی پژوهشکده  های نخود در ژنوتیپبه منظور بررسی تحمل به سرمای 39-33این آزمایش در سال زراعی 

علوم گیاهی واقع در دانشگاه فردوسی مشهد اجرا شد. اقلیم مشهد بر اساس روش آمبروژه، سرد و خشک بوده و متوسط بارندگی 

-1332های  گرادبر طبق آمار سال درجه سانتی -21و  1/93ی آن  متر و حداکثر و حداقل دمای سالانه میلی 216ی آن  سالیانه

 اشد.ب می 1352

 

 
 1333در سال  نخود های ژنوتیپ انتهای فصل زمستان در تا کاشت از روزانه حرارت حداقل و حداکثر درجه-1شکل

 

و  13-12از آزمایش سال زراعی  ،ژنوتیپ به گزینی شده جهت تحمل به سرما 53ژنوتیپ نخود شامل  163در این آزمایش 

درصد، عملکرد دانه  65( که بر اساس صفات برتر )شامل درصد سبز بالا، درصد بقای بالای 1315نجیب نیا و همکاران ) 13-19

ژنوتیپ به گزینی شده جهت  13اند،  گرم(گزینش شده 21ی بالای  دانه 111تن در هکتار حداقل در یک سال و وزن  یکبالای 

ژنوتیپ که به تازگی وارد بانک بذر  36(، 1319نظامی و باقری ) 51-55و  55-56های زراعی  تحمل به سرما در آزمایش سال

های  و ژنوتیپجم ، 12-61-31ژنوتیپ رایج کشور شامل ارقام آزاد، هاشم، کرج. چهاراند و نیز  حبوبات دانشگاه فردوسی مشهد شده

 ,ILC482های  اند به ترتیب با نام ی ایکاردا به عنوان مقاوم و حساس به سرما معرفی شده بین المللی که از طرف موسسه

ILC533, ILC3279 ،ندمورد ارزیابی قرار گرفت. 
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، های مورد مطالعه، این آزمایش در قالب آزمون مقدماتی ارزیابی عملکرد )آگمنت( اجرا شد با توجه به تعداد زیاد ژنوتیپ

بذر از هر  21متر، به تعداد  سانتی 51ی ردیف  متر، فاصله دوهایی شامل یک ردیف برای هر ژنوتیپ به طول  ها در کرت بذور ژنوتیپ

 مهرماه کشت شد. ی سوم دههروی هر ردیف در  ،ژنوتیپ

ی بعد، از هر یک از  مرحله دیسک زده شد، در مرحله دوبه منظور عملیات آماده سازی، زمین ابتدا شخم برگردان و سپس 

کیلوگرم در هکتار  311و  111به ترتیب معادل  ،(CaH4[Po4]2. H2O) لو سوپر فسفات تریپدرصد نیتروژن(  96)کودهای اوره 

ضدعفونی شده، کشت به صورت دستی انجام شد و ( BenlatWP50%)بنومیل  کش قارچدر زمین پخش شد. بذور قبل از کشت با 

بیاری روز بعد از آ 15نوبت آبیاری، یکی بلافاصله پس از کاشت و دیگری  دوبرای اطمینان از سبز شدن یکنواخت و سریع بذور، 

فروردین ماه  25روز پس از آبیاری دوم و دیگری پس از سرمای زمستان در  21نوبت،  دوهای هرز در  اول انجام شد. مبارزه با علف

 انجام شد.

به منظور تعیین درصد بقای زمستانه، یک ماه پس از کاشت و بلافاصله بعد از زمستان تعداد بوته در هر کرت شمارش و 

 ل از زمستان، درصد بقا تعیین شد.تعداد بوته پس از زمستان بر تعداد بوته قب سپس از طریق تقسیم

 

 نتایج و بحث
 زیرصفردرجهدو شب دما به  دماهای معرض در شدن سبز تا کاشت فاصله در گیاهان هواشناسی، های داده اساس بر

رویشی  رشد دوره طی در(. 1 شکل) بود گراد سانتی درجه -3/1 دوره، این طی در دما میزان ترین پایین و کاهش یافتگراد  سانتی

 حداقل) حرارت درجه ترین که پایین افتاد اتفاق گراد درجه سانتی صفر زیر دماهای با شب 53 ،(انتهای اسفند ماه تا شدن سبز)

 .(1)شکل  پیوست وقوع به آذر ماه 11 تاریخ در که بود گراد سانتی درجه -5مدت،  این طول در( روزانه

مشاهده شد.  ءژنوتیپ( از نظر درصد بقا 163های مورد بررسی ) میان ژنوتیپ (≤15/1Pداری ) اساس نتایج تفاوت معنیبر 

، MCC120 ،MCC460های  درصد متغیر بود. ژنوتیپ 111ها از حداقل صفر تا حداکثر  بطوری که این ویژگی در میان ژنوتیپ

MCC743 ،MCC768 ،MCC779 ،MCC863 ،MCC933  وMCC805  درصد بیشترین درصد بقاء را داشتند و  111با

با  MCC927و  MCC746 ،MCC823 ،MCC856 ،MCC865 ،MCC866 ،MCC874 ،MCC899 ،MCC902های  نوتیپژ

 (.1)جدول  صفر درصد کمترین بقاء را بعد از زمستان دارا بودند
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 1333-39های نخود در م طقه مشهد در سال زراعی  اثر ژنوتیپ بر درصد بقاء زمستانه نمونه -1جدول 

 ژنوتیپ

MCC 

درصد بقاء پس 

 از زمستان
 ژنوتیپ

MCC 

درصد بقاء پس 

 از زمستان
 ژنوتیپ

MCC 

درصد بقاء پس 

 از زمستان
 ژنوتیپ

MCC 

درصد بقاء پس 

 از زمستان
 ژنوتیپ

MCC 

درصد بقاء پس 

 از زمستان

1

21 

111 161 11 125 61 116 59 251 35 
9

61 

111 561 53 965 65 555 59 119 35 
5

93 

111 129 53 159 65 336 59 113 35 
5

61 

111 193 53 326 66 951 53 963 35 
5

53 

111 563 51 969 66 151 53 353 35 
1

63 

111 513 51 591 65 561 53 592 39 
3

33 

111 935 55 535 65 533 53 591 33 
1

15 

111 116 55 131 65 111 51 531 23 
5

12 

36 121 55 325 65 112 51 599 23 
2

69 

39 192 55 122 65 153 51 513 26 
1

55 

39 533 56 936 65 626 51 155 23 
3

13 

39 65 56 911 69 161 51 553 22 
1

11 

32 151 56 531 69 113 93 531 11 
1

15 

13 532 56 535 69 511 93 212 19 
1

32 

13 521 56 553 69 162 91 523 11 
1

33 

13 355 59 536 63 519 95 132 3 
3

56 

13 559 59 521 63 331 95 596 1 
1

35 

11 191 59 393 62 115 95 123 1 
1

53 

11 125 59 565 61 195 96 191 1 
1

5 

15 551 53 551 61 515 96 156 1 
5

32 

15 511 53 956 61 932 95 165 1 
1

11 

15 165 52 151 61 556 99 166 1 
3

16 

15 136 52 191 53 139 99 159 1 
3

13 

15 196 52 563 51 531 99 133 1 
5

21 

16 351 52 533 51 555 92 312 1 
1

2 

16 511 52 529 55 113 92 325 1 
3

33 

15 315 52 53 55 123 92 

  5

16 

15 566 52 131 56 515 91 

  9

55 

19 199 51 193 56 113 91 

  1

51 

13 315 51 155 56 135 91 

  5

69 

12 539 51 139 56 133 33 

  5

51 

11 111 51 111 55 112 33 

  5

11 

11 533 51 115 59 926 35 

  3

91 
11 153 51 933 59 116 35 

 

LSD0.05 2/5=  

 

 55ها بیشتر از  ژنوتیپدرصد  31های درصد بقاء نشان داد که میزان این صفت در  ها در گستره بررسی فراوانی ژنوتیپ

درصد  51ها بقای بیشتر از  درصد از ژنوتیپ 61(. در این مطالعه 2 درصد بود )شکل 25درصد از آنها، کمتر از  11درصد و در 

 . (3)شکل  درصد بود 66داشتند و میانگین بقاء در چهار رقم تجاری کشور 

بررسی روی گندم نشان داده است که گیاهان ین دارد. نقش مهمی در تحمل به دماهای پای آن سن گیاه و مراحل رشدی

اند  های زودتر و دیرتر در مقایسه با گیاهان حاصل از کاشت در زمان مناسب، تحمل به سرمای کمتری داشته کشت شده در کاشت

 (.1319)کافی و همکاران، 
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 درصدبقاءمختلف  های در ستره نخود های ژنوتیپو فراوانی  تعداد -2شکل 

 

 مرحله از بیش رویشی مرحله اواخر در سرما به نسبت گیاهان حساسیت که داد نشان نیز نخود پلاسم ژرم 33 روی مطالعه

 به زنی جوانه از گیاه رشد پیشرفت با که کرد گزارش( 1339) و همکاران وری(. 1315 همکاران، و نیا نجیب) است ای گیاهچه

 خصوصیات اثرپذیری بر که( 1319) باقری و نظامی بررسی. یافت کاهش نخود گیاهان سرمای به تحمل گلدهی مرحله سمت

 نشان نیز شد، انجام ،(اسفند 16) بهاره و( آبان 11 و مهر 29 مهر، ششم) پاییزه های کاشت از سرما به متحمل نخود های ژنوتیپ

 آزمایش این در. شد حاصل اول کاشت تاریخ در آن کمترین و سوم کاشت تاریخ در گیاهان زمستانه بقاء درصد بیشترین که داد

 در داشتند، برگ 11 اول کاشت گیاهان ،(برف پوشش شرایط در) گراد سانتی درجه -15 سرمای وقوع هنگام در که شد مشاهده

 نخود در سرما به حساسیت کردند که مشاهده نیز( 1313) همکاران و سینگ .بودند برگ هفت دارای سوم کاشت گیاهان صورتیکه

 تا سه مرحله در نخود فرنگی، به سرمای تحمل حداکثر. است بوده ای گیاهچه رشد مرحله از رویشی بیشتر رشد مرحله اواخر در

 شود. می آغاز اتوتروفی مرحله آن، از پس و است وابسته دانه ذخایر به رشد،گیاه اولیه مراحل در است زیرا گیاه برگی شش

 

 

 تجاری و ارقام ایکارداهای  درصد بقا در ژنوتیپ -2شکل 

 

  یری نتیجه
ی  وجود اینکه ایران در منطقه خشک و نیمه خشک دنیا قرار گرفته و همواره با مشکل کم آبی مواجه بوده است و در دههبا

های خشک با توجه به اینکه  ها اخیر کاهش بیشتر نزولات جوی و کاهش منابع آبی شده است. در طی سال اخیر خشکسالی

تاریخ کاشت از بهار به پاییز و استفاده از گیاهان مقاوم به  بینند. انتقال دیم متکی به بارندگی هستند صدمه بیشتری میمحصولات 

 سرما به های متحمل ژنوتیپ معرفی با که داشت انتظار توان می بنابراینسرما موجب استفاده بهینه از نزولات جوی خواهد شد. 

دما  1333-39در سال زرعی  با این وجود. شود حاصل گیاه این عملکرد و رشد در قابل توجهی بهبود نخود، پاییزه کاشت جهت

 ارزیابی و ها ژنوتیپ سرمای این به تحمل تأئید جهت دار تکرار آزمایشات اجرای گراد نشد با این حال درجه سانتی -5کمتر از 

 .رسد می نظر به ضروری باشند، می سردتری اقلیم دارای که مناطق سایر در آنها عملکرد
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 سرما به متحمل نخود های ژنوتیپ موروفولوژیک و فنولوژیک خصوصیات بررسی (.1315) ح، پرسا ،.ع ،باقری ،.ا ،نظامی ،.س ،نیا نجیب

 .132-113: 6 ایران، زراعی پژوهشهای مجله پاییزه، کشت شرایط در

 عملکرد اجزای -2: بهاره و پاییزه های کاشت از سرما به متحمل نخود ژنوتیپهای خصوصیات پذیری اثر (.1319) ع ،وباقری ،.ا ،نظامی

 .155-193: 3 ایران، زراعی پژوهشهای مجله عملکرد، و
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