
 

 1

 

 

 (2010-1961تغییرات دمای حداقل ایران در نیم قرن گذشته)

 

 1رضا دوستان
 استادیار اقلیم شناسی گروه جغرافیا، دانشگاه فردوسی مشهد، مشهد، ایران.

 
doostan@um.ac.ir 

 

 :خلاصه
نیمه  دمای حداقل ه های روزانهستا، داددر جهان امروز می باشد. این مهم در ایران چگونه است؟ در این را انسان زمین یکی از مهم ترین نگرانی هاافزایش سریع دمای کره 

 ر شناخت رفتار دمای حداقل در هران هواشناسی ایران تهیه گردید. به منظواز سازم 2010-1961ساله از  50با دوره ای دیده بانی سینوپتیک ایران  ه در ایستگاه سرد سال

د نتایج نشان دا. ایران آشکار گردیدفلات ر د ی حداقلدماتغییر و  تعییندمای حداقل در هر دوره یانگین م شد. تنظیمو زمستان پاییز   ،ساله 10دوره   5ایستگاه، داده ها در 

گرمترین  2000دهه  وتفاق افتاده ا( و مرتفع ه ترتیب بیشترین و کمترین افزایش در نقاط کم ارتفاع)پست. بپیوسته و معنی دار استافزایشی، در ایران  دارای روند  پاییزدمای 

گرمترین  90فزایش داشته و در دهه ا 90و  80 در زمستان نیز دما در دو دههبدون روند معنی دار پیوسته است. دارای نوسان و  دمای حداقل زمستان ایرانو  پاییز ایران می باشد

طی دوره  ایرانافزایش دمای حداقل  و  تغییر بیشترین ، سردتر شده است.90بعد از گرمایش شدید دهه  2000مستان ایران طی نیم قرن گذشته می باشد. زمستان ایران در دهه ز

 در ایستگاه مشهد و بیشترین کاهش در ایستگاه شهر کرد حادث گردید.

 

 
 .ایران  -دمای حداقل -تغییر پذیری اقلیم -اقلیمکلمات کلیدی: تغییر 
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 مقدمه:

ن اوم و پیوسته تغییر و تغییر پذیری اقلیم دو واژه مهم در مباحث علوم جوی و بین المللی در جهان امروز می باشند. تغییر اقلیم به کاهش یا افزایش مد  ی نگ میا

سال(در اطراف میانگین  30پارامترها در طی زمان )حداقل نوسان ذیری اقلیمی به سال و تغییر پ 30پارامترهای جوی در یک دوره طولانی مدت و بیش از 

است.  مبهم در مطالعاات علمی تغییر اقلیم یکی از موضوعات پیچیده و (. در این بین1WMO)است اقلیمویژگی ذاتی  تغییرپذیریگفته می شود، که این 

للی تلاش می امروزه یکی از مهم ترین مباحث در سطح بین المللی و اقیم جهان، افزایش دمای کره زمین و تغییرات آب و هوایی است و سازمانهای بین الم

 داشته وحکایت  کنند تا با همکاری همه کشورهای جهان سرعت افزایش دما در کره زمین را کندتر کنند. مدلهای مختلف از افزایش دمای کره زمین

تغییرات ، (. سازمان بین الدول تغییر اقلیم با جمع آوری داده های جویIPCC,2007درجه سانتیگراد را نشان می دهند ) 7/0افزایش دمای کره زمین تا 

هد. هیئت بین الدول تغییر اقلیم گزارش هایی از وضعیت تغییرات در سطح زمین می د ،سال 6 و غیره هر ی محیطیآلاینده ها جمعیت و کاربری ها و افزایش

کمک د تا روند سریع تغییرات و افزایش آلاینده های جوی و غیره را با تشویق و نهر سال با دعوت از اعضا و گزارش تغییرات سعی دارو سازمان بین الملل 

ی مختلفی برای پیش آگاهی آینده اقلیم جهان و اثرات نجات دهند. چنانکه سناریوهااز این بحران کره زمین را محیط زیست  را کاهش داده و به کشورها

 ثر از این افزایش شکل گرفته اند.تأآن در جنبه های مختلف م

 

و نیاز  حیط را دوستنسان، ماآنچه امروزه در جهان دیده می شود، افزایش تلاش ها برای حفظ محیط زیست برخلاف سالهای بعد از انقلاب صنعتی است و 

 از محیطفاظت حکوشش، ایده  سعی و با ،بر دولتهافشار با برنامه ریزی و در سطح جهان  انجیو های مختلف زیست محیطیمی داند.  ضروری در دنیای خود

رتغیی ،اخیر ر چند دههدآن افزایش شهر نشینی و مصارف بالای سوخت های فسیلی  دنبال. امروزه با افزایش جمعیت کره زمین و به را دارندزیست   ر در نمودا

 ،هانی استو گرمایش ج ر اقلیمی از مهم ترین متغییر های اقلیمی که امروزه مبنای بحث های تغییکد. ینجوی افزایش سریعی را نشان می ده پارامترهای

ر، یتوسفه زمین)لرامترهای مختلف جوی و از سوی دیگر بخش های دیگرکراپاین افزایش بر  طبیعی است ی کره زمین و جو آن است.افزایش دما

لمی در عی در مباحث ت ویژه ااز اهی ، حداکثر و دامنه دما،، دمای حداقلهای دما . در بین ویژگیاثر می گذارد کریوسفر،هیدروسفر،بیوسفر و اتمسفر(

ه طور طبیعی اگر ب باشد، می یر اقلیمپارامتر مهمی در ارتباط با گرمایش مناطق مختلف و تغی در این بین حداقل دما  می باشد. مطرح ارتباط با افزایش دما

 می شود.نمایان  ی روزانه، ماهانه، فصلی و یا دهه ایدر حداقل ها، حادث شود یک منطقهافزایش و تغییری در دمای 

 

ف ختلاربری های مطحی و کس، پدیده های دی تر خورشیدوفصل تابستان و تابش شدید و عم با توجه به اینکه در نیمکره شمالی و ایران با از طرفی، 

در  ویجهای  مسیست با ورود وکاهش تابش خورشید اما با شروع فصل سرد و  ،دنبازی می کن و دما خصوصاً در شهرها نقش کلیدی در تغییرات محلی اقلیم

ار شکدما آ ییراتنی در تغاز عرض ها بالا به عرض پایین، نقش سیستم های بزرگ مقیاس جوی و جها های آن( مقیاس نیمکره ای)بادهای غربی و ویژگی

مه سرد رای نیب در یک منطقه در عرض هایی مشابه ایران، ضعیف و کم رنگ می شود.  بنابراین شناخت تغییرات دماشده و نقش عوامل محلی در این دوره 

مباحث ط جهان، ابه دیگر نقامشان نیز در ایر چرا که می باشد.  دمای کره زمین و مبحث تغییر اقیمافزایش  ،اقلیم تغییرات طبیعی در راستای و سال منطقی تر

برنامه  علوم جوی و غه محققانبخش های مختلف کشاورزی، صنعت، بحران آب و غیره در بین محققین مطرح و دغداثر آن بر تغییر اقلیم و آینده اقلیم و 

پیش  را 2100 سال تاه مناطق ایران دمای هم در درجه سانتی گراد 6/3تا  3سناریوهای مختلف، افزایش  بامدل ها و ریزان و مدیران دولتی می باشد. چنانکه 

راد گدرجه سانتی  4/1و  1افزایش  ،(2008-1987دوره پایه ) باهای سری زمانی دمای ماهانه مدل  (دشت مشهد) در بعضی مناطق ایران [.1]کنندبینی می 

له در را به همراه دارد. از آنجم محیطیی دما در نقاط مختلف جهان پیامدها افزایشراین بناب .[2]نشان می دهنددر دهه آینده برای حداکثر و حداقل دمای 

 9/2 و 7/2فزایش با ا ،ادد، چنانکه مدل ها نشان شدهایران، افزایش دما در مناطق مختلف موجب افزایش تبخیر و تعرق و کاهش بازدهی آب کشاورزی 

 .[3]فزایش می یابددرصد ا 3/8میزان تبخیر و تعرق افزایش و مصرف آب کشت گندم ،سالانه تبریزدمای حداکثر و حداقل در درجه سانتی گراد 
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یزان نیاز خالص آبی با الگو و مدرجه سانتی گراد در آینده به ترتیب  6و  4، 2همچنین محققان پیش بینی کردند با افزایش دمای هوا در دشت مشهد به  

مشکل متر،  7عضی نقاط تا بمتر در سال و در  47/1 ،رصد افزایش خواهد یافت و با افت سطح آب به طور متوسطد 16و  11، 6کشت کنونی به ترتیب به 

 رانلف جهان و ایدر مناطق مخت قلیممحققان علوم جوی مطالعات زیادی در این ارتباط و شناخت تغییرات دما و تغییر ا [.4]منطقه خواهد بود این  برای جدی

دارد و این حکایت ها ه ل همه ایستگاشد. نتایج از افزایش دمای حداق تعیین 1960رزیل از تغییرات و روند دما در جنوب باست، آنجمله  انجام داده اند. از

داد تع وسال کاهش  40انه در طی دامنه دمای روزهمچنین است.  مشهودترروند گرمایش زمستان نسبت به تابستان  بوده وبیشتر  حداکثرروند نسبت به دمای 

حداکثر و دامنه  ،ند دمای حداقلهمچنین رو .[5]شدید تر می باشدتغییرات (90و  80و در دو دهه اخیر )  ه استروزهای داغ در تابستان و زمستان زیاد شد

نطباق اروندهای دمایی در نیمکره شمالی  ی در این منطقه بایروندهای دما نشان داد،ایستگاه  37در کاتالونیا)شمال شرقی اسپانیا(با استفاده از روزانه دمای 

 آشکار می باشند.انتی گراد سدرجه  9/0و  8/0درجه دما در دهه، مخصوصاً در بهار و تابستان با افزایش  5/0افزایش  باسری های زمانی این د. ندار

 

دهد. همچنین دامنه دمای  شان میندرجه ای را  -5/0شی و فقط در پاییز دمای حداکثر، روند کاه داشته ودرجه ای  7/0ی حداکثر افزایش در زمستان دما 

نه در روزادمای تغییرات و روندهای حداقل، حداکثر و دامنه این   .[6]ر جه سانتی گراد مشهود استد -9/0روزانه کاهش دامته و این کاهش در پاییز با 

نتی گراد + درجه سا086/0حداکثر در هر دهه داد به طور متوسط دمای  ایستگاه هواشناسی بررسی شد. نتایج نشان 143با  2004-1960مکزیک جنوبی از 

همچنین .[7]نداردا تغییرات انسو این تغییرات ارتباطی ی و+ درجه افزایش 160/0افزایش و حداقل دما تغییری نداشته است. همچنین دامنه دما در هر دهه 

به ترتیب  ،نشان دادوندال استفاده کبررسی شد، در این مطالعه از روش من  2000منتهی به اله س 50دوره آماری در ایستگاه  14نوسانات اقلیمی در اردن با 

 1970و این از  وند معنی داران و پاییز ردر بهار، تابستافزایش دمای حداقل . داردکاهش  ،افزایش و دامنه دما ،حداقل دما ،تغییربدون در زمستان حداکثر دما 

  .[8]می باشد 20هماهنگ با گرمترین دهه قرن  که حداکثر،1990و در  شروع

 

بررسی و نشان داد به طور  2001 -1954ایستگاه هواشناسی در چین و کره از  144همچنین بررسی تغییرات دمای زمستان)نوامبر تا مارس( در آسیای شرقی با 

یه( ژانویه و فور-ی زمستان)دسامبردماتغییرات  .[9]استالی چشمگیرتر + افزایش داشته و این در مناطق شم49/0 ،متوسط دمای زمستان این منطقه، در هر دهه

یشی در . در کل روند های افزااستو این در مناطق شمالی ضعیف تر است دما افزایش  تایچ حاکی ازنبررسی شد و  2000-1905ایستگاه از  19یونان با 

غییرات ت اتفاق افتاد و این1960-1940. روند کاهشی در دمای زمستان از حادث شد 2000-1980و از  1970، اواسط دهه 1930 -1910میانگین زمستان از 

 50پاکستان با در اه دسامبر متغییرات دما  همچنین.[10]بلکه الگوهای گردش جوی موثر می باشند ،بودهنتنها در ارتباط با جمعیت ، 20خصوصا در قرن 

 ،تاین روند آشکارتر اس 1990و  1980در دو دهه  و مخصوصاً تفاق افتادهادما افزایش  ، 1980نشان داد بعد از  وبررسی  2000-1950ناسی از ایستگاه هواش

 80در دو دهه ما درات افزایش یب تغییچنانکه به ترت .ی کوهستانی و دشت تفاوت داردحو بین نوا بودهاما این تغییرات از نظر مکانی در کل پاکستان یکسان ن

از روند  نشاننتایج  و  ردیدتعیین گ 2006-1979ما در شهر تعز یمن از همچنین تغییرات د.[11]هودتر استبه ترتیب در دشت ها و مناطق کوهستانی مش 90و 

ل داشته و افزایش + درجه ای 18/1+ و 79/1 ،فصل تابستان و زمستان وددماها به ترتیب در  هچنانک ،داردمعنی دار دما در مقیاس ماهانه و فصلی افزایشی  در ک

 2010-1950فتابی طی نیم قرن از آدر ایران: تغییرات در پارامتر دما، بارش و ساعات همچنین .[12]+ درجه ای مشهود است5/1روند مثبت با افزایش  ،دوره

فزایش داشته ، چنانکه و کمینه( ا ا)بیشینهن گردید. نتایج نشان داد متغییر دممعنی داری تغییرات تعیی ،شیب خط و و با مدل رگرسیون مطالعهدر ایستگاه ارومیه 

 . دارددرجه افزایش  1/1به طور متوسط  1983دمای سالانه بعد از 

 

داری  معنی بررسی و 2005-1950سری های زمانی دما و بارش ایستگاه سینوپتیک شیراز  از . [13]ندارندتغییری  )بارش و ساعات آفتایی(دو متغییر دیگر

درجه سانتی گراد مشاهده گردید. + 9/1 باشد. نتایج نشان داد دمای سالانه طی دوره مورد مطالعه دارای روند افزایشی  مشخصتغییرات با شاخص من کندال 

تغییرات زمانی و .[14]دارندسال  55اما غیر معنی دار طی  ،این افزایش در دما در همه فصول اتفاق افتاده، در حالیکه بارش ها در این منطقه روند کاهشی

الگوی تغییرات  ،. نتایج نشان دادمطالعه گردید 2005-1956ایستگاه همدید در بازه زمانی  20ایران با   -4مطلق دما و دمای مساوی و کمتر از مکانی حداقل 

سرمایشی و  حداقل مطلق دما در مناطق مختلف ایران یکسان نبوده و با وجود روند کلی دما حداقل مطلق در ایران، نوسانات و افت و خیز های کوتاه مدت
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ملایم در مناطق مرکزی  ،ی ایرانها مشاهده گردید. همچنین تغییرات شدید دمای حداقل مطلق در مناطق شمال غربی و کوهستانه گرمایشی در دمای ایستگا

مشابه  -4از  و جنوبی کشور مشهود است. اما به طور کلی تغییرات دمای حداقل مطلق در کل ایران افزایش و الگوی روزهای با مقادیر دمایی مساوی و کمتر

با مدل رگرسیون و من  2005ساله منتهی به 41و  55دو دوره همچنین روند تغییر اقلیم در دو ایستگاه همدان)نوژه( و تبریز در .[15]حداقل مطلق دما می باشد

دمای بیشینه افزایش سرعت باد سالانه ، بهار و تابستان و  در افزایشساله در همدان بارندگی کاهش،  55. نتایج نشان داد در دوره گردیدکندال بررسی 

 اه، روند کاهشی کمینه دما به افزایشی تغییر یافته است. این ایستگ از ساله 41دوره سالانه، اواخر زمستان و اواخر پاییز و در 

 

ه، بیشینه و فزایش در دمای کمینا، رطوبت نسبی سالانه و سرعت باد در تابستان و ساله، کاهش در بارش زمستان و سالانه 55در ایستگاه تبریز، در دوره 

 الانه مشهودمینه، بیشینه و متوسط سرطوبت نسبی و افزایش ساعات آفتابی و دمای ک ساله این ایستگاه، کاهش 41متوسط سالانه و تابستان می باشد. در دوره 

 -1951اری چند متغییره برای دوره تغییر اقلیم در غرب ایران با مدل آم [.16]و روند خشکی در این ایستگاه حاکی از خشک تر شدن اقلیم تبریز دارد بوده

 ت.ای مختلف اسهحداقل مطلق و نقطه شبنم دارای روند با جهت  ،ان متغییر های حداقل دمادر غرب ایر، نتایج نشان داد مطالعه و  2000

 

 های متغییرر دند. همچنین کرده ا چنانکه ایستگاهای تهران، اصفهان، تبریز و بوشهر، روند افزایشی و ارومیه، خرم آباد و همدان روند کاهشی را تجربه 

 ،نشان داد وتبه ای من کندال بررسی ربا روش  1990-1950ساله  40ای خزر در دوره یییر اقلیم در سواحل درتغ .[17]مشاهده نشد یرطوبت و بارش روند

. می باشندداکثر حدمای  ید منفرونداقل و روند افزایشی در دمای حدارای ، هاه ان اتفاق افتاده و اکثر ایستگاتغییر در پارامترهای اقلیمی از نوع روند و نوس

تا  2010یم در ایران در بازه زمانی تغییر اقلشبیه سازی همچنین  [.18]گردیدحادث همچنین تغییرات بیشتر در فصل زمستان و تابستان نسبت به بهار و پاییز 

مچنین بیشترین افزایش در رد. هسانتی گراد دمای سالانه در کل کشور دادرجه  +5/0نتایج حاکی از افزایش  و انجام با استفاده از مدل ریزمقیاس 2039

 تجربه می کنند.  2020ماهای سرد و استانهای خراسان شمالی، آذربایجان غربی و شرقی بیشترین افزایش را در دهه 

 

 رسیبر(در منطقه خزری 2005-1951سال گذشته ) 50همچنین تغییر اقلیم طی . [19]خواهد داشتکاهش در این مناطق با این افزایش دما ، بارش های جامد 

درجه سانتی گراد  80/1و  44/1یب درجه سانتی گراد و در بابلسر به ترت 45/2و  28/1و نشان داد به ترتیب متوسط سالانه و حداقل دما در ایستگاه رشت، 

ادامه کارهای  در .[20]تتاده اسدرجه سانتی گراد افزایش دما اتفاق اف 1افزایش داشته است و به طور کلی در کل منطقه گیلان تا گرگان به طور متوسط 

ررسی مطالعه و ب هب ین متغییر اافزایش و کاهش در  دارایران و تعیین مقفلات شناخت تغییرات زمانی و مکانی دمای حداقل در  ،این مطالعههدف ، گذشته

 شد.دمای حداقل ایران می باطبیعی در  شناخت تغییرات  ودمای حداقل در نیمه سرد سال برای دوره طولانی مدت 

 

 داده و روش تحقیق:

 

ه  زین مطالعه اای شد. در در نیمه سرد سال بررسرفتار و تغییرات زمانی و مکانی دمای حداقل  تغییرات طبیعی دما در ایران، به منظور شناسایی  ن داده های روزا

ها  از بین ایستگاهبنابراین . (1)شکلشد استفادهاز سازمان هواشناسی ایران  2010-1961 ،سال 50 یآماردوره  با سینوپتیک ایران هایه دمای حداقل ایستگا

توجه به موقعیت جغرافیایی سال با  40ز اسال و بیشتر  50با دوره آماری کمتر از ایستگاه  5سال انتخاب و  50 دوره آماری با هواشناسی ایستگاه 35 ،در ایران

 (،1968جاسک) دزفول،(،1965(، سمنان)1966شامل زابل) کهایران انتخاب گردیدفلات و نیاز برای کاملتر شدن فهم تغییرات زمانی و مکانی در 

نقص و ،  1995-1992از و دزفول  1986تا  1978در دوره زمانی از ( می باشند. همنچنین لازم به ذکر است دو ایستگاه طبس 1964( و ایرانشهر)1963چابهار)

 . اما با توجه به موقعیت جغرافیایی انتخاب گردیدند ،نبود آمار داشته
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 : موقعیت جغرافیایی ایستگاه های سینوپتیک ایران1شکل

 

رفتار زمانی و  راینبنابتعیین گردید.  (و فوریهانویه ژ -دسامبر) وزمستان (نوامبر واکتبر  -سپتامبرشامل پاییز )در ادامه با تعریف فصول طبیعی نیمه سرد سال، 

ساله  10های روزانه در دوره های  سال درایران، داده 50به منظور شناخت تغییرات دمای حداقل در طی  دمای حداقل در  پاییز و زمستان مطالعه شد.مکانی 

ه مکمینه های  ویشینه ها یانگین مکانی دمای حداقل در ایران، بدر ادامه م .مشخص شددمای حداقل در هر دهه  یانگینبرای هر ایستگاه تنظیم و م ن م دا کانی و 

 .شدبل مشخص ت به دوره قدهه نسب همچنین تغییرات مکانی در مقیاس کلی و برای بیشینه ، کمینه و دامنه دمای حداقل در هر .گردیددما در هر دهه تعیین 

 50ر طی ایران را د ایی حداقلگردید، که محدوده های و طبقات دمروی نقشه ترسیم طبقه بندی و  در ادامه توزیع مکانی مقادیر دمای حداقل در هر دهه

، مثلا دشانجام قبل  به دهه به منظور شناخت تغییرات در دمای حداقل و تعیین روند، تفاضل میانگین دمای حداقل در هر دهه نسبت سال نشان می دهد.

 تفاضل گیری شد. 60گین دهه ایستگاه مشهد از میان 70میانگین دهه 

 

دیر منفی نشاندهنده ه قبل و مقات به دهنشاندهنده افزایش دما نسب ،این برای همه ایستگاه ها انجام گردید. بنابراین چنانچه مقادیر تفاضل گیری مثبت باشد 

رای دهه های ر یک جدول بدحداقل  مقادیر تغییرات دمای کاهش دما نسبت به دوره قبل و  و مقادیر صفر نماد بدون تغییر نسبت به دهه قبل می باشند. این

هد چنانچه دشان می نمختلف تنظیم و با رنگ خاص مشخص شد. در این جدول رنج تغییرات دمایی در هر رنگ در زیر جدول مشخص گردید. این جدول 

غییرات منفی باشد، تر دهه دیگر ثبت و دمق افتاده و چنانچه در یک دهه اتفا ی دمادر طی دوره مطالعه در یک ایستگاه از ابتدا تغییر مثبت بوده، روند افزایش

ردید. در ادامه به گگانه انجام ان( جداتغییرات دمای حداقل در آن ایستگاه، بدون روند و نوسان داشته است. این مرحله برای دو فصل سرد ایران)پاییز و زمست

د. در روی ه بندی گردیادیر طبقتوزیع مکانی در هر دهه برای دو فصل زمستان و پاییز ترسیم و مق، منظور شناخت کاملتر از تغییرات مکانی دمای حداقل

  ر هر دهه،دشان می دهد توزیع ن این نقشه مقادیر تغییرات مثبت و افزایش دما با مثلث قرمز و مقادیر تغییرات منفی وکاهش دما با مثلث آبی مشخص شد. 

به منظور خر آمرحله در  . کرده اندتجربه مطالعه در دهه های مختلف در طی دوره را  و چه مناطقی سرمایش گرمایشاز فلات ایران، چه محدوده هایی 

 هل دوره مطالعکب برای  به ترتیمجموع تغییرات دما شامل مقادیر مثبت و منفی  در هر منطقه، افزایش و کاهش دمای حداقل  تعیین  چگونگی مقدار

ترسیم  روی نقشه طبقه بندی و ای دو فصل پاییز و زمستان برمحاسبه گردید و توزیع مکانی آن برجداگانه  (2000 -90 -80سه دهه اخیر)برای و  جداگانه

 در هر منطقه به چه مقدار می باشد.ی حداقل دما ، زایش و یا کاهش ها نشان می دهد مقدار تغییر، افاین نثشه گردید. 
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 بحث و نتایج:
 

 پاییز:

 

اتفاق  2000و  1970ه ترتیب در دهه بدرجه سانتی گراد  7/12تا  1/11دمای حداقل پاییز در ایران طی نیم قرن گذشته با کمینه  توزیع زمانی میانگین مکانی

خر افزایش نشان می دهد. و در سه دهه آداشته  1970در دهه کاهش و  1960در دهه  دمای حداقل ایران افزایشنتایج حاکی از . (2افتاده است)جدول

پاییز سردتر  انتی گراد کاهش داشته ودرجه س2/0، دمای ایران  60به دهه  تنسب 1970در دهه  ،نشان دادپاییز در ایران  لدمای حداقمیانگین مکانی تغییرات 

 +6/0و  +4/0، +5/0اقل ایران به ترتیب دمای حد 2000و  90، 80. طوریکه در دهه های و گرمایش در پاییز ایران حادث گردید بعد از آن افزایش شده و

 درجه سانتی گراد افزایش +5/1ان ایر کل ، دمای حداقل در 2010و در سه دهه منتهی به  70درجه سانتی گراد افزایش داشته است و به طور کلی بعد از دهه 

 داشته و پاییز ایران گرمتر شده است.   و روند معنی داری

 

 دمای حداقل پاییز و تغییرات آن در ایران طی نیم قرن مکانی: متوسط 2جدول

 2000 1990 1980 1970 1960 دهه

 7/12 1/12 7/11 1/11 4/11 ی  حداقلمتوسط دما

 +6/0 +4/0 +5/0 -2/0 - تغییرات دما

 

 که کمینه و بیشینه مکانی دمایافتاده، طوریدر ایران افزایش دما اتفاق  60، دهه (2و شکل 2)جدولتوزیع مکانی دمای حداقل پاییز در ایران حاکی است

درجه  13 ،حداقل مکانی در ایران و متوسط دمای کردهسردی را تجربه  پاییز، ایران 70درجه سانتی گراد و در دهه  2/24 و 9/2حداقل در ایران به ترتیب 

 است.رجه سانتی گراد کاهش دما اتفاق افتاده د -6/0که نسبت به دهه قبل  استسانتی گراد 

 

در دهه رجه سانتی گراد می باشد. د 2/14و  8/13 90و  80متوسط مکانی دمای ایران در دو دهه از این دهه به بعد دمای حداقل و حداکثر افزایش داشته و 

و متوسط دما  (سانتی گراد رجهد 8/25 افزایش داشته )و بیشینه مکانی دما  می رسد درجه  5/2 کاهش داشته و به  دوباره کمینه مکانی دمای حداقل 2000

بشینه مکانی  ، کمینه و70 ی دهد، در دههست. تغییرات در کمینه ها و بیشینه دمای حداقل ایران نشان مو بدون تغییر ادرجه سانتی گراد ا 2/14،  90مشابه دهه 

ایش دمای ، گرما و افز 90و  80هه دو در دو  اتفاق افتادهدر فلات ایران درجه سانتی گراد کاهش دما  -5/0 و 0-/7به ترتیب،  60دمای حداقل نسبت به دهه 

 دما حادث گردید.و افزایش در بیشینه  ایران در کمینه دمای حداقل درجه سانتی گراد -5/0، کاهش دما 2000تجربه کرده و در دهه ایران  را  پاییز

 

 

مای حداقل د چنانکهند. می باش و نبوده و در مناطق کوهستانی و ساحل جنوب ایران برعکسبنابراین در این دوره تغییرات دمای حداقل در کل ایران همس 

  دارند.ی حداقل افزایش دما نوب ایرانو مناطق با بالاترین دمای پاییز در ج، پاییز سردتری را تجربه کرده (نواحی کوهستانی)در مناطق با پایین ترین دما 

+ درجه 5/1با  80دما در دهه  دیدش افزایش ساحل جنوب ایران + درجه و مناطق6/0بیشترین افزایش دما با  90در دهه  بنابراین مناطق سرد ایران در پاییز

 سانتی گراد را تجربه کرده اند.

 

را  یر و افزایشپاییز تغیدر  ()کوهستانی غرب و شمال غرببیشتر در مناطق با دمای پایین[، 8] 90 این شرایط نشان می دهد، گرمایش کره زمین در دهه 

 موجب شده است.
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 : ویژگی های مکانی دمای حداقل پاییز و تغییرات آن در ایران طی نیم قرن2جدول

 دهه
 دمای مکانی پاییز

 

 تغییرات دمای مکانی پاییز

 نوسان بیشینه کمینه متوسط بیشینه کمینه

1960 9/2 2/24 6/13 - - - 

1970 2/2 7/23 13 7/0- 5/0- 6/0- 

1980 4/2 2/25 8/13 2/0+ 5/1+ 9/0+ 

1990 3 3/25 2/14 6/0+ 1/0+ 4/0+ 

2000 5/2 8/25 2/14 5/0- 5/0+ 0 

 

وزستان و جنوب دشت لوت، خ، به ترتیب ساحل دریای عمان،  60، در دهه (2)شکلدهه گذشته نشان می دهد 5توزیع فضایی دمای حداقل پاییز ایران طی 

یران دمای اال شرق مششمال غرب و  دیگر مناطق ایران بر روی رشته کوه البرز و شرق آن، وبیشینه دما  ،جنوب البرز و خرم آبادساحل دریای خزر و مناطق 

جربه کرده اند. در تدرجه را  5ز داشته اند. چنانکه سقز، همدان ، شهرکرد و کرمان پایین ترین دمای حداقل کمتر ا سانتی گراد درجه 10حداقل کمتر از 

ه سانتی گراد افزایش درج 8/4متر از و کن یپایهای با دمای حداقل ه تجربه کرده و تعداد ایستگا نسبت به دهه قبل ، ایران پاییز سردی را 70امه در دهه اد

ل دریای داقل در ساححین دمای . درحالیکه مشابه دوره قبل بالاتردارند ی پایینداشته و مناطق مشهد، خوی، سقز، سسندج، همدان، شهرکرد و کرمان دما

 عمان، خوزستان و جنوب لوت، ساحل دریای خزر و جنوب البرز اتفاق افتاده است.

 

ترین بالا ،جنوبی و شرق البرز مشابه دوره های قبل، به ترتیب ساحل دریا ی عمان، خوزستان و جنوب لوت، ساحل خزر و البرز جنوبی 80همچنین در دهه  

دشهرکرد، همدان و کرمان، پایرند، درجه دا 10و دیگر مناطق ایران دمای کمتر از  اشتهددمای حداقل را از منظر مکانی  هه ن ترین دمای حداقل پاییز در این 

 در ل والاترین دمای حداقب، به ترتیب مناطق ساحلی عمان، خوزستان جنوب دشت لوت، ساحل دریای خزر، جنوب البرز  90را تجربه کرده اند. در دهه 

 . حادث گردید د، سقز، همدان و زنجان پایین ترین دمای پاییزمناطق شهرکر

 

ن افزایش داشته است. در دهه آنبوده و دمای  5مناطق با دمای کمتر از  ءدرجه سانتی گراد جز 9/5با دمای  برعکس دوره های قبل، در این دوره کرمان

ای بیشترین دم وب البرزت بوده و در مرحله بعد سواحل دریای خزر و جن، بالاترین دمای حداقل در سواحل دریای عمان و خوزستان و جنوب لو2000

 ءن، خوی نسبت به دوره قبل جزدرجه و سردترین مناطق ایران بوده اند و کرما 5حداقل را دارند. همچنین مناطق همدان، شهر کرد و سقز دمای کمتر از 

 مناطق حداقل نبوده و افزایش دمای پاییزه را تجربه کرده اند.

 

مناطق سرد ایران در غرب و شمال  شدید دما را تجربه کرده اند وافزایش  1980بنابراین مناطق با پاییز گرم در جنوب ایران)ساحل دریای عمان( در دهه  

 داشته اند.  1990غرب ایران ،افزایش دمای حداقل را در دهه 
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 نیم قرن: توزیع مکانی دمای حداقل دهه ای پاییز در ایران طی 2شکل
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پاییز سردتری را  ،یستگاهای ایرانا، اکثر (60)نسبت به دهه قبل 70(، در دهه 3طی نیم قرن گذشته، تغییرات دمای حداقل پاییز در ایران نشان می دهد)جدول

ایستگاه)آبادان، اهوازو زابل(  3 و قلی حدااایستگاه افزایش دم 17ایستگاه کاهش دمای حداقل داشته و  20ایستگاه ایران ،  40. چنانکه از تجربه کرده اند

کاهش و در مرتبه بعد رجه د  -6/2تا  -1/2ی سسندج با ها بیشترین سرمایش نسبت به دهه قبل در ایستگاه .ندارند  60تغییری در دمای حداقل نسبت به دهه 

  رده اند.کردترین پاییز را تجربه سدرجه کاهش،  -2ا ت -5/1ایستگاه بندر عباس و ارومیه با کاهش 

 

+ درجه 2+ تا 6/1دوره قبل  نسبت به چنانکه در هر دو ایستگاه داشته اند،در طرف مقابل ایستگاه اصفهان و سبزوار، افزایش دما و پاییز گرم در این دوره 

، ایرانگاه ایست 40ایستگاه از  31فتاده و ا نسبت به دهه قبل گرمایش در پاییز ایران اتفاق 80در ادامه در دهه  اتفاق افتاده است. 60نسبت به دهه ا افزایش دم

 پاییز سردتری داشته اند. کاهش در دمای حداقل و ایستگاه نسبت به دهه فبل  9افزایش در دمای حداقل و 

 

همچنین بیشترین کاهش  .اتفاق افتاد + درجه سانتی گراد5/2+ تا 6/1های طبس، شاهرود و مشهد با ه در این دهه ، بیشترین افزایش در دمای حداقل در ایستگا

نیز نسبت به دهه قبل افزایش دما  90پاییز دهه در  راد می باشد.گدرجه سانتی  -6/2ات -6/1ای خرم آباد و اراک با ه در ایستگاهبه ترتیب  ،در دمای حداقل

ایستگاه ایران  32غییری نداشته و دان و قزوین( تایستگاه)آبا 2 ،ایستگاه کاهش دمای حداقل 40ایستگاه از  6اتفاق افتاده و گرم شده است. در این دهه 

 را تجربه کرده اند.  گرمایش

 

داقل حر با افزایش دمای یزد و چابها + درجه سانتی گراد و در مرتبه بعد مشهد، سنندج،2+تا6/1، ایستگاهای دزفول و شیراز بیشترین افزایش با در این دوره

ته اند. در داشییز سرد ی حداقل و پادما در . همچنین به ترتیب ایستگاه سقز و اصفهان کاهشدارند یپاییز گرمدرجه سانتی گراد افزایش دما و  +5/1تا  +1/1

 مای حداقل را تجربه می کنند. دایستگاه مورد مطالعه، کاهش در  40ایستگاه از  5، اکثر ایستگاهای ایران پاییز گرم داشته و فقط 2000ادامه در دهه 

 

. همچنین دیگر حادث گردیدراد گدرجه سانتی  -1/0تا  -5/1 ،، شیراز، سمنان، ارومیه و سبزوار کاهش دمای حداقلگاهای شهر کردانکه به ترتیب ایستچن

ش می باشند و افزایدرجه + 5/1د با ایستگاهای ایران افزایش در دمای حداقل داشته اند و بیشترین افزایش در ایستگاهای بابلسر، رامسر، خوی، همدان و یز

 درجه سانتی گرادی در دمای حداقل پاییزه را تجربه می کنند.  +1تا  +5/0کثر ایستگاهای ایران افزایش ا

 

از دوره ها  رخی دیگربما و در (، بعضی از ایستگاها نوسان دمای حداقل پاییزه داشته و در برخی دوره ها کاهش د2در کل دوره مطالعه مشاهده شد)جدول

یوسته و مداوم پرتی افزایش به عبا داشته و دما ها در طول دوره مطالعه و در هر دهه افزایشه می کنند، اما برخی از ایستگا افزایش دمای حداقل را تجربه

در انزلی، ی بابلسر، بنایستگاه ها از آنجمله .دما اتفاق افتاده استدر داشته و تغییر  در دمای حداقل پاییزمعنی دار روند افزایشی  دارند. این ایستگاه ها صعودی

 .روند گرمایش پاییز دارندبم، بندرلنگه، جاسک، تبریز، تهران، تربت حیدریه، یزد، زابل، زاهدان و اهواز 

 

ان، یرانشهر، کرمه ، بندر عباس، ادهه اخیر روند افزایشی در دمای حداقل پاییز و گرمایش را تجربه کرده اند از آنجمل 3همچنین برخی از ایستگاها در  

روند افزایشی و شدید در دمای  2000تا قبل از دهه برعکس دیگر مناطق، ایستگاهای سبزوار و شیراز  .انشاه، خوی، مشهد و شاهرود می باشندهمدان، کرم

ل و پاییز ق( افزایش دمای حدا2000-90حداقل را تجربه کرده اند. همچنین برخی از ایستگاها از جمله، اراک، بیرجند، خرم آباد و چابهار در دو دهه اخیر)

 اییزه کم  می باشد.  مای حداقل پدر د یشیو بدون روند افزا ای با نوسان دوره ایه ه است و تعداد ایستگاهگرم شد گرم داشته اند. بنابراین در کل پاییز ایران
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 : تغییرات دمای حداقل پاییز در ایستگاه های سینوپتیک ایران طی نیم قرن3جدول
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 -6/2ات -1/2  -2تا-6/1  -5/1ات-1/1  -1تا0-/6  -5/0ات-1/0  0   1/0 -5/0  6/0 -1  5/1-1/1  2-6/1  1/2 -6/2

 

رده تجربه ک 1970دی را در دهه ییز سراکثر مناطق ایران پا، (3)شکلدهه گذشته حاکی است 5ایران در  پاییز پراکندگی توزیع مکانی تغییرات دمای حداقل

شاهرود و رز )سمنان ووب البو رشت( و جن اند. چنانکه مناطق غرب ایران از دزفول تا خوی و شرق ایران از مشهد تا بندرعباس، ساحل غربی خزر)رامسر

اشته است. نسبت به دوره قبل کاهش ددرجه سانتی گراد   -6/2ا ت -2/0در این مناطق دمای حداقل در پاییز  ش دما نسبت به دهه قبل داشته اند.قزوین( کاه

ان از ا در قطاع مرکزی ایره تاده است.  همچنین برخی از ایستگاهرجه سانتی گراد اتفاق افد -6/2با در غرب ایران بیشترین کاهش دما در ایستگاه سنندج 

+ درجه 2+ تا 2/0 تغییر دمای ن مناطقبابلسر تا بندر لنگه و شرق دریاچه ارومیه  برعکس دیگر مناطق، افزایش در دمای حداقل را تجربه می کنند. چنانکه ای

. حادث گردیدرجه سانتی گراد + د2+ تا 1مای حداقل در ایستگاهای سبزوار و اصفهان بین سانتی گراد نسبت به دهه قبل دارند. بیشترین تغییرات در د

درجه سانتی گراد  6/4ر ایران ت دما ددر این دهه دامنه تغییرا داشته اندهمچنین برخی از مناطق در جنوب غرب و شرق ایران تغییر دمایی نسبت به دهه قبل ن

ب ایران و رق آن تا جنوب غرمناطق زاگرس مرکزی و شو  حداقل در پاییز داشتهاکثر مناطق ایران افزایش دمای ، قبلبرعکس دهه  80. در دهه می باشد

تر سردرجه د  -6/2تا  -1/0 بین ی حداقلای گرگان، بیرجند و زنجان برعکس دیگر نقاط ایران کاهش در دمای حداقل را تجربه می کنند و دماه ایستگاه

راد می باشد. همچنین بیشترین تغییرات و  افزایش دما در گدرجه سانتی  -6/2تا  -6/1خرم آباد و اراک بین های  دما در ایستگاه.  بیشترین کاهش شده است

امنه تغییرات دما در این دهه د ،است+ درجه سانتی گراد 4+ تا 1ایستگاهای جنوب البرز، رشت، کرمانشاه، خوی، مشهد، اهواز،جاسک، ایرانشهر و طبس بین 

، فزایش مثبت در دمای حداقل داشته اندایران ا مختلف نیز اکثر مناطق 90. در دهه درجه افزایش دارد 2/0درجه سانتی گراد بوده و نسبت به قبل  8/4ر ایران د

فول با ای مشهد، شیراز و دزه یستگاه+ درجه سانتی گراد افزایش دما و بیشترین افزایش در ا8/1+ تا 1/0در این دهه به طور متوسط مناطق مختلف ایران بین 

دما در این  اهش دما داشته وکالبرز غربی)قزوین،زنجان و رشت(، سقز،آبادان، گرگان، طبس و اصفهان،  در این دوره،. است+ درجه 8/1+ تا 2/1افزایش 

در  ،گردیدراد حادث گدرجه سانتی  -2تا  -2/1ای اصفهان و سقز بین ه . بیشترین کاهش در ایستگاهدارد+ درجه سانتی گراد کاهش 2مناطق بین صفر تا 

یز اکثر ایستگاهای ایران افزایش مثبت ن، 2000. در دهه درجه افزایش دارد 1درجه سانتی گراد بوده و نسبت به قبل  8/3این دهه دامنه تغییرات دما در ایران 

+ 4/1+ درجه تا 1ایش افز ایران، ستگاهایاتفاق افتاده است. چنانکه نیمی از ای ایران در این دهه پاییز در دمای حداقل پاییز دارند و بیشترین گرمایش مکانی

ت. در این دوره نیز تعدادی از + درجه سانتی گراد اس4/1+ تا 2/1درجه ای را تجربه می کنند. بیشترین افزایش در ایستگاهای خوی،رامسر و بابلسر با 

 -2/1تا  -1شیراز و سمنان با  رین کاهش در شهرکرد،درجه و بیشت -2/1تا  -2/0سبزوار کاهش دمای بین  ایستگاها از جمله شهرکرد، شیراز،سمنان، ارومیه و

یرات دما در ه دامنه تغیر این دهد ، درجه سانتی گراد مشاهده گردید. همچنین اصفهان و بندرعباس نسبت به دوره قبل تغییری در دمای حداقل نداشته اند.

یران ادر کل زایش دمای حداقل پاییز دامنه تغییرات دما نشان از افکاهش دارد. بنابراین  کاهشدرجه  2/1اد بوده و نسبت به قبل درجه سانتی گر 6/2ایران 

یب همچنین به ترتیب شده است. درجه سانتی گراد در ایران کاهش داشته و گرمایش اتفاق افتا 2در طی دوره مطالعه، دامنه دما  دارد و به طور متوسط 

نتی گراد می باشد. این درجه سا 2/1 ، 2000به  90درجه سانتی گراد و از دهه  1،  90به 80درجه سانتی گراد، از دهه  2/0، 80تا  70تغییرات دمایی از دهه 

 زایش مستمر وت دمایی در پاییز افتغییرا در مرتبه بعد قرار دارد. اما در کل دوره مطالعه، شیب 90گرمترین پاییز  و دهه  2000نشان می دهد به ترتیب در دهه 

 ه است.مداوم و روند  داشته کم شده و پاییز در همه مناطق ایران گرم شد
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 : توزیع مکانی تغییرات دمای حداقل دهه ای پاییز در ایران طی نیم قرن3شکل

 

ب ایران بجز بیرجند و شمالی، مرکزی و شرق تا جنومناطق افزایش مثبت در دمای حداقل از حاکی  سال گذشته 50تغییرات دمای حداقل ایران  در 

ر طی رین افزایش دما دهمچنین بیشت پاییز دارند.حداقل در + درجه سانتی گراد افزایش دمای 2/4+ تا 1/0ا از ه و به طور متوسط همه ایستگاه است،بندرعباس

انتی گراد اتفاق افتاده + درجه س2ز ازد، شیراز، بم، جاسک و بندرلنگه با بیش تهران، طبس، همدان، ی شاهرود، سبزوار، های مشهد،ه دوره مطالعه در ایستگا

د تا ارومیه ن، از شهرکرآو غرب  از آجمله منطقه  زاگرس مرکزی ،ا در طی دوره مطالعه کاهش دما را داشته انده است. از طرفی برعکس، برخی از ایستگاه

. حادث گردیدراد کاهش دمای حداقل در پاییز گدرجه سانتی  -2تا  -1/0ر جنوب ایران به طور متوسط و دو ایستگاه بیرجند در شرق ایران و بندرعباس د

راد  اتفاق افتاده است. اما در سه گدرجه سانتی  -2تا  -3/1همچنین بیشترین کاهش دما در ایستگاهای غربی ایران در شهرکرد،خرم آباد و ارومیه با کاهش 

توسط در منی  به طور اقل مکادمای حد دما را تجربه می کنند و یرات دمای حداقل در ایران نشان داد، اکثر مناطق ایران افزایشتغی 2000دهه اخیر منتهی به 

کثر ا. همچنین ده است، شاهرود و طبس اتفاق افتا+ درجه سانتی گراد می باشد. در این دوره بیشترین دمای افزایشی در مناطق مشهد4/5ا ت -5/1ایران بین 

یش مکانی یران متفاوت از روند افزاا+ درجه سانتی گراد را تجربه می کنند. از طرفی برخی از مناطق 8/2+ تا 4/1سال اخیر افزایش  30یستگاهای ایران در ا

  .در کل ایران،  کاهش دما دارند
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اهش دما کن و گرگان  و زنجا رض بالاتر ایستگاه سقززاگرس میانی و  شرق آن شامل ایستگاهای شهرکرد، خرم آباد، اراک و اصفهان و در ع در از جمله

 .دارندرجه سانتی گراد را د -5/1در طی این دوره را نشان می دهند. این مناطق کاهش دمای بین صفر تا 

 

ما در کل ایران از ی تغییرات دنه مکانهمچنین دام داشته اند. و گرمایش بنابراین غرب ایران کاهش دما و دیگر نقاط ایران افزایش در دمای حداقل فصل پاییز 

باشد و شیب تغییرات دما در این دو  درجه سانتی گراد می 9/4، این دامنه تغییرات به 2000تا  80درجه سانتی گراد است. اما از دهه  4/5، 2000تا  70دهه 

افزایش دمای حداقل پاییز در ایران و  و  2000پاییز در دهه  درجه کاهش دارد. کاهش دامنه دمایی در ایران در سه دهه اخیر، نشان از گرم تر شدن 5/0بازه، 

 وجود تغییر دارد.

 

 
 : توزیع مکانی تغییرات دمای حداقل دهه ای پاییز در ایران طی نیم قرن4شکل

 

 زمستان:

درجه سانتی گراد  4/2، 2000دهه  درجه سانتی گراد و در 6/1، 60در ایران در دهه  زمستان مکانی دمای حداقل یانگیننشان می دهد، م 4همانطور که جدول 

د. تغییرات دمای حداقل زمستان در درجه سانتی گراد می باش 3/1و  9/0به ترتیب میانگین مکانی دمای حداقل زمستان،  80و 70می باشد. همچنین در دو دهه 

+ 1و+ 5/0رتیب بیشترین افزایش دمای حداقل به ت 90و  80بوده و در دو دهه  60 دهه نسبت به 70ر دهه ددرجه سانتی گرادی  -8/0ایران حاکی از کاهش 

  در فلات ایران حادث گردید.اتفاق افتاده و زمستان گرم در ایران درجه سانتی گراد 

 

مستان زبنابراین دمای  افتاده است. ه دهه قبل افزایش اتفاق+ درجه سانتی گراد نسبت ب1/0 دما،نسبت به دو دهه قبل افزایش خیلی کم  2000همچنین در دهه 

 .شته استه اخیر افزایش دا+ درجه سانتی گراد در سه ده6/1به بعد دارای روند افزایشی معنی دار بوده و دمای زمستان ایران  1970ایران از دهه 

 

 : متوسط دمای حداقل پاییز و تغییرات آن در ایران طی نیم قرن4جدول

 2000 1990 1980 1970 1960 دهه

 4/2 3/2 3/1 9/0 6/1 ی حداقلمتوسط دما

 +1/0 +1 +5/0 -8/0 - تغییرات دما
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دهه اتفاق افتاده و در بین  5اد در طی درجه سانتی گر - 9/6، بالاترین دمای حداقل زمستان با 60، در دهه نشان دادهمچنین کمینه و بیشینه دمایی زمستان 

مینه های ک. همچنین در بین ده گردیدمشاهبالاترین دما در بین ایستگاهای ایران  ،درجه سانتی گراد +4/17و  +4/18با  80و 90ترتیب دهه های بیشینه ها به 

 ست. اسال ثبت گردید  50درجه سانتی گراد پایین ترین دماها در ایران طی   -6/8 و -10به ترتیب با  80و  70دمایی در زمستان ایران، دهه 

 

 

راد نسبت به دهه قبل سردترین دوره و بعد از آن گدرجه سانتی  -1/3با  70مچنین تغییرات در بیشینه ها و کمینه ها حاکی است، در کمینه های دمایی دهه ه

تفاق اسرد ایران   های ستانزم اطق بامن و به عبارتی گرمایش در + درجه سانتی گراد3/1+ و 4/1به ترتیب با  90و  80افزایش در کمینه ها خصوصاً در دو دهه 

 یر داشته است.تغیدما + درجه سانتی گراد 2/0افزایش دما نسبت به دو دهه قبل کاهش داشته و فقط  2000. درحالیکه در دهه افتاده است

 

 -9/2با  2000مستانه و در دهه ز درجه سانتی گراد بیشترین گرمایش +7/0+ و 2/1با  90و  80، به ترتیب در دو دهه مچنین در بیشینه های دمایی ایرانه 

 . مشهود استدر مناطق بازمستان معتدل بیشترین کاهش در بیشینه های دمای حداقل ایران 

 

 

+ 3/1+و1به ترتیب با  90و  80و دهه ددهد، تغییرات مثبت و هم سو در کمینه ها و بیشینه های حداقل دمای زمستان ایران در  بنابراین نوسان دمایی نشان می

و  -5/1و دهه به ترتیب تغییرات دطوریکه در این  ،این تغییرات هم سو نبوده بلکه برعکس بوده است 2000و  70انتی گراد اتفاق افتاده و در دهه درجه س

 برعکس یشینه دمایکمینه دمایی ایران کاهش شدیدی داشته در حالیکه بی 70راد می باشد و نشان می دهد در این دو دوره در دهه گدرجه سانتی  -4/1

درجه سانتی  -9/2ی دمایی ایران + درجه ای را تجربه کرده اما بیشینه ها2/0کمینه دمایی ایران افزایش  2000افزایش کمی داشته است و همچنین در دهه 

 گراد کاهش داشته است.

 

 : متوسط دمای حداقل زمستان و تغییرات آن در ایران طی نیم قرن5جدول

 دهه
 دمای مکانی زمستان

 

 تغییرات دمای مکانی زمستان

 نوسان بیشینه کمینه متوسط بیشینه کمینه

1960 9/6- 4/16 8/4 - - - 

1970 10- 5/16 3/3 1/3- 1/0+ 5/1- 

1980 6/8- 7/17 6/4 4/1+ 2/1+ 3/1+ 

1990 3/7- 4/18 6/5 3/1+ 7/0+ 1+ 

2000 1/7- 5/18 7/5 2/0+ 1/0+ 15/0+ 

 

 

با ه سانتی گراد درج 4/16تا  -9/6بین   60، متوسط دمای حداقل زمستان در ایران در دهه (5)شکلدما در دهه های مختلف نشان می دهدهمچنین پراکندگی 

 هتبه بعد منطقای حداقل، در مردمعمان و شمال تنگه هرمز بالاترین های ساحل دریای ه به ترتیب ایستگا در این دهه، می باشد.درجه  3/23دامنه دمایی 

ل ن دمای حداقناطق ایرامساحل دریای خزر بالاترین دمای حداقل را تجربه کرده اند. دیگر  در مرتبه بعدو  جنوب غرب)خوزستان( و جنوب دشت لوت

 درجه سانتی گراد دارند. 3کمتر از 
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زمستان سردتر شده و  70گراد می باشند. در دهه رجه سانتی د -5های شهر کرد، سقز، همدان و زنجان با کمتر از ه کمترین دماها در زاگرس شامل ایستگا 

و نشان از  زایش دارددرجه اف 3دما  بوده که نسبت به دوره قبل دامنهدر کل ایران درجه  5/26ا دامنه دمایی بدرجه سانتی گراد  5/16و  -10حداقل دما بین 

 ،وتجنوب دشت ل ریای خزر ودهای ساحل عمان، خوزستان، ساحل ه ایستگامشابه قبل، . در این دهه تفاوت مکانی کاهش دما در مناطق مختلف ایران دارد

 را تجربه می کنند.  درجه 2درجه سانتی گراد و دیگر مناطق ایران دمای حداقل کمتر از  2حداکثر دما و بالاتر از 

 

در را تجربه می کننددما  پایین تریندرجه سانتی گراد،  -5 یران با کمتر ازو در مرتبه بعد شهرکرد و شمال غرب ا درجه  -10پایین ترین دماها در همدان  با   ،

در ادامه . شدهمسو می با یران نااین دهه مناطق کوهستانی و غرب ایران کاهش دما و مناطق جنوب ایران افزایش دما دارند و تغییرات مکانی دما در کل ا

 70هه درجه کاهش نسبت به د 2/0درجه و  3/26دامنه دمایی  بادرجه سانتی گراد  7/17 ات -6/8ایران افزایش داشته و دما بین فلات در  80دهه دمای حداقل 

 می باشد.

ه سانتی درج 2تر از دمای کم در این دهه نیز ساحل دریای عمان، خوزستان و ساحل دریای خزر و جنوب لوت، بیشترین دمای حداقل و دیگر مناطق ایران 

های شمال غرب و زاگرس ه و در مرتبه بعد ایستگارجه د -6/6پایین ترین دماها در زنجان، سقز و همدان با کمتر از  وره،گراد را تجربه می کنند. در این د

 . مه مناطق ایران همسو می باشد، بنابراین در این دوره تغییرات و گرمایش در هدارند رادرجه  -5از  کمترپایین ترین دما 

 

. مشهود استدرجه ای نسبت به قبل  6/0درجه و کاهش  7/25با دامنه دمایی + درجه سانتی گراد 4/18تا  -3/7 دمای حداقل زمستان در ایران از 90در دهه 

 2از  ا بیشترب مای حداقلترین دای خزر بیشخوزستان و جنوب دشت لوت و در مرتبه بعد سواحل دری بعد، در این دهه به ترتیب سواحل دریای عمان، درمرتبه

های زنجان، سقز، همدان و شهرکرد ه راد در ایستگاگدرجه سانتی  -5رین دما با کمتر از تنتی گراد را تجربه می کنند. همچنین پایین درجه سا 4/18درجه تا 

 . ، در این دهه نیز تغییرات دما در ایران افزایشی و همسو در همه مناطق ایران اتفاق افتاده استاتفاق افتاده است

 

می باشد و نسبت به دهه  کاهش نسبت به دوره قبل درجه 1/0و  6/25با دامنه دمایی  + درجه سانتی گراد5/18تا  -1/7ران، دمای حداقل در ای2000در دهه 

دامنه  نسبت به دوره قبلاین دهه  . درنشان می دهد افزایشدرجه سانتی گراد  +1/0یی ایران و بیشینه دما سانتی گراد افزایشدرجه  +2/0 کمینه دمایی قبل

 ،ل دریای عماناقل در سواحدمای حد در این دهه نیز مشابه دهه های دیگر بیشترین و نشان از گرم شدن همه مناطق ایران دارد. کاهش داشتهدمایی در ایران 

 . مشاهده گردید در مرتبه بعد خوزستان و جنوب لوت و در مرتبه بعد ساحل دریای خزر و طبس

 

در این  راد را تجربه می کنند.گدرجه سانتی  -6/4هرکرد، خوی، زنجان، سقز و همدان پایین ترین دمای حداقل با کمتر از همچنین ایستگاهای ارومیه، ش 

ی دوره مطالعه دما در ط مترک افزایشا بوده ، چنانکه مناطق جنوبی ایران بو افزایشی  دوره تغییرات دمای حداقل در مناطق با زمستانهای معتدل و سرد همسو 

 در کل ایران همسو دو دهه قبل، همشاب 2000دما و گرمایش زمستان همراه می باشند. این شرایط دمایی در دهه  بیشترناطق کوهستانی ایران با افزایش و م

  گرم شده اند. ،سردتربا زمستان مناطق با زمستان معتدل و مناطق کوهستانی  بنابراین، بوده

 

بعد از دهه یز مستان سرد نزاطق با ر طی دوره مورد مطالعه افزایش دما و روند صعودی در دمای حداقل دارند و مندرکل مناطق با زمستان معتدل در ایران د

 و در سه  هه اخیر، افزایش دما را تجربه کرده و گرم شده اند. 70
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 : توزیع مکانی تغییرات دمای حداقل دهه ای زمستان در ایران طی نیم قرن5شکل
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سبت به دوره قبل کاهش دمای های ایران نه اکثر ایستگا 70، در دهه (6جدولنشان داد) سال 50ایران در طی ایستگاه های تغییرات دمای حداقل زمستان 

 33ایستگاه،  40جموع م. چنانکه از داشته استسال گذشته  50زمستان سردی را در طی  ایران،در این دوره ده و رکراد را تجربه گدرجه سانتی  -2/3تا  -1/0

 . داردافزایش دمای حداقل زمستان ، ایستگاه ایران  6 در ایستگاه بدون تغییر و فقط 1ایستگاه کاهش دما و 

 

 -5/1ا ت -1زنجان با  ورامسر، سقز  ی،وهای بندرعباس، خه درجه و در ایستگا -3تا  -2های ارومیه، همدان و قزوین با ه بیشترین تغییرات و کاهش در ایستگا

ی گراد افزایش دمای حداقل را در این + درجه سانت1+ تا 5/0ای بندرلنگه، اصفهان، سبزوار، شیراز و یزد با ه درجه سانتی گراد اتفاق افتاده است. ایستگاه

، دمای حداقل در 80ادامه در دهه ر ( نداشته است. د60دوره تجربه کرده اند. همچنین ایستگاه کرمان، تغییر دمایی نسبت به دمای حداقل در دوره قبل)دهه 

و  اایستگاه ایران افزایش دم 32 وایستگاه، کاهش دمای حداقل  40ایستگاه از  7ایران افزایش داشته و زمستان نسبت به دوره قبل گرم شده است، چنانکه  

 عکس دوره قبل در ایران اتفاق افتاده است. دمایی یک ایستگاه تغییری نداشته است و شرایط

 

ای حداقل در فزایش در دما. بیشترین ددارایران افزایش  مناطقو دمای حداقل در اغلب  دارندزمستان گرمی را نسبت به دوره قبل  ،هاه اکثر ایستگا براینبنا 

اسک، همدان زوار، جسب هر،ایرانش ای تهران، زاهدان، شاهرود،ه + درجه سانتی گراد و در مرتبه بعد ایستگاه5/2+ تا 5/1 ،های طبس، مشهد و رشته ایستگا

درجه  -5/1 و -2/3کاهش دمای حداقل  + درجه سانتی گرادی داشته اند. در این دهه، به ترتیب ایستگاه خرم آباد و اراک با1+ تا 5/0، افزایش دمای و اهواز

 -1تا  -5/0کاهش دمای  س و سنندجبهار، بندرعباای آبادان، بیرجند، دزفول، چاه ه ایستگاه در تجربه کرده اند. همچنینسردترین زمستان را  سانتی گراد

سال گذشته  50ترین زمستان در گرم 90. در دهه مشاهده نشدایستگاه یزد نسبت به دوره قبل تغییری در دمای حداقل  در . در این دورهحادث گردیددرجه 

 37)اهای ایران، دیگر ایستگه دهه قبل باه سقز با نبود تغییر دما نسبت دما و ایستگکاهش  ( بااصفهان و گرگان)ایستگاه 2و بجز  اتفاق افتادایران فلات در 

+ درجه سانتی گراد و در مرتبه بعد 2/3داشته اند. در این دهه بیشترین افزایش دمای حداقل در ایستگاه سنندج با زمستان  افزایش در دمای حداقل ( ایستگاه

 .دما دارند+ درجه سانتی گراد افزایش 2 + تا5/1ایستگاه مشهد، چابهار و آبادان 

 

  -5/0 و -1و گرگان به ترتیب  . در این دهه ایستگاه اصفهانمشهود است+ درجه 5/1+ تا 5/0ی حداقل اافزایش دم ،های ایرانه همچنین در دیگر ایستگا 

ز ان ایران اتفاق افتاده است و سبی در دمای حداقل زمستانسبت به دو دهه گذشته کاهش ن ، 2000را تجربه کرده اند. در دهه  کاهش دماسانتی گراددرجه 

+ 5/0+ تا 1/0یستگاها افزایش دمای نداشته اند. همچنین اکثر ادر دمای حداقل نسبت به دوره قبل ایستگاه تغییری  3کاهش دما و  ایستگاه 11ایستگاه،  40

ه + درج1+ تا 6/0ا افزایش بزنجان  و، یزد راک، بابلسر، چابهار، رامسر، سقزهای اه ادرجه را تجربه کرده اند. در این دوره بیشترین افزایش دما در ایستگ

های ه ستگاای و دردرجه  -5/1و  -2. همچنین بیشترین کاهش دما در ایستگاه شهر کرد و سمنان به ترتیب با می باشنددمای حداقل زمستان در سانتی گراد 

حیدریه نسبت به  های بندر عباس، بیرجند و تربته دمای حداقل در ایستگا، 2000در دهه رتبه بعد قرار دارند. مدرجه کاهش در  -1زابل، شیراز و سبزوار با 

معنی گرمایشی یزد دارای روند  وایستگاه جاسک، کرمان در ، سال گذشته در ایران 50تان در طی دوره قبل تغییری نداشته اند. بنابراین دمای حداقل زمس

شت، رشهد، رامسر، مان، کرمانشاه، مای اهواز، بابلسر، بم، بندرانزلی، قزوین، همدان، ایرانشهر، کره سال اخیر ایستگاه 30ه بعد در داری است و در مرحل

 شاهرود، طبس، تهران، زاهدان و زنجان افزایش دما را تجربه کرده اند. 

 

در مرتبه  دهه اخیر را داشته و 3نه در دمای حداقل زمستاو روند معنی دار فزایش + درجه ای، بیشترین ا4های ایران، مشهد با افزایش بیش از ه در بین ایستگا

سبزوار و  مچنین دو ایستگاه، شیراز،ه. را تجربه کرده اندزمستان  حداقل + درجه سانتی گراد افزایش دمای5/3+ تا 3های اهواز، همدان و تهران ه بعد ایستگا

اکثر ته اتفاق افتاده است و سال گذش 50. در دیگر ایستگاهای ایران نوسان در دمای حداقل در طی استیشی روند گرما 2000بندر لنگه تا قبل از دهه 

را تجربه کرده زمستان شدید ایش گرم 90و  80در دو دهه نسبت به دو دهه قبل، زمستان معتدل تر و  2000 در دهه وو  زمستان سرد 70در دهه  ایستگاه ها

 اند.
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 دمای حداقل زمستان در ایستگاه های سینوپتیک ایران طی نیم قرن: تغییرات 6جدول
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 -2/3ات -1/2  -2تا-6/1  -5/1ات-1/1  -1تا0-/6  -5/0ات-1/0  0   1/0 -5/0  6/0 -1  5/1-1/1  2-6/1  1/2 -2/3

 

های ایران در شمال ه ر ایستگااکث ،(60نسبت به دهه قبل) 70، دهه (6)شکلدهه گذشته نشان می دهد 5پراکندگی تغییرات مکانی دمای حداقل در ایران طی 

ایش دما افزی ایران مال شرقشدر و سبزوار  (شیراز، اصفهان)کوهپایه زاکرس جنوبیای ساحل هرمز وه غرب، البرز و شرق ایران کاهش دما و فقط ایستگاه

می باشد. درجه  2/4و دامنه تغییرات دما در ایران رجه سانتی گراد د -2/3+ تا 1 ،تغییرات مکانی ایرانمیزان در این دوره نسبت به دوره قبل داشته اند. 

 . بیشترین تغییرات و کاهش دمای حداقل در قزوین، همدان و ارومیه اتفاق افتاده است

 

ین ادر  ی ایرانمادتغییرات میزان  ه وافزایش داشتدمای حداقل  ،، نسبت به دهه قبلاکثر مناطق ایران بجز غرب ایران ،نشان داد 80در ادامه تغییرات در دهه 

شت، رییرات مثبت دما در ایستگاهای بیشترین تغرجه که نسبت به دهه قبل افزایش دارد. د 4/5و دامنه تغییرات دما درکل ایران درجه  + 2/3تا  -2/2دوره بین 

راد مشاهده گردید. همچنین در این گدرجه سانتی  -2/2بیشترین تغییرات منفی در ایستگاه خرم آباد با  و+ درجه سانتی گراد 5/1مشهد و طبس با بیش از 

 ی کند.بیرجند در شرق ایران نسبت به دوره قبل تغییر منفی در دمای حداقل را تجربه م  دوره ایستگاه

 

تغییر مثبت در دمای حداقل زمستان  ،هایستگا 3های ایران بجز ه را تجربه کرده و همه ایستگا سال گذشته 50طی زمستان گرمترین ایران  90در ادامه در دهه  

 4/2 قبل نسبت به دوره رجه سانتی گراد ود 3و دامنه تغییرات در فلات ایران گراد  درجه سانتی +2/2تا  -8/0تغییرات دما ، بین در این دهه میزان داشته اند. 

یران او در همه مناطق داشته  ایرانفلات در کل  زمستان نشان از گرم شدن شرایط این سال می باشد. 50و پایین ترین دامنه تغییرات در طی  درجه کاهش

  .تگراد افزایش دما اتفاق افتاده اس + درجه سانتی5/0بیش از 

 

زایش مشاهده گردید. همچنین در این + درجه سانتی گراد اف5/1در سنندج ،مشهد، تبریز، چابهار، آبادان و دزفول با بیش از  یشو گرما بیشترین تغییر مثبت

نشان می دهد، مناطق  2000. تغییرات دمای حداقل در دهه کردندما را تجربه کاهش د -5/0رجه، گرگان و سقز با د -8/0های اصفهان با ه دوره ایستگا

لبرز تا ال غرب، غرب ناطق شماو  م دارندرا  و افزایش دمای حداقل شرقی ایران تا مرکز و غرب ایران تا ساحل دریای خزر بیشترین تغییرات مثبتجنوب 

+ درجه 1 و -8/1ن بین ایرا مایدر این دوره د .حادث گردیدشمال شرق و شرق ایران و زاگرس مرکزی تا تنگه هرمز  در این دهه دوره سردتری در زمستان 

ل درجه کاهش داشته است و نشان می دهد ز 2/0که نسبت به دوره قبل درجه است،  8/2دمایی تغییرات ی گراد با دامنه سانت ب مستان این دوره نسبت به دوره ق

 است.  و زمستان نسبت به قبل معتدل تر گردیده  خیلی تغییر نداشته

ب شیب تغییرات نین به ترتیهمچ است. افزایش نسبی دما در کل ایران که نشاندهنده  ایران هم سو می باشد دمایی و بیشینه دمایی از طرفی تغییرات در کمینه

درجه سانتی گراد می باشد. این نشان می  2/0،  2000به  90درجه سانتی گراد و از دهه   4/2،  90به 80درجه سانتی گراد، از دهه  8/0، 80تا  70دمایی از دهه 

مستان نسبت به دو دهه قبل سردتر زشیب دمایی کم شده و  2000در مرتبه بعد قرار دارد. اما در دهه  80گرمترین زمستان  و دهه  90دهه  دهد به ترتیب در

 شده است.
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 : توزیع مکانی تغییرات دمای حداقل دهه ای زمستان در ایران طی نیم قرن6شکل

 

ز شرق ارومیه تا ساحل دریای ا، مناطقی (7)شکلتغییرات دمای حداقل زمستان در طی نیم قرن گذشته در مناطق مختلف ایران نشان می دهد در کل بنابراین

این  متوسط در ند و به طورکرده ا خزر بجز گرگان تا شمال شرقی ایران، مرکز و شرق ایران بجز بیرجند، جنوب ایران بجز بندر عباس افزایش دما را تجربه

 + درجه سانتی گراد زمستان گرم شده است. 3+ تا 1/0مناطق 

 

اما مناطق غربی  ایش دما داشته اند.+ درجه سانتی گراد افز3+ تا 2/2ای تهران، مشهد، سبزوار، یزد،جاسک و طبس ه در این بین بیشترین افزایش در ایستگاه

ای پراکنده در هه خی ایستگاراه با بردر طی این دوره هم ،ارومیهدریاجه  غربغربی ایران و  ایران از شهر کرد بر روی البرز مرکزی تا خوی در انتهای شمال

صفر درجه  ای حداقل ازناطق دممدیگر نقاط از جمله گرگان، بیرجند، سمنان، قزوین و بندرعباس کاهش دمای زمستان را تجربه کرده اند، طوریکه در این 

. بنابراین به درا دارن درجه -1های شهر کرد و بندرعباس بیشترین کاهش دما با کمتر از ه . در این بین ایستگااستدرجه سانتی گراد کاهش داشته  -9/1تا 

 اتفاق افتاده است.  ی حداقل زمستانطور کلی بجز در غرب ایران ، دردیگر مناطق ایران، افزایش دما
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کرد، خرم آباد و مناطق  های شهره ناطق زاگرس مرکزی شامل ایستگام ، بجز(7ل)شکنشان می دهد 2000همچنین تغییرات دما در سه دهه آخر منتهی به 

ن تغییرات و بیشتری دارندسال  30یران افزایش دما در زمستان طی این ادیگر مناطق  داشته اند،  -8/0اصفهان، گرگان و بیرجند که کاهش دمای صفر درجه تا 

بعد ایستگاهای از جمله همدان،  و در مرتبه حادث گردید+ درجه سانتی گراد 2/4+ تا 1/3شهد و طبس از دما و  افزایش دمای حداقل زمستانه در ایستگاه م

+ درجه سانتی گراد افزایش 3ا ت+ 3/2تهران، رامسر، شاهرود و اهواز بیشترین گرمایش در زمستان را تجربه می کنند در این مناطق دمای حداقل زمستان 

درجه سانتی گراد  5، 2000تا  80ه درجه سانتی گراد است. اما از ده 9/4، 2000تا  70از دهه  در کل ایران تغییرات دمانی مکاهمچنین دامنه  داشته است.

 درجه افزایشی می باشد. 1/0باشد و شیب تغییرات دما در این دو بازه، می

 

 ن دارد. و افزایش دامنه دمایی در ایرا  2000این شرایط حاکی از سردتر شده زمستان در دهه  

 
 : توزیع مکانی تغییرات دمای حداقل دهه ای زمستان در ایران طی نیم قرن7شکل

 

  نتیجه گیری:

 

راد گدرجه سانتی + 6/1و + 5/1 تیببه تر ، دمای حداقل پاییز در ایران طی سه دهه اخیر70و بجز دهه در ایران گرم شده و زمستان ل گذشته پاییز سا 50طی 

، دوره سردی ل ایرانک 70در دهه  .حادث گردید ایران و زمستان درجه سانتی گراد افزایش در دمای حداقل پاییز 5/0طور متوسط هر دهه افزایش داشته و به 

اطق مناکثر در  زمعنی دار در دمای پایی یروند افزایش ،بعد اما از این دهه به  .تجربه کرده استدرجه سانتی گراد  -8/0و   -2/0با به ترتیب و زمستان پاییز  در

فزایشی معنی دار روند ا ایراد (ز معتدلبا پایی)در مناطق کم ارتفاع و پست  ی پاییزافزایش دماتغییرات و  حادث گردید. ،متفاوت یدما مقدار افزایش ن باایرا

مای افز بیشترین چنانکه . می کنند را تجربه، نوسان دما (سردتر با پاییز )پپایه آن همناطق مرتفع کوهستانی در زاگرس و کومناطق و  بوده 60بعد از دهه  ایش د

مناطق کوهستانی  درفزایشی است، اما در کل دوره همراه با روند او  80در دهه احل جنوب، شمال و خوزستان با پاییز معتدل( سمناطق کم ارتفاع ) در  پاییز

)دهه 20رن فق با افزایش گرمترین دهه ق، که این افزایش موابا نوسان دما، اتفاق افتاده است 90بیشترین افزایش دمای پاییز در دهه ایران)غرب و شمال غرب( 

 . [  8( در جهان می باشد]90

 

ل گرم شده و مناطق کوهستانی ایران در این دهه ساحل جنوب  بوده واین دو منطقه متفاوت و غیر همسو  در  2000دهه تغییر دمای  همچنین ب ق نسبت به دوره 

 پاییز گرم ترین ی،هاه از نظر مکانی و تعداد ایستگا 2000دهه در طی دوره مطالعه،  .[17] استموافق با  تحقیقات گذشته که  ،دما و سردتر شده اندکاهش 

ه مناطق ایران درجه سانتی گرادکاهش داشته و دما در هم 2سال گذشته،   50دامنه مکانی تغییرات دمای پاییز در چنانکه سال گذشته می باشد.   50در 
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درجه و شیب  6/2با دامنه تغییرات  2000در دهه  است، که  90و  2000افزایش دارد. پایین ترین دامنه تغییرات مکانی دمای پاییز در ایران  به ترتیب در دهه 

و  بودهگرمترین  2000درجه ای بعد از دهه  1با شیب  90همچنین دهه  .درجه ای نسبت به دهه قبل  گرمترین پاییز در کل ایران حادث گردید 2/1تغییرات 

دامنه و  شیب است. در کل شیب تغییرات مکانی دمای پاییز در طی دوره مطالعه افزایشی و مداوم و دارای روند برای همه مناطق ایران و پاییز ایران گرم شده 

درجه ای دارد و این  5/0گراد و در سه دهه اخیر دامنه تغییرات کاهش درجه سانتی  9/4و  4/5دهه  گذشته به ترتیب  3دهه و  4مکانی پاییز در تغییرات 

 در  فصل پاییز در کل دوره به ترتیب یدما و کاهش مقدار افزایش .می باشدو روند  ایشگرم ی حداقل پاییز ایران در همه نقاط،دماافزایش  تاییدی دیگر بر

+ ، 4/3کاهش  و ایستگاه های شاهرود، مشهد، یزد و سبزوار   به ترتیب  ،درجه سانتی گراد  -3/1و  -8/1،   -2باد و ارومیه،  آایستگاه های  شهر کرد، خرم 

می باشند. در همین فصل در سه دهه اخیر به ترتیب  اصفهان و شهر کرد مناطق ایران گرمترین  ،+ درجه سانتی گراد افزایش دمای حداقل1/3+ و 2/3+ ، 3/3

 دمای حداقل ، گرمترین مناطق می باشند.در درجه سانتی گراد افزایش  7/3و  4/3ترتیب با یستگاه های مشهد و شاهرود به کاهش ، سردترین و  ا -5/1با 

 

در کل ایران، گرمترین زمستان  دما فزایشدرجه ا +1 با  90دهه و شته دادر ایران  افزایشی  معنی دار روند 70بعد از دهه نیز ایران فلات زمستان دمای حداقل  

نسبت به دو  2000فاق افتاده و در دهه ات 90و  80گرمایش در همه مناطق ایران)کوهستان، دشت،ساحل( به ترتیب در دهه تغییر دما  و ایران می باشد. بیشترین 

یر همسو غ،  70ر دهه ل زمستان ددر کل فلات ایران تغییرات در دمای حداقتر است.   سرددر کل ایران کندتر شده و زمستان  دما دوره قبل روند افزایشی

  90و  80هه د سهدر  یرانت دمای ااتفاق افتاد وتغییرا ی ایران)برعکس( به ترتیب کاهش شدید دما در مناطق کوهستانی و افزایش خفیف دما در مناطق جنوب

دهه  کل دوره مطالعه،در نابراین ب . است بوده گرمترین زمستان 90سردترین زمستان و دهه  70ن دهه به ترتیب در کل ایرا همسو و افزایشی می باشد. 2000و 

 سرد در فلات ایران می باشد.خیلی زمستان  70زمستان معتدلتر و دهه  2000گرمترین زمستان، دهه  90و  80

 

 8/0ببا شی 80دهه  وان در ایران تی گراد نسبت به دهه قبل گرم ترین زمستدرجه سان 4/2با شیب  90تغییرات دمایی نشان می دهد دهه مکانی  شیبهمچنین  

عه بییرات دما در طی دوره مطالشیب تغ .نسبت به دو دوره قبل سردتر شده استدرجه و زمستان  2/0دما تغییرات ، شیب  2000اما در دهه  ،در مرتبه بعد 

دهه  4ت زمستان در کانی تغییراشیب م  ودامنه  این نکته با ایران دارای نوسان و بدون روند می باشد.تداوم افزایشی ندارد و تغییرات مکانی دمای زمستان در 

 د دیگری است. همچنین مقدار افزایشدر سه دهه اخیر تاییدامنه تغییرات درجه ای  1/0افزایش درجه سانتی گراد بوده و  5و  9/4دهه  گذشته به ترتیب  3و 

ا  ، تهران و سبزوار زد و مشهدسردترین و ی درجه کاهش،  -7/1و  -9/1به ترتیب ایستگاه های  خرم آباد و شهرکرد با ر کل دوره د و کاهش دما در زمستان ب

  -8/0ا و شهر کرد ب خرم آباداه های  درجه افزایش گرمترین ایستگاهای ایران می باشند. همچنین در سه دهه اخیر به ترتیب ایستگ+ 6/2+ و 6/2، + 7/2،+ 8/2

  ان می باشند.+ درجه سانتی گراد افزایش، گرمترین نقاط ایر9/2+ و 3+ ، 1/4کاهش ، سردترین و مشهد، همدان و تهران به ترتیب با  

 

صل پاییز بوده این گرمایش بیشتر در ف 2000در غالب مناطق ایران اتفاق افتاده اما در دهه  90و  80تغییرات دمای حداقل پاییز و زمستان وگرمایش در دو دهه 

زایش معنی خیر روند افه دهه اسو در زمستان نسبت به دوره قبل گرمایش خفیف تر می باشد.  غالب ایستگاها در فصل پاییز در طی دوره مطالعه و یا در 

 8و در نیمه سرد سال  ر هر فصلد درجه سانتی گراد 4دمای حداقل در نیمه سرد سال در ایستگاه مشهد با بیش از معنی دار داری دارند. بیشترین افزایش 

 .[4ت]داشته که این افزایش و افزایش تبخیر برای این منطقه کم آب یک مخاطره اقلیمی وکشاورزی اس درجه سانتی گراد افزایش
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