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 چکیذه

 وٝ اؾز آٖ ٌٛیبي اؾز ضٚا٘بة ا٘شمبَ قجىٝ زاضاي وٝ ٞبیی حٛيٝ زض ٔؼبثط آة ٌطفشٍی ٚ ؾیلاة دسیسٜ اضظیبثی

 افعایف ذهٛلٝ ث حٛيٝ فیعیٌٛطافی ٔكرهبر سغییط زِیُ ثٝ ٔسسی اظ ثؼس ثبضاٖ آة ا٘شمبَ ٔؼبضي ٔٛاضز ثطذی زض

 ایٗ لجیُ ٔؿبئُ ػٟز حُ .٘یؿشٙس ػطیبٖ اٚع زثی ٚیػٜ ثٝ  ٔٛػٛز ٞبيٖػطیب دبؾرٍٛي ا٘شمبَ ٘فٛش٘بدصیط، ؾُٛح

 سأذیطي ٞبي حٛيچٝ اظ اؾشفبزٜ ٔكىُ، ایٗ ػٛیی ٞبي چبضٜضٚـ اظ اؾز. یىی ٌطفشٝ نٛضر ظیبزي ٞبيفؼبِیز

 ٞب، ػٛيذیبثبٖ ٘فٛشدصیط ضٚوف ثیِٛٛغیىی، ٔب٘س ؾیــؿشٓ، ٔسیطیشی ثٟیٙٝ ضاٞىبضي زیٍط اؾز. اظ ثبضاٖ ضٚا٘بة

ایٗ  زض ٕ٘ٛز. اؾشفبزٜ ثبیؿشیٔی ٞبي فٛقضٚـ اظ یىی اظ الشهبزي ٚ فٙی قطایٍ ثٝ ثؿشٝ وٝ ثبقسٞب ٚ غیطٜ ٔیثبغچٝ

ظٞىكی  قجىٝ ؾبظئسَ سحمیك ا٘ؼبْ ٔطاحُ ٘ظیط ٔجبحظی ثٝ ُٔبِؼبر، ا٘ؼبْ سبضیرچٝ ٚ وبض ٔؼطفی اظ دؽ دػٚٞف

 ٚ قجىٝ ضٚ٘سیبثی ٔٙظٛض ثٝ ٔٛػٛز ٚيغ زض قجىٝ ؾبظئسَدطزاذشٝ قسٜ وٝ  SWMM افعاضي ٘طْ ٔحیٍ زض ٔٛػٛز

٘ظط  زض ثب ٚ ٔٛػٛز ٚيغ زض قجىٝ سه اػعاي سه زض ٞبٞیسضٌٚطاف ٞب، ٚيؼیزآثطاٞٝ اظ ٞطیه ثطضؾی ٞیسضٌٚطاف

سأذیطي، زض ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِؼٝ  ٞبيحٛيچٝ اظ اؾشفبزٜ وٝ قس ٔكبٞسٜ ٚ ٌطزیس ثطضؾی سأذیط ٞبي حٛيچٝ ٌطفشٗ

افعایف ضذساز ظٔبٖ  ٞیسضٌٚطاف، اٚع زثی وبٞف ٚ ٔٛػت ثٛزٜ وبضٌكب ٔحسٚز ٔؿبحز ثب ٚػٛز ثطق ٔكٟسآة ٚ 

 ؾبظي، ٔسَ ٔطحّٝ زٚ َی ثٝ ٕٞیٗ ٔٙظٛض زض .ٌطززٔی ؾیلاة ثٟیٙٝ ٔسیطیز ٚ وٙشطَ ٘شیؼٝ زض ٚ دیه ؾیلاة

 اؾشفبزٜ نٛضر زض ٌطزیس وٝ قٙبؾبیی ؾیلاة وٙشطَ ٞبيحٛيچٝ احساص ػٟز ٔٙبؾت ٔىبٖ ؾٝ ٚ زٚ ثطاي ػبٕ٘بیی

 .یبثسٔی وبٞف% 38 دیه زثی ٔرعٖ، ؾٝ اظ اؾشفبزٜ نٛضر زض ٚ% 31 دیه زثی ٔرعٖ، زٚ اظ

 SWMMٞبي سأذیطي، ٔسَ  ضٚا٘بة، حٛيچٝ -ؾبظي زیٙبٔیىی ثبضـ ضاٞىبضٞبي ثٟیٙٝ ٔسیطیشی، قجیٝ :های کلیذی واصه

 

 هقذهه

 ٚ سرّیٝ ثط ٔجشٙی وٝ قس ٔشساَٚ قٟطي ٔٙبَك زض ضٚا٘بة وٙشطَ ظٔیٙٝ زض ٘ٛیٗ ٞبيایسٜ ،20 ٚ 19 لطٖٚ زض

 ؾُحی آة ٞبي قجىٝ ٚ ظٞىكی ٞبيؾیؿشٓ .ثٛزٜ اؾز زٚضسط چٝ ٞط ٞبيفبنّٝ ثٝ ٞبٚ ٞسایز آٖ ؾیلاة ؾطیغ زفغ

 زٞٙس افعایف ضا ؾیلاة سرّیٝ سٛاٖ ٚ ٕ٘ٛزٜ ظیبزسط ضا ػطیبٖ ؾطػز سب قٛ٘س ٔی احساص ٞسف ایٗ ثب ؾرز دٛقف ثب

 ثبػض ٔٙبؾت ٍٟ٘ساضي ٚ ثطزاضي ثٟطٜ ػسْ قٟطي، سٛؾؼٝ ػّز ثٝ قجىٝ ؾطیغ قسٖ اقجبع نحیح، َطاحی ػسْ أب

 ٚ ٞبذیبثبٖ ثبض٘سٌی، سطیٗ وٛچه ثب ٚ ٘جبقس ذٛز ٚظبیف نحیح ایفبي ثٝ لبزض ٔٛاضز اوظط زض قجىٝ وٝ قٛزٔی

 وٝ اؾز ا٘ؼبْ حبَ زض ٘بدبیساض ايقیٜٛ ثٝ سٛؾؼٝ، حبَ زض وكٛضٞبي زض قٟط قٛ٘س. ضقس آة ٌطفشٍی زچبض ٞب وٛچٝ

 ٚ حبَ اٞساف دیكجطز ثطاي آة ٔٙبثغ دبیساض ٞبيؾیؿشٓ قٛز. ٔی ظیؿز ٔحیٍ سرطیت ٚ ظ٘سٌی ویفیز وبٞف ؾجت

 ٞسف ٌطزز. ثٟیٙٝ اؾشفبزٜ ٞب آٖ ٞیسضِٚٛغي ٔحیٍ ٚ اظ وٝ ثٝ َٛضي ا٘س،قسٜ ٔسیطیز ٚ َطاحی ػٛأغ، يآیٙسٜ

 زض ثب ٟٔٓ ایٗ ثبقس ٚ انُٔی آیٙسٜ ٚ حبَ ٞبي٘ؿُ آثی ٘یبظٞبي نحیح سأٔیٗ آة، ٔٙبثغ دبیساض ٔسیطیز ٚ سٛؾؼٝ

 ایؼبز زیٍطي ٚ آة اظ اؾشفبزٜ ضا٘سٔبٖ ؾبظي ثٟیٙٝ یؼٙی ٞبؾیؿشٓ ٔٙبؾت ٚ ػبٔغ َطاحی یىی ػبُٔ، زٚ ٌطفشٗ ٘ظط

 .(Horner et al., 2002)یبثس ٔی سحمك َجیؼی ظیؿز ٔحیٍ سؼسیس ٚ حفبظز ٔٙظٛض ثٝ دیٛؾشٝ سلاقی

ویفی  ٚ وٕی وٙشطَ زض اي ٌؿشطزٜ ثٝ َٛض ٔؼّك ػبٔس ٔٛاز حصف ٚ دیه ػطیبٖ وبٞف ایؼبز ثب ؾبظي شذیطٜ

-اي شذیطٜ، ثٝ ػّز افعایف زا٘ف سأطیط ضٚا٘بة قٟطي ثط ٔحیٍ قٛ٘س. ٔؼیبضٞبي َطاحی ؾبظٜ ٔی اؾشفبزٜ قٟطي ضٚا٘بة
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ٞبي ثعضي ثطاي ٔمبثّٝ ثب  ظیؿز ثب ٌصض ظٔبٖ سغییط ٕ٘ٛزٜ اؾز. ثط ایٗ اؾبؼ، لاظْ اؾز ٔربظٖ ٘ٝ سٟٙب زض ضٚا٘بة

ٕ٘بیٙس ٚ ؾجت آِٛزٌی ثس٘ٝ  سط ٘یع وٝ سِٛیس آِٛزٌی اِٚیٝ ٔی ٞبي وٛچه ؾیلاة اؾشفبزٜ قٛ٘س، ثّىٝ ٘یبظ اؾز زض ضٚا٘بة

ا٘ؼبْ قسٜ اؾز ثٝ َٛض ٔرشهط یز ایٗ ٔٛيٛع وبضٞبیی وٝ زض ایٗ ضاؾشب قٛ٘س سأطیطٌصاض ثبقٙس. ثب سٛػٝ ثٝ إٞ آة ٔی

 قٛز.قطح زازٜ قسٜ ٔی

Zeng ( ٖثب سٛػ2007ٝٚ ٕٞىبضا ) ٖثٝ ٔكىُ انّی چیٗ زض ٔسیطیز آة ثبضاٖ قٟطي، ثب اضائٝ ضٚیىطز ػسیس ثیب 

-آة ثبضاٖ، ٘فٛش آة ثبضاٖ، شذیطٜ سٛاٖ ثطاي ٔسیطیز آة ثبضاٖ قٟطي اؾشفبزٜ وطز: ثطزاقزٕ٘ٛز وٝ چٟبض ضٚـ ضا ٔی

بٞف ٔیعاٖ ضٚا٘بة، ػصة ؾط ٚ نساي و ،ٞبي آة ثبضاٖ. اظ ٔعایبي ٔسیطیز آة ثبضاٖ قٟطيؾبظي آة ثبضاٖ ٚ ِِٛٝ

 .ثبقس یٔٞبي ظیطظٔیٙی ٌیطي ٔؼسز اظ آةقٟطي، قؿشكٛ ٚ آثیبضي فًبي ؾجع ٚ لبثّیز ثٟطٜ

Yue  و Shaw(2004ثط ) ٔربظٖ زاضز، اضسفبع ضا قسٖ ٔسیطیز قیٜٛ ثٟشطیٗ وٝ لبثّیز ٞبییٔىبٖ ا٘شربة ضٚي 

 اؾشفبزٜ آثطیع حٛيٝض ز ٞیسضِٚیىی ؾبظي قجیٝ ثطاي AnnAGNPSٔسَ  اظ ٞب آٖ. وطز٘س ُٔبِؼٝ ؾیلاة ضا ٍٟ٘ساقز

یطي ثیف ٔمبز آة ؾبظي شذیطٜ یبثیضٚ٘س ،ٞب آٖ قسٖ ٔؼّك زٚثبضٜ ٚ ٘كیٙی ضؾٛثبر سؼٕغ ٚ سٝ ٘ظط اظ نطف ا٘س. ثبٕ٘ٛزٜ

 اضسفبع ٚ افشس یٔ اسفبق ثبلا قسر ثب ٞبيثبضاٖ وٝ ٍٞٙبٔی ٔرهٛنبًظ٘س، زٞس ضا سرٕیٗ ٔیاظ آ٘چٝ زض ٚالؼیز ضخ ٔی

 .سضؾ یٔ سٛػٟی لبثُ حس ثٝ ضؾٛثبر سؼٕؼی

Misgana ( ٖثط2005ٚ ٕٞىبضا ) وطزٖ ثطآٚضزٜ ٔمبثُ زض وطزٖ ٞعیٙٝ حسالُ قجىٝ ثٝ ٔٙظٛض اثؼبز ؾبظيثٟیٙٝ ضٚي 

 ثب ٚ حصف ضا ذُب ٚ ؾؼی ضٚـ ؾٙشی ثٝ ٘یبظ اسٛٔبسیه َطاحی ضٚـ اظ ٕ٘ٛز. اؾشفبزٜ ٞیسضِٚیىی ُٔبِؼٝ دبضأشطٞبي

 ثب ٞبوب٘بَ ٚ ٞبِِٛٝ سطویت اظ ثٟیٙٝ ػٛاة .وطز غطثبَ ضا َطاحی ٔرشّف يٞب ٙٝیٌع سٛاٖ یٔ غ٘شیه اٍِٛضیشٓ اظ اؾشفبزٜ

 ٞط ثطاي ثبیس ٞعیٙٝ . سبثغقٛز یٔ ا٘شربة دٕخ، ٔشفبٚر ٞبيٚ ظطفیز ٔرشّف اثؼبز ثب ٔربظٖ ٔرشّف، ٞبيقیت ٚ اثؼبز

 اثؼبز ثب ٞبِِٛٝ سؼٛیى قبُٔ ٘شبیغ قٛز. ٔحبؾجٝ اؾز، ٔربظٖ احساص ٞب ٚدٕخ ٞب،ِِٛٝ ٞعیٙٝ قبُٔ وٝ ا٘شربثی َطح

 ٞیسضِٚیىی ظطفیز افعایف ثطاي دٕذبغ ظطفیز انلاح ٚ ٞب آٖ ظطفیز افعایف ٚ یب ٔرعٖ سؼساز وطزٖ ايبفٝ ٔكرم،

 ضا ؾبظيثٟیٙٝ ػّٕیبر ٚ قسٜ سّفیك SWMM5.0افعاض  ٘طْ ثب غ٘شیه اٍِٛضیشٓ ؾبظي ثٟیٙٝ ایٗ زض اؾز. ٔٛػٛز ؾیؿشٓ

 زٞٙس.ٔی ا٘ؼبْ

†سّفیمی ٔسَ اظ ٔٙسيثٟطٜ يٕٗ (1384سفشی ) فلاح
GIS ٚ MIKE SWMM ثطق  ٚ آة آثطیع حٛيٝ قجىٝ ظٞىف

 زچبض اؾشغطاق وٝ ٔؼطا 31ؾبِٝ،  10 ثبظٌكز زٚضٜ ثب ثبضـ اػٕبَب ٕ٘ٛز. زض آٖ سحمیك ث ؾبظيقجیٝ زض قٟط ٔكٟس ضا

 حس اظ سط ثعضي ثؿیبض زٞٙسٜ( ا٘شمبَ 134 ٔؼٕٛع ٞب )اظوب٘بَ اظ ٔٛضز 92ٕ٘ٛز ٚ ٘شیؼٝ ٌطفز وٝ  قٙبؾبیی ضا قس٘س یٔ

 ا٘س.قسٜ ؾبذشٝ ٚ َطاحی ٘یبظ

ٞب )ثٝ  ٚاضز وطزٖ ٔسَ ثبضـ ثط ضٚي ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِؼٝ زض ثطذی اظ ٌطٜ ثب سٛػٝ ثٝ ٔكىُ آة ٌطفشٍی وٝ ثؼس اظ

ؾبظي قسٜ  سط ثٛزٖ زثی قجیٝػٙٛاٖ ٔظبَ ایؼبز آة ٌطفشٍی زض ؾطقبذٝ نیبز قیطاظي( ٔكبٞسٜ قس وٝ ٘كبٖ اظ ثیف

ی اظ ٞبي سأذیطي ثٝ ػٙٛاٖ یى٘ؿجز ثٝ زثی َطاحی اؾز؛ ٞسف اظ ایٗ سحمیك سحّیُ ٚ ثطضؾی سأطیط حٛيچٝ

ایٗ أط ضا ثب سحّیُ اٍِٛٞبي ٔرشّف ثبضـ،  .وبض لطاض ٌطفز يبٔجٙضاٞىبضٞبي ٘ٛیٗ ٔسیطیشی ثط وبٞف زثی دیه 

ضٚا٘بة ؾیؿشٓ ظٞىكی -ؾبظ ثبضـ ثٝ ػٙٛاٖ یه ٔسَ قجیٝ SWMM ٔسَ ٔشٙبؾت ثب الّیٓ ُٔٙمٝ ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ

ٞبي سأذیطي ثٟطٜ ػُؿز ٚ دبؾد ُٔٙمٝ ضا ثؼس اظ  حٛيچٝسٛاٖ ػٟز ضفغ ایٗ آة ٌطفشٍی ٚ ثب ثٝ وبضٌیطي قٟطي، ٔی

 احساص ایٗ ٔربظٖ ثطضؾی ٕ٘ٛز.

 

 هاهواد و روش

زلیمٝ قطلی ٚ ثب  35زضػٝ ٚ  59زلیمٝ قٕبِی ٚ  20زضػٝ ٚ  36ػطو ٚ ََٛ ػغطافیبیی ثٝ سطسیت ب ٔكٟس ث

 220قٟط ٔكٟس ثب ٚؾؼز  زاضز. ولاٖض لؿٕز ٔطوعي اؾشبٖ ذطاؾبٖ ضيٛي لطأشط زض  970ٔیبٍ٘یٗ اضسفبع حسٚز 

                                                           
†
 Geographic Information System 
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 30ٞبي ؾُحی ٞٓ زض آٖ ثبِغ ثط ٞبي انّی ٞسایز آةوبَ ٚ ٔؿیُ ضا زض ذٛز ػبي زازٜ ٚ وب٘بَ 21ٔطثغ،  ویّٛٔشط

 قٛز.( ٔٛلؼیز ٔؿیُ آة ٚ ثطق زض ٔكٟس زیسٜ ٔی1ٔٛضز اؾز. زض قىُ )

 

 
 هطهذ آب و تزقنطقه (: هوقعیت ه1ضکل )

 

 یبثیضٚا٘بة ٚ اضظ -ثبضـا٘ؼبْ ٔحبؾجبر  ثطايؾبظي ضٚا٘بة قٟطي، ٝیقج ٙٝیٔٛػٛز زض ظٔ ٞبيیسٌیچید ُیثٝ زِ

آة  سٜیدس يؾبظٝیقج ثٝ لبزض وٝ اؾز ییبیٔسَ دٛوٝ ایٗ ٔسَ،  اؾشفبزٜ قسٜ اؾز SWMM5.0ٔسَ قجىٝ اظ 

 ٗیاؾز ٚ ٕٞچٙ ظیطؾُحیٚ  یٚ ٔسَ ؾُح یَٛلا٘ يٞب ظٔبٖ ٚ زٚضٜ هیزض ٞبي ؾُحی ٌطفشٍی ٘بقی اظ ضٚا٘بة

-ؾبظي ٔیَجیؼی ٚ دبیساض زض قٟطؾبظي ضا ثط وبٞف ضٚا٘بة حبنُ اظ ثبضـ ٔسَ یكىظٞ ٞبي یؿشٓاؾشفبزٜ اظ ؾ یطسأط

آٚضي ضٚا٘بة زض ٔمبثُ ثبضـ، ثبیؿشی دبضأشطٞبي ٔرشّف فیعیىی ٚ . ثطاي ثطضؾی ضفشبض ؾیؿشٓ ػٕغ(Jams, 2010) وٙس

 اظ ُٔبِؼبسی آة ٚ ثطق ٔكٟس ُٔٙمٝ 1:2000ضلٛٔی ٘مكٝ سٟیٝ قٛز. ثبي ثبلازؾز ٔحبؾجٝ ٞب حٛيٝ طیظٞیسضِٚٛغیىی 

 ٚ آٚضيػٕغ ٞبي قجىٝؾطقبذٝ ٚ ظٔیٗ وبضثطي ٔكرهبر سٛدٌٛطافی، اؾبؼ وكٛض، ُٔٙمٝ ضا ثط ثطزاضي٘مكٝ ؾبظٔبٖ

 SWMMٞب زض ثب سّفیك ثبظزیس ٔیسا٘ی اظ ُٔٙمٝ، ؾیؿشٓ وب٘بَ قسٜ ٚٓ ظیط حٛيٝ سمؿی 21ضٚا٘بة، ثٝ  ذطٚػی ٔحُ

 S ثبثٝ اذشهبض  ٞب حٛيٝ ظیط ٗیا(. 2وب٘بَ اؾز )قىُ  21ٌطٜ ٚ  22قٛز. قجىٝ ٟ٘بیی قبُٔ ٔسَ ٔی

(Subcatchmentٕ٘ب )ٞبيحٛيٝ لطاض ٌطفشٝ اؾز. ٔحُ ٌطٜ یآٖ زض ٔطوع ٞٙسؾ فیزازٜ قسٜ اؾز وٝ ٔحُ ٕ٘ب فی 

 ٞب چیٗ ذٍ( ٔكرم قسٜ اؾز. لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ Junction) Jثب ثٝ اذشهبض  زٞٙسٜ ا٘شمبَٚ سمبَغ اسهبلار  ٗیآغبظ

 ظیطط زض ٞ ٞب زٞٙسٜ ٔؼبضي ا٘شمبَ ٗی. ٕٞچٙقٛزیٔ یثٝ ٌطٜ ٔطثَٛٝ ٔؼطف حٛيٝ ظیطٞط  یثٝ ػٙٛاٖ اضسجبٌ زازٖ ذطٚػ

ٞط  يثطا زؾز دبییٌٗطٜ ثبلازؾز ٚ ٌطٜ  یقسٜ اؾز وٝ ثب ِحبِ ٕ٘ٛزٖ سطاظ اضسفبػ یٔؼطف C (Conduit) ثب حٛيٝ

 ( ٔكرهبر فیعیٌٛطافی ُٔٙمٝ اضائٝ قسٜ اؾز. 1زض ػسَٚ ) ثبقس.یوب٘بَ لبثُ ٔحبؾجٝ ٔ تی، قزٞٙسٜ ا٘شمبَ

 

هوقعیت هسیل آب و تزق در ضهز هطهذ -1ضکل   
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 SWMM5.0 هحیط در هطهذ تزق و آب هنطقه ساسی(: ضثیه2ضکل )

 
 (: هطخصات فیشیوگزافی هنطقه هورد هطالعه1جذول ) 

)متر( عرض نام گره ورودی نام زیرحوضه درصد غیر قابل نفوذ  مساحت )هکتار( 
)%( 

شیب متوسط زمین 
 )متر/متر(

A1 1 1111 195 31 14/1  

A2 2 511 45 31 14/1  

A3 3 111 1 51 119/1  

A4 4 1111 154 31 135/1  

A5 5 725 56 51 115/1  

A6 6 111 2 51 126/1  

A7 7 325 51 51 115/1  

A8 8 111 6 35 118/1  

A9 9 1251 531 51 135/1  

A10 11 411 31 51 115/1  

A11 11 551 45 51 113/1  

A12 12 811 56 51 117/1  

A13 13 611 71 51 115/1  

A14 14 1211 147 51 121/1  

A15 15 411 35 51 119/1  

A16 16 811 112 51 12/1  

A17 17 211 11 51 111/1  

A18 18 511 63 51 115/1  

A19 19 411 32 51 119/1  

A20 21 711 51 51 111/1  

A21 21 311 11 51 119/1  
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٘فٛش ثٝ  ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ دبضأشطٞبي ٔؼبزِٝ اؾز. قسٜ اؾشفبزٜ ٘فٛش ؾبظيضسٗ ثطاي ٔسَٛاظ ضٚـ ٞ كیسحم ٗیزض ا

ٌیبٞی ٚ حؼٓ ضَٛثز اِٚیٝ ذبن ٚاثؿشٝ اؾز، ثٝ َٛض ایسٜ آَ ایٗ دبضأشطٞب ثبیس ثب اؾشفبزٜ  ٘ٛع دٛقف ذبن، دٛقف

ٞبي ٔرشّفی اظ ُٔٙمٝ ٔٛضز ٘ظط ٚ ثطاي قطایٍ ضَٛثشی اِٚیٝ ٔرشّف ثٝ زؾز آیس  ٞبي ٘فٛش زض ٔىبٖاظ ٘شبیغ آظٔبیف

 (. فطَٔٛ ظیط ثیبٍ٘ط ضاثُٝ ٞٛضسٗ اؾز:1389)ػّیعازٜ، 

(1)                  

حساوظط ؾطػز    ، (mm/h)ؾطػز ٘فٛش ٟ٘بیی ذبن     ،(mm/h)ؾطػز ٘فٛش ثٝ زاذُ ذبن    وٝ زض ایٗ ٔؼبزِٝ

يطیجی طبثز ثطاي ٔیعاٖ وبٞف  (، sec) ظٔبٖ اظ قـــطٚع ثبضـ  ، (mm/h)٘فٛش یب ؾطػز ٘فٛش زض اثشساي ظٔبٖ 

 .ثبقس( ٔی     ) ظطفیز ٘فٛش 

٘فٛش ثٝ  ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ دبضأشطٞبي ٔؼبزِٝ اؾز. قسٜ اؾشفبزٜ ٘فٛش ؾبظيضسٗ ثطاي ٔسَٛاظ ضٚـ ٞ كیسحم ٗیزض ا

٘ٛع دٛقف ذبن، دٛقف ٌیبٞی ٚ حؼٓ ضَٛثز اِٚیٝ ذبن ٚاثؿشٝ اؾز، ثٝ َٛض ایسٜ آَ ایٗ دبضأشطٞب ثبیس ثب اؾشفبزٜ 

 ٘ظط ٚ ثطاي قطایٍ ضَٛثشی اِٚیٝ ٔرشّف ثٝ زؾز آیس. ٞبي ٘فٛش زض ٔىبٖ ٞبي ٔرشّفی اظ ُٔٙمٝ ٔٛضزاظ ٘شبیغ آظٔبیف

ُٔٙمٝ َجك سٛاٖ ثب سٛػٝ ثٝ قطایٍ غئٛسىٙیىی ذبن  ٞبي ٔیسا٘ی ٚػٛز ٘ساقشٝ ثبقس، ٔی اٌط أىبٖ اؾشفبزٜ اظ زازٜ

، حسالُ ؾطػز mm/hr 150وٝ حساوظط ؾطػز ٘فٛش  ثٟطٜ ػُؿز. ثٝ َٛضي SWMM5.0ٔمبزیط سٛنیٝ قسٜ زض ٔسَ 

 قٛز. زض ٘ظط ٌطفشٝ ٔی sec/1 025/0ٚ طبثز وبٞف ؾطػز ٘فٛش  mm/hr 40٘فٛش 

 ُٔبثك فطَٔٛ فٛق، ٔؼبزِٝ ٞٛضسٗ ثطاي دبضأشطٞبي شوط قسٜ ثطاي ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِؼٝ ثٝ نٛضر ظیط ذٛاٞس ثٛز:

 (2)                       

 تارش یسهان عیتوس یالگو

 یه ثٝ ػٙٛاٖ ٚ زاقشٝ فطاٚا٘ی وبضثطز آثریع ٞبي حٛيٝ ٞیسضِٚٛغیىی ؾبظي قجیٝ أط زض ثبضـ ظٔب٘ی سٛظیغ اٍِٛي

 اظ ٘بقی ٞبيثبقٙس. ؾیلاة ٔی يطٚضي سطزلیك ٘شبیغ ثٝ زؾشیبثی ثٝ ٔٙظٛض ضٚا٘بة ثبضـ ٞبي ٔسَ زض اؾبؾی ٚضٚزي

 ََٛ زض ثبض٘سٌی قسر اٚع ٚلٛع ظٔبٖ زاضز. لطاض ثبضـ ظٔب٘ی سٛظیغ اٍِٛي اظ ٔشأطط ٘یع قٟطي ٞبي حٛيٝ زض ثبض٘سٌی

 .ٌصاضزسأطیط ٔی ؾُحی ضٚا٘بة زثی دیه ٚلٛع ظٔبٖ ٕٞچٙیٗ ٚ ٞیسضٌٚطاف قىُ ثط ثبضـ، ظٔبٖ

 دیه زثی ٚلٛع ظٔبٖ ٚ ٞیسضٌٚطاف قىُ زض ثؿعایی سأطیط ضٌجبض، دیكطٚي ظٔبٖ ََٛ زض ثبض٘سٌی قسر سغییطار

 زض ثبض٘سٌی اظ ٘بقی ٞبي ؾیلاة ؾبظي قجیٝ ٞبئسَ ٟٔٓ ٞبيٚضٚزي اظ یىی زاضز. ثبضـ اظ ٘بقی ٞبي ؾیلاة

 ٔكرهبر ٚ زاقشٝ وبضثطز ضٚا٘بة ثبضـ ؾبظي قجیٝ ثرف زض وٝ اؾز ثبضـ ظٔب٘ی اٍِٛي سٛظیغ قٟطي، ٞبي حٛيٝ

زٞس )وطیٕی ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٔی لطاض سأطیط سحز ضا ظیطظٔیٙی ٚ ضٚثبظ اظ اػٓ قٟطي آثطٚي ٔؼبضي زض ػطیبٖ ٞیسضِٚیىی

سٛظیغ  ٞبيضٚـ اظ سحمیك ایٗ قسٜ اؾز. زض اضائٝ ثبضـ ظٔب٘ی سٛظیغ اٍِٛي سؼییٗ ثطاي ٔشؼسزي ٞبيضٚـ (.1392

ٞب، إٞیز ثٙسي وب٘بَ ثب سٛػٝ ثٝ زضػٝقسٜ اؾز.  اؾشفبزٜ سیخ زٚ SCSسٙبٚثی ٚ  ٞبيثّٛن ،قیىبٌٛ یىٙٛاذز ثبضـ،

ؾبِٝ ٚ ػٟز وٙشطَ آٖ اظ  25سأذیطي ٞبي ٔؼبثط ٚ ٚؾؼز حٛيٝ آثطیع ثبلازؾز زٚضٜ ثبظٌكز ثطاي َطاحی حٛيچٝ

 (.1371، 118-3ؾبِٝ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز )٘كطیٝ  50زٚضٜ ثبظٌكز 

 روش یکنواخت -

 ثٝ اٍِٛي ثبضـ یىٙٛاذز اقبضٜ سٛاٖ یٔي ضایغ ٞب ضٚـثب سٛػٝ ثٝ إٞیز ا٘شربة اٍِٛي ثبضـ، ثٝ ػٙٛاٖ یىی اظ 

ٞبي حبنّٝ ظٔبٖ ٔٙبؾت ضا لًبٚر ٟٔٙسؾی ثیٗ ظٔبٖ ثطاي ٞط ظیط حٛيٝ ظٔبٖ سٕطوع ٔحبؾجٝ قسٜ ٚ ثبٝ وز ٕ٘ٛ

‡ا٘شربة ٚ ثب سٛػٝ ثٝ 
IDF ،ٝٞب، ظٔبٖ سٕطوع قٛز. ثب سٛػٝ ثٝ ٘عزیه ثٛزٖ ظٔبٖقسر ٚ ٔمساض ثبضـ ٔحبؾجٝ ٔی ُٔٙم

 ٞبي ؾٙغ ثبضاٖ زلیمٝ سمؿیٓ ٕ٘ٛزٜ وٝ ثٝ سطسیت ثٝ ٘بْ 72ٚ  52، 37، 28، 6ٞبي  زؾشٝ ظٔبٖ 5ٞب ضا ثٝ ظیط حٛيٝ

یبثٙس. ثطاي ٞب اذشهبل ٔی قٛ٘س وٝ ٞط یه ثٝ ظیط حٛيٝ ٔطثٌٛ ثب سٛػٝ ثٝ ظٔبٖ سٕطوع آٖ ٘بٔیسٜ ٔی 5اِی  1قٕبضٜ 

ٞبي اسربش قسٜ، سطیٗ ََٛ آثطاٞٝ ٘یع ظٔبٖ سٕطوع ٔحبؾجٝ قسٜ ضا ٔٛضز سٛػٝ لطاض زازٜ ٚ ثطاي ٞط یه اظ ظٔبٖ ثعضي
                                                           
‡
 Intensity-duration-frequency 
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ثط حٛيٝ ٔٛضز ٘ظط اػٕبَ ٕ٘ٛزٜ ٚ زثی َطح حبنُ اظ ذطٚػی  زؾز آٚضزٜ ٚ سٛظیغ یىٙٛاذز ثبضـ ٔطثَٛٝ ضا ثٝ

 ٌیطز.ٔس٘ظط لطاض ٔی

 روش هایتوگزاف ضیکاگو -

 ثطاي ثبض اِٚیٗ وٝ چطا اؾز ٔؼطٚف قیىبٌٛ ضٚـ قسٜ ثٝ زازٜ ٘ؿجز Kiefer & chu (1957) ثٝ وٝ ضٚـ ایٗ

 وٝ زیٍطي ٘مبٌ ثطاي سٛاٖ ٔی ضا ضٚـ ایٗ یبفز. سٛؾؼٝ قیىبٌٛ قٟط ٞبيآة ظٞىف آٚضي ػٕغ قجىٝ َطاحی

 -قسر ضاثُٝ ضٚـ، ایٗ زض .زاز لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز اؾز ٔٛػٛز ثبض٘سٌی ثٝ ٔطثٌٛ فطاٚا٘ی - ٔسر -قسر  ٞبي ٔٙحٙی

 :ٌطزز ثیبٖ ٔی ظیط نٛضر ثٝ ا٘شربثی َطاحی ثبظٌكز زٚضٜ ثطاي ٘مُٝ ٞط ثبض٘سٌی - ٔسر

(3)  ̅  
 

  
   

 

 ضٚاثٍ ثب َطح ضٌجبض اي ِحظٝ قسر اؾز. ضٌجبض ظٔبٖ ٔسر   ٚ ٞؿشٙس ٔٙحٙی ثطاظـ دبضأشطٞبي A ،B  ٚCوٝ زض آٖ  

 :ٌطزز ٔی ٔحبؾجٝ ظیط

(4) 
  

 [     (
  
 
)
 

  ]

[(
  
 
)
 

  ]
  

 (5)   
 [     (

  
   

)
 

  ]

[(
  

   
)
 

  ]
  

 دیكطٚي يطیت  r :اؾز ٚ زض ایٗ ٔؼبزلار، ثبض٘سٌی قسر حساوظط اظ ثؼس ٚ لجُ ثطاي سطسیت ثٝ (4( ٚ )3ٔؼبزلار ) وٝ

 ثبقس.ٔی ثبض٘سٌی قسر اٚع ظٔبٖ    ( اؾز وٝ زض آٖ⁄    ضٌجبض یب ٕٞبٖ ٘ؿجز )

 تناوتی تلوک هایتوگزاف روش -

 اؾشفبزٜ ٔؼیٗ ثبظٌكز زٚضٜ ٚ سساْٚ ثب َطح ضٌجبض سٟیٝ ثطاي ٘ظط ٔٛضز ٔحُ فطاٚا٘ی - ٔسر -قسر ٞبي ٔٙحٙی اظ

 ثٝ ٔطثٌٛ ٞبیشٌٛطاف ٞط ؾبذز ثطاي ثبقس. ٔی ٔؼعا ٞیؿشٌٛطاْ ثٝ نٛضر ضٚـ ایٗ زض قسٜ ؾبذشٝ ٞبیشٌٛطاف .قٛز ٔی

 ٞبي ٌبْ ثٝ ثبض٘سٌی قسر حساوظط ضٚـ، ایٗ زض زاض٘س. ٔكبضوز ثیكشط قسر ٚ وٕشط سساْٚ ثب ضٌجبضٞبي َطح، ضٌجبض

 لبػسٜ یه اذشیبضي اؾز. حسٚزي سب ثبض٘سٌی ٞبي قسر لطاضٌیطي ٚ سطسیت زاضز ثؿشٍی قسٜ، اؾشفبزٜ ظٔب٘ی

 ٞبي قسر ثبقس. ظٔب٘ی ثبض٘سٌی ََٛ زْٚ یه ٚ ؾْٛ یه ثیٗ ثبض٘سٌی زاضاي قسیسسطیٗ ثرف وٝ اؾز ایٗ ؾطاٍ٘كشی

 ٔحُ زض ثبضـ قسر زازٖ اِٚیٗ لطاض اظ دؽ وطزٜ، ٔطست ٘عِٚی ثٝ نٛضر ضا ٔرشّف ظٔب٘ی ٞبي ثبظٜ ثٝ ٔطثٌٛ ثبض٘سٌی

  .(Brown et al., 2009) زٞٙس لطاض ٔی حساوظط قسر اظ ثؼس ٚ لجُ ضا ثؼسي سط ٞبي وٛچه قسر سٙبٚةثٝ  ٔٛضز ٘ظط

 ٞبي فٛق اِصوط آٚضزٜ قسٜ اؾز.(، سٛظیغ ثبضـ ظٔب٘ی ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ4)زض قىُ 

 تیپ دو SCSروش  -

سیخ ثبضـ زض  يىی اظ اٍِٛٞبی

طجز ثبضـ  يایبلار ٔشحسٜ ثٝ اٍِٛ

SCS  ٔٛؾْٛ اؾز. ثطاي ؾطي

سب ثبضـ  اي یمٝزل 6شٝ ثبضـ ؾدیٛ

ؾبػشٝ سٟیٝ قسٜ ٚ  24یه ضٚظٜ 

 ،I، II  اٍِٛي سیخ ثبضـ يٞب ثب ٘بْ

III ٚ IA  ٔؼطفی  (3) قىُُٔبثك

 & Debo 2010 ,)قٛز ٔی

Reese.) 
 

 
 SCS روش ته تارش (: توسیع3ضکل )
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 )اِف(

 

 )ة(

 
 )ع(

 ی هختلفها روش تهی تارش الگوها(: 4ضکل )

 ج( الگوی تارش ته روش ضیکاگو ساعته و 24تیپ دو  SCSالف( الگو تارش ته روش تلوک تناوتی، ب( الگوی تارش ته روش 
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ثٝ یه ضٚـ  سٛا٘س ٔی ٔٙبؾت ثبض٘سٌی ٞبيزازٜ ٚػٛز نٛضر زض وٝ وٙس ٔی سأویس ٘ىشٝ ایٗ ثط حبيط سحمیك ٘شیؼٝ

ثب  ثبلاذطٜ .ٌیطز لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز ُٔٙمٝ یب ایؿشٍبٜ یه زض ضٌجبضاٚع  ٚلٛع ظٔبٖ سؼییٗ ػٟز ُٕٔئٗ ضٚقی ػٙٛاٖ

؛ ضٚـ ثّٛن سٙبٚثی ضا قٛز یٔ( ٔكبٞسٜ 2زضیبفز ٘شبیغ آٖ وٝ زض ػسَٚ )ٚ ٚاضز وطزٖ اٍِٛٞبي ٔرشّف ثبضـ ثٝ ٔسَ 

ضٌجبض زض ُٔٙمٝ ٔٛضز  اٚعظٔبٖ ٚلٛع  ٗییُٕٔئٗ ػٟز سؼ یػٙٛاٖ ضٚقثٝ سٛاٖ ٔی ثب سٛػٝ ثٝ سِٛیس حساوظط زثی َطح

 یبثس. زاز يٕٗ ایٙىٝ ثب ایٗ ضٚـ ضیؿه َطاحی ٚ اػطا ٘یع وبٞف ٔیاؾشفبزٜ لطاض 

 
تارش هختلف الگوهای تا آتزیش حوضه طزح (: دتی2جذول )  

 

 
 

 

 

 

 

 

 لابیهخاسى نگهذاضت س یطزاح

ثرف اثشسا  ٗیضٚا٘بة قٟطي ٞؿشٙس وٝ زض ا زیطیٔس ٗی٘ٛ ىطزٞبيیٍٟ٘ساقز ٔٛلز اظ ػّٕٝ ضٚ بی طٜیٔربظٖ شذ

 لاةیؾ ُسؼسی ٔربظٖ ؾبظيٚ ٔسَ یقسٜ ٚ ؾذؽ َطاح بٖیث لاةیؾ ُیٔربظٖ سؼس یبثیٔلاحظبر ٔطثٌٛ ثٝ ٔىبٖ

 ییاػطا يٞب ٙٝیآة ٚ ثطق ٚ ثطآٚضز ٞع ُیٔؿ یَطاح یزث طیٔربظٖ ثط ٔمبز ٗیاحساص ا طی، سأطSWMM5.0ٔسَ سٛؾٍ 

 ؾیلاة سؼسیُ ٔربظٖ احساص ٔحُ قسٖ ٔكرم ٚ ػبٕ٘بیی اظ دؽ ٔربظٖ آٚضزٜ قسٜ اؾز. ٗیاظ ا هیٔطثٌٛ ثٝ ٞط 

 َطاحی زثی ثط ٞب آٖ طیسأط ٔیعاٖ ٚ قسٜ ؾبظئسَ ٔربظٖ ٞبي ٔشفبٚر، ایٗدیكٟٙبزي ٚ ثب سٛػٝ ثٝ اؾشرطاع ٔؿبحز

ٔرعٖ ٚ ؾبظي زض زٚ ثرف ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفشٝ اؾز وٝ زض یه ٔطحّٝ سٟٙب زُٔبِؼٝ ٔسَ ایٗ قٛز. زضٔی ٔكرم

ؾبظي قسٜ ٚ زض حبِز ( ٔس16َٚ  14ٞبي ؾطٚ زض ٔحسٚزٜ ثیٗ ذیبثبٖ)یىی ٚالغ زض ؾطقبذٝ ثّٛاض لازٖ ٚ زیٍطي 

(. 6)قىُ قٛز یٔ( زثی َطح ٔمبیؿٝ 6زیٍط ثب زض ٘ظط ٌطفشٗ ؾٝ ٔرعٖ )ثٝ ٕٞطاٜ ٔرعٖ ٚالغ زض ػٙت ذیبثبٖ ٌّكٗ 

 اُضیفیؽ ثٝ ٔطثٌٛ دبضأشطٞبي ٚ اؾز قسٜ سكىیُ ؾطضیع یه ذطٚػی( ٚ )ضٚظ٘ٝ اُضیفیؽ یه اظ سؼسیُ ؾیلاة ٔرعٖ ٞط

ؾبظي ٔسَ ثب ثٙبثطایٗ (؛Mobley & Culver,2012) سثبقٙٔی طٌصاضیسأط ؾیلاة سؼسیُ ٔیعاٖ ثط وٝ ٞؿشٙس ؾطضیع ٚ

ایٗ  اػطایی ٞعیٙٝ ثطآٚضز ٔٙظٛض ثٝٚ ٌكشٝ  سؼییٗ ذُب ٚ ؾؼی فطآیٙس یه لبِت زض دبضأشطٞب ایٗ ؾیلاة سؼسیُ ٔربظٖ

ٔحبؾجٝ  1393 ؾبَ آثیبضي ٚ ظٞىكی فٟطؾز ثٟبي ثٝ سٛػٝ ثب ٞب آٖ اظ یهط ٞ ي ٚ دٛقفثطزاض ذبن ٞعیٙٝ ٔربظٖ،

 قسٜ اؾز. يطة 5/1 يطیت زض ،ٞب آٖ اظ یهط ٞ ثطاي ؿبریسأؾ اػطایی ٞعیٙٝ زض ٘ظط ٌطفشٗ ٔٙظٛض ثٝ ٚ ٌطزیسٜ

 لابیس لیهخاسى تعذ یاتیهکاى

ٞب زض قٟط  ػٟز احساص آٖ وبفی فًبي ٚػٛز ضٚا٘بة، ٔٛلز ٍٟ٘ساقز ٞبئٛيٛع زض اؾشفبزٜ اظ حٛيچٝ ٗیسط ٟٔٓ

ٌٌُٛ اضص ٚ ؾبٔب٘ٝ ٞبي  ٘مكٝ ،قٟط ٔكٟسَطح ػبٔغ  ی ٚ ُٔبِؼٝسا٘یٔ سیثب اؾشفبزٜ اظ ثبظز .٘ؿجشبً دطسطاوٓ ٔكٟس اؾز

 ٗیثٝ ا ٗیظٔ میٔٛيٛع سرهٌطز٘س. ٞب اؾشرطاع ٔیٞبي دیكٟٙبزي احساص حٛيچٝ، ٔحُٔكٟس یػبٔغ اَلاػبر ٔىب٘

 زطیولاٖ سٛؾؼٝ قٟط ٚ َطح ػبٔغ قٟط ٔٛضز سٛػٝ لطاض ٌ ضیعي ثط٘بٔٝزض ؾُح  سثبییٔ الانَٛ یػّ ،ؿبریسأؾ ُیلج

(2014 Lim & Lee,.) ٝاظػّٕٝ لاةیؾ ُیػٟز احساص ٔرعٖ سؼس یٚػٛز فًبي وبف ُیلازٖ ثٝ زِثّٛاض ٞبي ؾطقبذ 

 ٔىؼت ٔشط 44/44) يطاظیق بزیضٚا٘بة لبثُ ٔلاحظٝ زض ؾطقبذٝ ن سیثٝ ػّز سِٛ ٗی. ٕٞچٙثبقسٔی ٔٙبؾت ٞبئىبٖ

. ثب سٛػٝ ثٝ قٛزیٔ یسّم تٔٙبؾ ايٙٝیثٝ ػٙٛاٖ ٌع لاةیؾ ُیػٟز احساص ٔرعٖ سؼس یوبف ي( ٚ ٚػٛز فًبٝیثط طب٘

ٞب  حٛيچٝ سؼساز ثبیؿزٔی لاةیؾ هید یزض ٔحسٚزٜ آة ٚ ثطق ٔكٟس لاظْ ثٝ شوط اؾز ػٟز وبٞف زث يسطاوٓ قٟط

 روش دتی خزوجی حوضه )هتز هکعة تز حانیه(

 حٛيٝظٔبٖ سٕطوع ٞط ظیط  689/40

 ثط اؾبؼ ظٔبٖ سٕطوع ثّٙسسطیٗ آثطاٞٝ 973/30

 ثّٛن سٙبٚثی 039/59

303/53 SCS ٚسیخ ز 

 قیىبٌٛ 125/23
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فٛسجبَ ٞٙطؾشبٖ  ٗیزض ظٔ يكٟٙبزید ٞبيزیاظ ٔٛلؼ یىیزض زؾشطؼ  يػٟز ثب سٛػٝ ثٝ فًب ٗیزازٜ وٝ اظ ا فیضا افعا

زض ایٗ قىُ وٝ ثعضٌٕٙبیی ثركی اظ حٛيٝ آثطیع ُٔٙمٝ آة ٚ ثطق  .(5)قىُ  ثبقس یٔ 6ٌّكٗ  بثبٖیػٙت ذ یَبِمب٘

 S6 ،S13  ٚS15ٞبي ط حٛيٝثٝ ٕٞطاٜ ؾطضیع ٚ اضیفیؽ ٔطثَٛٝ ثٝ سطسیت زض ظی 3ٚ  2، 1ثبقس، ٔربظٖ قٕبضٜ ٔی

 ا٘س.ػبٕ٘بیی قسٜ
 

 
هطالعه هورد هحذوده در سیلاب تعذیل هخاسى هوقعیت گذاری (: لکه5ضکل )  

 

 یزیگ جهینت و تحج

لازٖ( ٚ ٔرعٖ ثّٛاض  )ٚالغ زض ؾطقبذٝ هیٔرعٖ قٕبضٜ  يثطا ؾبظيقس، زض ٔطحّٝ اَٚ سٟٙب ٔسَ ثیبَٖٛض وٝ  ٕٞبٖ

ٚ  ؽیفیاحؼبْ ٔربظٖ، اُض ي( نٛضر ٌطفز وٝ ثب زض ٘ظط ٌطفشٗ اثؼبز ٔرشّف ثطا16ٚ  14ؾطٚ  بثبٖیذ ٗیقٕبضٜ زٚ )ٔب ث

 ثٙسي قسٜ اؾز. ػٕغلجُ ٚ ثؼس اظ احساص ٔربظٖ  عیحٛيٝ آثط هید یثثب اقبضٜ ثٝ زؾبظي حبنُ اظ ٔسَ غی٘شب عیؾطض

ثب  (.3ثبقس )ػسَٚ یٔ عی٘بچ بضیثؿ ةلایؾ هید یوبٞف زث عاٖیثب اسربش اثؼبز وٛچه، ٔ قٛزیَٛض وٝ ٔلاحظٝ ٔ ٕٞبٖ

% 31، ثب وبٞف ٔشط 100×  100×  6 اثؼبزٚ ٔرعٖ قٕبضٜ زٚ ثب  ٔشط 130×130× 6 اثؼبز ه ثبیا٘شربة ٔرعٖ قٕبضٜ 

 دیساوطزٜ فیافعا ٝیطب٘ 45ٚ  مٝیزل 41ثٝ  مٝیزل 37لجُ اظ احساص ٔربظٖ اظ  هیٔٛاػٝ ثٛزٜ ٚ ظٔبٖ د لاةیؾ هید یزث

زٚضٜ  يثطاي سیسِٛ سضٌٚطافیٞ( 7قٛز. زض قىُ )یٔ بزی لاةیؾ هید طیظٔبٖ ثٝ ػٙٛاٖ ظٔبٖ سأذ ٗیاؾز وٝ اظ ا

ٔطثٌٛ ثٝ لجُ ٚ ثؼس اظ  ٞب، إٞیز ٔؼبثط ٚ ٚؾؼز حٛيٝ آثطیع ثبلازؾزثٙسي وب٘بَ ثب سٛػٝ ثٝ زضػٝ ؾبِٝ 25ثبظٌكز 

َجك  ٞبیی وٝ( آیش3ٓ( ٚ )2ساَٚ )قٛز زض ػَٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٔی ٕٞبٖ .آٚضزٜ قسٜ اؾزي طیاحساص حٛيچٝ سأذ

ثطزاضي ثٝ  ثطاي احساص ٔربظٖ ذبوی زض ٘ظط ٌطفشٝ قسٜ اؾز قبُٔ، ذبن 1393فٟطؾز ثٟبي آثیبضي ٚ ظٞىكی ؾبَ 

ضیع ٚ اؾشفبزٜ اظ  دبقی ٚ وٛثیسٖ ثؿشط ذبن ثطزاضي قسٜ، آة ٕٞطاٜ ثبضٌیطي ٚ حُٕ، سؿُیح ٚ ضٌلاغ ؾُٛح ذبن

 (.1393ظٞىكی،  ٚ آثیبضي ضقشٝ دبیٝ ٚاحس ثبقس )فٟطؾز ثٟبيُ ٔیدٛقف غئٕٛٔجطایٗ ٚ غئٛسىؿشبی

ثرف ٚ  ثب سٛػٝ ثٝ وبضٞبي سحمیمبسی وٝ زض ایٗ ظٔیٙٝ نٛضر ٌطفشٝ اؾز، وبض ٔكبثٝ ثب ایٗ ٔٛيٛع سٛؾٍ سبع

( ثطاي َٔؿیُ الجبَ قطلی زض قٟط ٔكٟس نٛضر ٌطفز وٝ ثؼس اظ قٙبؾبیی ٔكىلار ُٔٙمٝ، ثب 1391ٕٞىبضاٖ )

 100سب  8لبزض٘س زثی اٚع ؾیلاة ضا ثیٗ ٞب  ػبٕ٘بیی ؾٝ ٔرعٖ زض ضاؾشبي ٔؿیُ ٔٛضز ُٔبِؼٝ ٘كبٖ زاز ایٗ حٛيچٝ

 ٔشط ٔىؼت زض ؾبػز آة ضا ٘فٛش زٞٙس.   35/12زضنس وبٞف زازٜ ٚ 
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ضٚ٘سیبثی ٔرعٖ، یه ٔجٙبي نحیحی ثطاي ؾبیعیًٙ  ٚ سحّیُ سؼعیٝ ثب اؾشفبزٜ اظ یه ؾطي ضٚاثٍ ؾبزٜ قسٜ اظ 

-ٜطذیش)فبوشٛض  ذیطٜ ٔٛضز ٘یبظ ثٝ حؼٓ ؾیلاةحبوی اظ آٖ اؾز وٝ ٘ؿجز ش ٞب سحّیُفطاٞٓ قس.  ٞب ٔرعٖاِٚیٝ  وطزٖ

ٚاثؿشٝ اؾز ٚ ٘ؿجز زثی دیه ذطٚػی ثٝ ٚضٚزي، ٘ٛع ذطٚػی ٚ قىُ ٞیسضٌٚطاف ٚضٚزي  ثٝؾیُ( زض زضػٝ اَٚ 

وٙٙس. ػُٕ ٔیزض وبٞف زثی دیه ؾیلاة وبضآٔسسط  ؾطضیعٞب ٘ؿجز ثٝ (ٞب ضٚظ٘ٝ) ٔسفٖٛ ٞبي َٛض ایٙىٝ ذطٚػی ٕٞیٗ

وٝ ثب اؾز قسٜ  ٔؼطفی ؾطضیعٞبٚ  اي ضٚظ٘ٝ ٞبي ذطٚػیشذیطٜ ثطاي  -جبٌ فبوشٛضٞبي ؾیُ اضس ضٚاثٍ سؼطثی زض

 .McEnroe, 1992)) ٌطززٔیٔرعٖ شذیطٜ  سط ثٟیٙٝآٔطیىب ٔٙؼط ثٝ ثطآٚضز  ذبنضٚاثٍ ؾبظٔبٖ حفبظز  وبضٌیطي ثٝ

 ،ٝچحٛي ثطاي ٔمیبؼ َطاحی ٌیطي سهٕیٓػبٔغ دكشیجب٘ی زض ذهٛل  ٔجٙی ثط اثعاض دػٚٞكیسلاـ ٔساْٚ  زض یه

ٞسف انّی  چٝ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفز ٚثطاي قٙبؾبیی ٚ زؾشیبثی ثٝ ثٟشطیٗ اثؼبز ثطاي حٛيوٝ  َطاحی قس یٔسِ

 اضظیبثیاثعاض  ،§آثیبضي ٚ ظٞىكی ٖزدبضسٕب دیٛؾشٗيٕٗ  ضیعي ٕ٘ٛز. ضا ثط٘بٔٝ وٝ ٕٞبٖ ٔؼیبضٞبي وبٞف زثی اٚع اؾز

وٝ قس ایٗ ثط ٌطفز ٚ ٘شیؼٝ  لطاضٔٛضز ُٔبِؼٝ  وبؾىبؾىیبثطاي حٛيٝ آثطیع  یٔسِ یه،غ٘شٚ اٍِٛضیشٓ  **آة ٚ ذبن

وبٞف اٚع  ٞسفضؾیسٖ ثٝ ػٟز  ٔؤططسط ٚ ثٝ َٛض َطاحی  زض یه ٔمیبؼ ٕٞٝ ػب٘جٝ سٛاٖ ضا ٔیسأذیطي  ٞبي حٛيچٝ

 kiani et al., 2007).)ػطیبٖ َطاحی ٕ٘ٛز 

 اي ٔمبیؿٝوٝ زض َی  ثبقس ٔیثٟجٛز ویفیز آة ، سأذیطي زاضز ٞبي حٛيچٟٕٝٔی وٝ  ٞبي اطط ثركییىی زیٍط اظ 

ٞب ا٘ؼبْ زاز، ثٝ اطط ثركی ایٗ زٚ ضٚـ زض وبٞف ٔیعاٖ ثبض  ٞبي سأذیطي ٚ سبلاة ( ثط ضٚي حٛيچ1988ٝ) Martinوٝ 

 ٔؤططٝ حبِز سؼّیك زض وبٞف ثبض ٔٛاز ػبٔس ٔؼّك ٚ فّعار ث سأذیطيحٛيچٝ ٞب اقبضٜ وطز.  آلایٙسٜ ٔٛػٛز زض ضٚا٘بة

 .زضنس ثٛزٜ اؾز 66ٚ  42آٖ زض ػبٔسار، ؾطة ٚ ضٚي ثیٗ  ٚ سأطیطٌصاضيثٛزٜ 

 اطط ثركیٚ ػّٕىطز ٔٙبؾجی زاقشٝ  ،وّی زض وبٞف ثبضٞبي ٔؼّك ٚ ٔحَّٛ اظ ٔٛاز ػبٔس ٚ فّعار ثٝ َٛض ٞبسبلاة

ظر ٚ فؿفط ٌصاضي ثطاي اَ اططٚ  زضنس ثٛزٜ اؾز 73ٚ  41ضٚي ثیٗ  ٚ حبِز سؼّیك ٔٛاز ػبٔس، ؾطة ٚ آٖ ثطاي ٔحَّٛ

 وبٞف زاز.  قسر ثٝ زض آة ٞب ضا آلایٙسٜثبض آِٛزٌی  سٛاٖ ٔیثب سطویت ایٗ زٚ ؾیؿشٓ  وٝ ثٛزٜزضنس  17ٚ  21

ٞعیٙٝ احساص  ( اثؼبز ٔربظٖ ثب3ثب سٛػٝ ثٝ فطایٙس ؾؼی ٚ ذُب زض ا٘شربة اثؼبز ثٟیٙٝ ٔربظٖ سؼسیُ ؾیلاة، زض ػسَٚ )

 ٔربظٖ سؼسیُ ؾیلاة ٚ زضنس وبٞف دیه ؾیلاة آٚضزٜ قسٜ اؾز.

 
 هختلف های حجن تا سیلاب تعذیل هخشى دو ساسی(: هذل3جذول ) 

ساسی  هذل 1حجن هخشى   حجن هخشى  

2 

 درصذ کاهص سیلاب هشینه احذاث 

1ؾبظي  ٔسَ  5×50×50  4×20×20  1619761950 2%  

2ؾبظي  ٔسَ  4×90×90  3×50×50   4787359650 15%  

3ؾبظي  ٔسَ  5×110×110  5×90×90  9781867500 25%  

4ؾبظي  ٔسَ  6×130×130  6×100×100  13758014700 31%  

 
ٞیسضٌٚطاف ذطٚػی زض ٔؿیُ آة ٚ ثطق ثب سٛػٝ ثٝ اثؼبز ٟ٘بیی ا٘شربة قسٜ ثطاي احساص زٚ ٔرعٖ قٕبضٜ یه ٚ زٚ 

آٚضزٜ قسٜ اؾز.  (6) ؾبِٝ زض قىُ 50ٚ  25ثطاي زٚضٜ ثبظٌكز ٔشط  100×  100×  6ٔشط ٚ  130×130× 6ثب اثؼبز 

 قٛز ظٔبٖ زثی دیه لجُ ٚ ثؼس اظ احساص ٔربظٖ ثب یه سأذیط ٔٛاػٝ اؾز.ٕٞبٖ َٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٔی

                                                           
§ Department of Agriculture's 
** Soil and Water Assessment Tool 
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 )الف(

 
 )ب(

 سیلاب تعذیل هخشى دو احذاث تا تزق و آب هسیل خزوجی در رواناب (: هیذروگزاف6ضکل )

 ساله 50ساله   ب( دوره تاسگطت  25الف( دوره تاسگطت  
 

ٌّكٗ  بثبٖیٚ زٚ ثٝ ٕٞطاٜ ٔرعٖ قٕبضٜ ؾٝ ٚالغ زض ػٙت ذ هیؾٝ ٔرعٖ قٕبضٜ  يثطا ؾبظئَسزض ٔطحّٝ زْٚ، 

وٝ  بفشٝیٔشفبٚر زؾز  لاةیؾ هید یٔربظٖ ثٝ زث يثب زض ٘ظط ٌطفشٗ اثؼبز ٔرشّف ثطا عیٔطحّٝ ٘ ٗیا٘ؼبْ قس. زض ا 6

ٌصاقشٝ  لاةیؾ یزث يثط ضٚ یا٘سو طیُٔٙمٝ سأط ٗیا ضاظ آٖ اؾز وٝ اثؼبز وٛچه ز یحبو (4) ػسَٚٔٛػٛز زض  غی٘شب

ٔشط ثطاي  100× 100× 6ٔشط ثطاي ٔرعٖ قٕبضٜ یه، اثؼبز  130× 130×  6اثؼبز ػٟز ثب زض ٘ظط ٌطفشٗ  ٗیاظ ا .اؾز

ثٝ  ٝیٔىؼت ثط طب٘ ٔشط 04/59اظ  لاةیؾ هید یزثؾٝ، ٔرعٖ قٕبضٜ ٔشط ثطاي  90×  90×  6 ٔرعٖ قٕبضٜ زٚ ٚ اثؼبز

زلیمٝ ٚ  46زلیمٝ ثٝ  38ظٔبٖ ضذساز زثی دیه اظ  عی٘ (7)وٝ ثب سٛػٝ ثٝ قىُ  بفشٝی ُیسمّ ٝیثط طب٘ ٔىؼت ٔشط 63/36

 طب٘یٝ افعایف یبفشٝ اؾز. 30

قٛ٘س ثب ٘بٔیسٜ ٔی 3 ٚ 2، 1 ٘بْ ٔربظٖٔرعٖ سؼسیُ ؾیـــلاة وٝ ثٝ سطسیت ٝ ٞب، اظ ؾثب َطاحی اثؼبز حٛيچٝ

اي وبض قسٜ زض ٔشط ثب زض ٘ظط ٌطفشٗ اُضیفیؽ ِِٛٝ 90×  90×  6ٔشط ٚ  100× 100×  6ٔشـــط،  130× 130×  6 اثـــؼبز

زثی ؾیلاة َطح ضا % 38ضیبَ ثٝ ٔٙظٛض وبٞف  18051265800ٝ ثب ثطآٚضز ٞعیٙ سطاظ وف ٚ ؾطضیع ػطيی زض ٔربظٖ ٚ

ٞب ثطاي زٚضٜ ثبظٌكز ٔكٟس اضائٝ زاز. ػٟز ثطضؾی ػّٕىطز اُضیفیؽ ٚ ؾطضیع، حٛيچٝ 9قٟطزاضي ُٔٙمٝ سٛاٖ ثٝ ٔی

 ا٘س.ؾبِٝ ٘یع وٙشطَ قسٜ 50
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هختلف احجام تا سیلاب تعذیل هخشى سه ساسی(: هذل4جذول )  

  درصذ کاهص سیلاب هشینه احذاث   3حجن هخشى   2حجن هخشى   1حجن هخشى  ساسی  هذل

  6%  3190449000  20×20×3  50×50×4  60×60×4  1ؾبظي  ٔسَ

  14%  6330591000  50×50×4  60×60×5  80×80×5  2ؾبظي  ٔسَ

  25%  10441638750  50×50×4  90×90×5  100×100×6  3ؾبظي  ٔسَ

  27%  12257184600  60×60×4  90×90×6  110×110×6  4ؾبظي  ٔسَ

  34%  14754657300  90×90×4  100×100×5  110×110×6  5ؾبظي  ٔسَ

  38%  18051265800  90×90×6  100×100×6  130×130×6  6ؾبظي  ٔسَ

 

 
 )اِف(

 
 )ة(

سیلاب، تعذیل هخشى سه احذاث تا تزق و آب هسیل خزوجی در رواناب (: هیذروگزاف7ضکل )  

ساله  50ساله  ب( دوره تاسگطت  25الف( دوره تاسگطت    
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Abstract 

Assessment of flood phenomena and street floods in runoff transmission network basins shows that in 

some cases rainwater transmission channels cannot transmit current flow after a while - especially during 

peak flow- due to an increase in impervious surfaces, particularly owing to some changes in 

physiographic characters of the basin.. To solve such problems, many research efforts have been 

undertaken and practical procedures have been implemented. Delay ponds are one of the methods to solve 

these problems. Other optimal management strategies, BPMs, which can be used depending on the 

technical and economic conditions in order to solve such problems are biological remain systems, porous 

coating of streets, vegetative swale, etc. In this paper, a review  of literatures is presented and then our 

research procedure is presented. Then some issues such as drainage network modeling process in the 

SWMM software environment are presented. The modeling procedure has been done in Status quo 

coupled with using delay ponds, in order to find the routes in the network and compare both waterways 

hydrograph (with and without delay ponds), hydrograph of the individual components in existing 

networks as well as using the network with delay ponds. It was observed that using delay ponds could be 

effective especially in limited urban areas. And it can reduce the peak hydrograph flow, increase the peak 

flood time and as a result, control and optimize management of flood. For this purpose during a two-stage 

modeling, two and three places were positioned for the construction of flood control basins. It is shown 

that in case of using two and three basins, the peak discharge were is reduced by 31% and 38%, 

respectively. 

Keywords: Optimal management strategy BPMs, Rainfall-run off dynamic simulation, Delay ponds, 

SWMM model 
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