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 چکیذُ

فـبس دس -لٛلار وـبٚسصی ٚ دشٚة دػشٍبٜ آصٖٔٛ وـؾٌیشی ػغح سٕبع ثیٗ ٔحسٚؽ خذیذی ثشای ا٘ذاصٜ دظٚٞؾ ایٗ دس

ؿذ. ا٘ٛع ٔحلَٛ ثب ػٝ سً٘ ٚ ا٘ذاصٜ ٔشفبٚر وٝ داسای ػٝ سعٛثز  آصٖٔٛ خٛاف ٔىب٘یىی ثش ٔجٙبی دشداصؽ سلٛیش ثشسػی

)سعٛثز ثبفز ا٘ذاصٜ ٔشٛػظ(، فّفُ دِٕٝ -دیبص صسد )سعٛثز ثبفز صیبد آصٖٔٛ ٔٛسد ٞبیٔخشّف ثٛد ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفز. ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌیشی ٔؼبحز دس ٕٞٝ ؿشایظ داد، وٝ ا٘ذاصٜ ٘ـبٖ ا٘ذاصٜ وٛچه( ثٛد. ٘شبیح -ا٘ذاصٜ ثضسي( ٚ آِٛ لشٔض )سعٛثز ثبفز ٔشٛػظ-وٓ

ٌیشی ٔؼبحز ثٛد. ثب ٘ٛسدشداصی دسػز، سً٘ ٔحلٛلار دس دزیش ثٛد. ٔحلَٛ ثب سعٛثز ثیـشش ثٟششیٗ ؿشایظ ثشای ا٘ذاصٜأىبٖ

 ٌیشی ثٛد. بع سبثیش ٘ذاؿز ٚ ٕٞٛاسٜ ٔؼبحز لبثُ ا٘ذاصٌٜیشی ػغح سٕا٘ذاصٜ

 فـبس، ثیٙبیی ٔبؿیٗ، ٔحلَٛ وـبٚسصی، ٔؼبحز ػغح سٕبع.-: آصٖٔٛ وـؾّای کلیذی ٍاشُ
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 هقذهِ

ٞب، ٌیشی دلیك ٚ ػشیغ خٛاف فیضیىی ٚ خلٛكیبر ٞٙذػی ٚ ثمّی دس ٍٞٙبْ فشآٚسی ٔحلٛلار وـبٚسصی، عشاحی دػشٍبٜا٘ذاصٜ

ٞب ٔٛسد ٘یبص اػز. غیشٜ ثؼیبس حبئض إٞیز اػز. ثشای ٔثبَ ؿىُ ٚ اثؼبد فیضیىی ثشای غشثبَ وشدٖ ٔٛاد خبٔذ ٚ دسخٝ ثٙذی ٔیٜٛ ٚ

-ؿٛ٘ذ ٚ ثب لشاس دادٖ دس فشٌَٔٛیشی ٔیؿٛد ٚ ثب اػشفبدٜ اص وِٛیغ یب خظ وؾ اثؼبد ا٘ذاصٜثشای ایٗ وبس اص سٚؽ دػشی اػشفبدٜ ٔی

(. ایٗ سٚؽ دس كٛسسی وٝ سؼذاد ٔحلَٛ ٚ یب سىشاس دس ا٘دبْ 1385ؿٛد )سضٛی ٚ ٕٞىبساٖ، شٞب ٔحبػجٝ ٔیٞبی ٔشثٛط، دبسأش

 آصٔبیـبر صیبد ثبؿذ، ثؼیبس ٚلشٍیش ٚ ػخز اػز.

 سدٟیضار عشاحی دس ٚ وشدٜ فشاٞٓ سا ٔحلٛلار وـبٚسصی ؿىُ سغییش-٘یشٚ سفشبس دیـٍٛیی أىبٖ عشفی خٛاف ٔىب٘یىی اص

ٌیشی خٛاف (. ا٘ذاصArnold and Robert, 1969; Kang et al. 1995ٜوٙٙذ )ٔی ایفب ٟٕٔی ٘مؾ لٛلارایٗ ٔح فشآٚسی

 فـبس-ی آصٖٔٛ وـؾٞب، ٔفبٞیٓ وش٘ؾ، سٙؾ، ٘یشٚ، ٔذَٚ الاػشیؼیشٝ، ٔذَٚ حدٕی، ٘ؼجز دٛاػٖٛ ٚ ...، سٛػظ دػشٍبٜٔىب٘یىی

ثشای ٔحلٛلار ٞبیی ٝ خبعش ٘ٛع عشاحی داسای ٔحذٚدیزٞب ثؿٛد ِٚی ایٗ ٌٛ٘ٝ دػشٍبٜٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی حبكُ ٔیٚ سٚؽ

ثٝ ػٙٛاٖ وٙٙذ. ٞبیی ثشای ثٝ ٘شیدٝ سػیذٖ، ٔیٞب ٚ دس ٘ظش ٌشفشٗ فشمٞؼشٙذ وٝ ٔحممیٗ سا ٚاداس ثٝ اػٕبَ ٔحذٚدیزوـبٚسصی 

ٞب ٘یض صٔبٖ دیٍش ِٔٛفٝٞب دس عَٛ دس كٛسر سغییش ٞش وذاْ اصِٔٛفٝ، ٔؼبحز ػغح سٕبع ثبیذ ٔـخق ثبؿذ ٚ ساثغٝ سٙؾٔثبَ دس 

ثبؿذ، ِٔٛفٝ ٘یشٚیی اػز ٚ ٌیشی ٔیٞبی یبد ؿذٜ لبثُ ا٘ذاصٌٜشد٘ذ. سٟٙب ثخـی وٝ ثٝ ساحشی سٛػظ دػشٍبٜدػشخٛؽ سغییشار ٔی

ٞب ثب ؿٛد وٝ ایٗ فشمٞبیی اص خّٕٝ ثبثز ثٛدٖ ٚ ٘بچیض ثٛدٖ سغییشار دس حیٗ آصٖٔٛ دس ٘ظش ٌشفشٝ ٔیػغح ٔمغغ ثب اسائٝ فشم

ای . ٕٞچٙیٗ دس سٚؽ دیٍش، ٕ٘ٛ٘ٝؿٛ٘ذ ٚ خغبی چـٍٕیشی سا خٛاٞذ داؿزسش ٔیغییش ٔبٞیز ٕ٘ٛ٘ٝ اص فبص خبٔذ ثٝ ٔبیغ ٘بدسػزس

، ػیذآثبدی 1391)كذس٘یب ٚ ٕٞىبساٖ،  ؿٛدثب ؿىُ اػشٛا٘ٝ یب ٔىؼت اص داخُ ٔحلَٛ وٝ داسای ػغح ٔـخق ثبؿذ، اػشخشاج ٔی

لشاس ثبؿذ ٚ دس ٔٛسد ثؼیبسی اص ٔحلٛلار اػشخشاج ٕ٘ٛ٘ٝ أىبٖ دزیش ٘یؼز. ٔخشة ٔی . ایٗ سٚؽ یه سٚؽ(1389ٚ ٕٞىبساٖ، 

اثش ػغح سٕبػی ٕ٘ٛ٘ٝ ثب  سٚؽ دیٍشی اػز وٝ دادٖ یه وبغز ػفیذ یب ؿغش٘دی ٚ آغـشٝ ٕ٘ٛدٖ خؼٓ ٔٛسد آصٔبیؾ ثب خٛٞش،

اػشفبدٜ اص دلا٘یٕشش ثشای ثذػز آٚسدٖ ػغح  ٞبی ػیبٜ ؿذٜ ٚ یبسؼذاد خب٘ٝ ؿٕبسؽ. آٚسدای خبف ثذػز ٔیدس ِحظٝسا وبغز 

ا٘ذاصٜ ٌشفز وٝ ایٗ سٚؽ ٕٞشاٜ ثب  سٛاٖای خبف ٔیؼبحز سٕبػی سا دس ِحظٝٔ فمظٚ اػز سٕبػی، وبسی ٚلز ٌیش، عبفز فشػب 

ثشسػی  سٕبع ٔحممیٗ دس سحمیمی خٛاف ثش٘ح سا ثب دس ٘ظش ٌشفشٗ ٔؼبحز ػغح ؿٛد.خغبػز ٚ ثٝ كٛسر ٘بلق ا٘دبْ ٔی

ٌیشی ؿذ. ایٗ وبغزٞب ثیٗ ٔحلَٛ ٚ دشٚة لشاس د٘ذ. دس ایٗ دظٚٞؾ ػغح سٕبع ثب اػشفبدٜ اص وبغزٞبی حؼبع ثٝ فـبس ا٘ذاصٜوش

 (.Shitanda et al., 2002) ؿذٔیٚ ثب اػشفبدٜ اص ٘شْ افضاس ٔؼبحز ٔحبػجٝ ؿذٜ اػىٗ ثٝ وبٔذیٛسش ٔٙشمُ  دغ اصؿذ٘ذ ٚ دادٜ ٔی

ثب اػشفبدٜ اص دشداصؽ سلٛیش ثذػز آٚسد٘ذ. ثشسػی وشد٘ذ ٚ ػغح سٕبع سا ٛاف ٔىب٘یىی دشسمبَ سا دس ٔغبِؼٝ ای دیٍش، ٔحممیٗ خ

  (.Pallottino et al., 2011ٌیشی ػغح سٕبع ٚ خٛاف ٔىب٘یىی ػّٕىشد خٛثی داؿز )٘شبیح ٘ـبٖ داد وٝ ایٗ سٚؽ دس ا٘ذاصٜ
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-ٌیشی خٛاف فیضیىی ٚ ٔىب٘یىی ثبؿذ. دس ایٗ دظٚٞؾ ػبٔب٘ٝصٜسٛا٘ذ سٚؽ ٔٙبػجی ثشای ا٘ذأی دشداصؽ سلٛیش ٚ  سلٛیش ثشداسی

سٚؽ دشداصؽ سلٛیش ٔـىلار فٛق سا حُ ٕ٘بیذ. اعلاػبر حبكُ اص سلٛیشثشداسی ثٝ اػشفبدٜ اص  ای ػبخشٝ ؿذٜ اػز وٝ ثب

دشٚة )اػشٛا٘ٝ ا٘دبْ ؾ ثب ٔٛسد آصٔبی ٔٛثش ٔحلَٛػغح سٕبع  افضاسٞبی دشداصؽ سلٛیش٘شْ اػشفبدٜ اص ؿٛد ٚ ثبوبٔذیٛسش ٔٙشمُ ٔی

وٝ ثٝ ٔؼبحز ٔشثٛط ٞؼشٙذ سا  ٔٛسد ٘ظش ؿٛد سب دبسأششٞبی خٛاف فیضیىی ٚ ٔىب٘یىیٌیشی ٔیآصٖٔٛ سٛػظ دػشٍبٜ(، ا٘ذاصٜ

 ٞبیثشٛاٖ ٔحبػجٝ ٕ٘ٛد. ٔحلَٛ ثب ػٝ سً٘ ٚ ا٘ذاصٜ ٔشفبٚر وٝ داسای ػٝ سعٛثز ٔخشّف ثٛد٘ذ ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفز. ٕ٘ٛ٘ٝ

ا٘ذاصٜ ثضسي( ٚ آِٛ لشٔض )سعٛثز ثبفز -ا٘ذاصٜ ٔشٛػظ(، فّفُ دِٕٝ )سعٛثز ثبفز وٓ-دیبص صسد )سعٛثز ثبفز صیبد ٖٔٛآص ٔٛسد

 ا٘ذاصٜ وٛچه( ثٛد. -ٔشٛػظ

 

 ّاهَاد ٍ رٍش

 ساخت پرٍب

ٛد، ٘لت ؿذٜ ث Farassoo2370ٚ داخُ آٖ دٚسثیٗ  LEDای وٝ دس اعشاف آٖ دٚ دشٚة اص خٙغ آِٛٔیٙیْٛ ثب كفحبر ؿیـٝ

ػبخشٝ ؿذٜ سا  ؿٕبسیه دشٚة 1فـبس دٚسثیٗ دیٍشی لشاس دادٜ ؿذ. ؿىُ -ػبخشٝ ؿذ. ٕٞچٙیٗ سٚثشٚی دػشٍبٜ آصٖٔٛ وـؾ

ثبؿذ، ثذیٗ ٔٙظٛس ثب سٛخٝ ثٝ ٔحذٚدیز فضبی وبسی ٚ ٔیدشداصی ثشای اػشفبدٜ اص سٚؽ دشداصؽ سلٛیش ٘یبص ثٝ ٘ٛس دٞذ.٘ـبٖ ٔی

ثؼشٝ ثٝ ایٙىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد آصٖٔٛ چٝ سٍ٘ی ثبؿذ، ثشدٜ ؿذ. ثٟشٜ، RGBػٝ سً٘  LED ٘ٛاسدی ٕٞچٙیٗ ؿشایظ دبیذاس ٘ٛسی اص سؼذا

 دٞیٓ. سا سغییش ٔی LEDسً٘ لأخ ٞبی 

آصٔبیـٍبٜ خٛاف فیضیىی ٚ ٔىب٘یىی ٔحلٛلار  (UTMفـبس )-آصٖٔٛ وـؾػبٔب٘ٝ اص عشیك یه ٔیّٝ ثٝ ٘یشٚػٙح دػشٍبٜ 

وٝ  ؿذٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد آصٔبیؾ سدی دذیذاس  ثب ا٘دبْ آصٔبیؾ ٚ سٕبع ػغح ؿیـٝ ثب .ذؿ، ٔشلُ وـبٚسصی دا٘ـٍبٜ فشدٚػی ٔـٟذ

وٝ دسٖٚ اػشٛا٘ٝ لشاس داسد ضجظ سٛػظ دٚسثیٗ  ٔؼبحز. ایٗ ثبؿذٚ ٕٞبٖ ٔؼبحز ٚالؼی سٕبع دشٚة ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٔی ثٛدلبثُ ٔـبٞذٜ 

 .ؿذ

 

 . ضواتیک پرٍب ساختِ ضذ1ُضکل 



 

4 

 

 LEDّای ًگ لاهپساهاًِ ًَرپردازی، رًگ پس زهیٌِ، ر

ا٘شخبة دغ صٔیٙٝ  صٔیٙٝ ا٘ؼىبع حزف ٔٙظٛس . ٕٞچٙیٗ ثٝثبؿذٔیدشداصی ػٕٛٔب ثشای اػشفبدٜ اص سٚؽ دشداصؽ سلٛیش ٘یبص ثٝ ٘ٛس

ٞب دلز وشد سب ثیـششیٗ ، دس اعشاف ؿیـRGBٝػٝ سً٘  LEDلأخ  سً٘ ٔٙبػت ٔٙبػت ضشٚسی اػز. اص عشفی ثبیذ دس ا٘شخبة

د ٚ ثٟششیٗ خشٚخی سلٛیش ثشای ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔؼبحز سا داؿشٝ ثبؿیٓ. خضئیبر دلیك سش ٔشثٛط ثٝ ػبٔب٘ٝ سضبد سٍ٘ی ایدبد ؿٛ

علاػبر ا( آٚسدٜ ؿذٜ اػز. 1394آثبدی ٚ ٕٞىبساٖ )دس دظٚٞؾ خؼفشی ّٔه LED٘ٛسدشداصی ٚ ا٘شخبة سً٘ دغ صٔیٙٝ ٚ لأخ 

 اسائٝ ؿذٜ اػز. 1ٗ سحمیك دس خذَٚ اػشفبدٜ ؿذٜ دس ای

 

 لات کطاٍرزی هَرد آزهایصهحصَ

ؿٛد. اص آ٘دبیی وٝ خذاػبصی سلٛیش ٚ ثخـی اص ٔحلَٛ ثشخی اص ػّٕیبر دشداصؽ سلٛیش ٔشثٛط ثٝ وبس ثش سٚی سً٘ سلبٚیش ٔی

ٌزاسی سٍ٘ی اػز، دغ ٘ٛع سً٘ دٛػز ثٙذی ٚ سؼییٗ آػشب٘ٝثخؾوٝ ثب دشٚة دس سٕبع اػز ثٝ ػٙٛاٖ ٔؼبحز، حبكُ 

-2)دبسأشش( ٟٕٔی دس ٘حٜٛ ػّٕىشد ایٗ ػبٔب٘ٝ ثبؿذ. اِجشٝ دس وٙبس ایٗ ٚیظٌی، ٔغبِت ٔزوٛس دس ثخؾ ) سٛا٘ذ ٚیظٌیٔحلٛلار ٔی

 (.1394آثبدی ٚ ٕٞىبساٖ، ثبؿذ وٝ خضئیبر آٖ دس دظٚٞؾ دیٍش روش ؿذٜ اػز )خؼفشی ّٔه( ٘یض ٟٔٓ ٔی2

سٟٙب ثٝ ایٗ دِیُ اػز وٝ دس وٙبس ٞش دٚ دشٚة لأخ  فبكّٝ دشٚة ثبلا اص دشٚة دبییٗ دس ایٗ ػبٔب٘ٝ ٟٔٓ اػز. إٞیز ایٗ ٔٛضٛع

LED ٞبی ؿٛد، ٘ٛس لأخلشاس دادٜ ؿذٜ اػز. ٍٞٙبٔی وٝ دشٚة ثبلا ثٝ دشٚة دبییٗ ٘ضدیه ٔیLED  ٓٞ دشٚة ثبلا ٚ دبییٗ دس

ٛد. اص ؿسشویت ؿذٜ ٚ سـخیق ٔشص ٔحلَٛ دس ٍٞٙبْ دشداصؽ سلبٚیش ثؼیبس ػخز ٚ یب حشی سـخیق ٔحلَٛ غیش ٕٔىٗ ٔی

سٛا٘ذ دبسأشش آٖ دس ٍٞٙبْ آصٖٔٛ ثؼشٍی داسد. ثٙبثشایٗ ا٘ذاصٜ ٔحلٛلار ٔی 1عشفی ایٗ فبكّٝ ثٝ اثؼبد ٔحلَٛ ٚ ٔیضاٖ خبثدبیی

 ٟٔٓ دیٍشی دس ٘حٜٛ ػّٕىشد ایٗ ػبٔب٘ٝ ثبؿذ.

ٌشدد وٝ دذیذاس ٔی اعشاف آٖ ٘بحیٝ ای ثب سضبد سٍ٘ی ٚ ٘ٛسی ٘ؼجز ثٝثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد آصٔبیؾ  دشٚةثب ا٘دبْ آصٔبیؾ ٚ سٕبع ػغح 

ایدبد ؿذٜ ٔشثٛط ثٝ دٚ چیض اػز:  اثش .ثبؿذٚالؼی سٕبع دشٚة ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٔی ػغح . ایٗ ٘بحیٝ ٔـخق وٙٙذٜ لبثُ ٔـبٞذٜ اػز

ثش سٚی آٖ ٚ  LEDیىی سفبٚر سً٘ ایدبد ؿذٜ دس ثخؾ چؼجیذٜ ؿذٜ ثٝ دشٚة ثٝ ػّز سفبٚر ؿذر ٘ٛس سبثیذٜ ؿذٜ اص لأخ 

ؿٛد. دس ٔٛسد ػّز اَٚ فـبس ثش سٚی ػغح ؿیـٝ ای دشٚة ٕ٘بیبٖ ٔی ثٝ ػّزاص آٖ  اثشیز ثبفز ٔحلَٛ وٝ دیٍشی سعٛث

ٞبی لجُ سٛضیح اسائٝ ؿذ. ثٙبثشایٗ ػّز دْٚ، یؼٙی سبثیش سعٛثز ثبفز ٔحلَٛ ثش ویفیز ٚ سً٘ ٔحلَٛ( دس ثخؾ LED)لأخ 

 ٌیشد.ٝ ٔٛسد ثشسػی لشاس ٔیسـخیق ٔؼبحز، ثٝ ػٙٛاٖ دبسأشش ػْٛ ٟٔٓ دس ػّٕىشد ػبٔب٘

 ٔٛسد ٞبیسعٛثز ٔخشّف ثٛد٘ذ ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفز. ٕ٘ٛ٘ٝػغح دس ٘شیدٝ، ٔحلَٛ ثب ػٝ سً٘ ٚ ا٘ذاصٜ ٔشفبٚر وٝ داسای ػٝ 

 اسائٝ ؿذٜ اػز. 1ٞب دس خذَٚ دیبص صسد، فّفُ دِٕٝ ٚ آِٛ لشٔض ثٛد وٝ ٔـخلبر آٖ آصٖٔٛ

                                                             
1  - Deformation 
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 . هطخصات هحصَل ٍ ضرایط اًجام آزهَى1جذٍل 

 آلَ قرهس فلفل دلوِ سبس پیاز زرد هحصَل

 ػفیذ ػفیذ ٔـىی دغ صٔیٙٝ

 اص ثبلا LEDلأخ  اص ثبلا LEDلأخ  اص ثبلا LEDلأخ  ٘ٛسدشداصی

 ثبلا ػجض، دبییٗ آثی ثبلا لشٔض، دبییٗ آثی ثبلا لشٔض، دبییٗ ػجض  LED٘ٛس لأخ 

 وٛچه ثضسي ٔشٛػظ ا٘ذاصٜ

 ٔشٛػظ وٓ صیبد سعٛثز

 

 بحث ٍ ًتایج

ٌیشی ػغح سٕبع، ٔٙظٛس ثشسػی اثش سً٘ دٛػز ٔحلٛلار وـبٚسصی ثش سٚی ػّٕىشد ػبٔب٘ٝ ثشای خذاػبصی سلٛیش ٚ ا٘ذاصٜ ثٝ

٘یض ا٘شخبة ػٝ ٘ٛع ٔحلَٛ ثب سً٘ دٛػز ٔشفبٚر اسصیبثی ؿذ. ٔحلٛلار ػلاٜٚ ثش سً٘ ٔشفبٚر، ثب ا٘ذاصٜ ٚ سعٛثز ثبفز ٔخشّف 

ٌیشی ػغح سٕبع ؿذ٘ذ سب اثش ا٘ذاصٜ ٔحلَٛ یب ثٝ ػجبسر دیٍش فبكّٝ دشٚة ثبلا اص دشٚة دبییٗ ٚ ٕٞچٙیٗ اثش سعٛثز دس ا٘ذاصٜ

ی ٔخشّف ثلٛسر ٞبآصٔبیؾ دشداصؽ سلبٚیش سٟیٝ ؿذٜ دس سلٛیشثشداسی سٛػظ ٚة وٓ ٚ وٙششَ سلٛیشثشداسی ٚ ثشسػی ؿٛد. 

ٚ ثش  ؿذٜ ٌیشیا٘ذاصٜاثشذا آػشب٘ٝ ٔٙبػت ثشای خذاػبصی سً٘ ا٘دبْ ؿذ.  MATLAB٘شْ افضاس  سٛػظ( real-timeثلادسً٘ )

ا٘دبْ  ٞبی اضبفیٞبی ٔشلُ ثٝ یىذیٍش ٚ حزف ثخؾػّٕیبر ٔشفِٛٛطی ثشای اضبفٝ وشدٖ ثخؾ سٚی سلبٚیش اػٕبَ ؿذ. ػذغ

 دٞذ.ثشسػی سا ٘ـبٖ ٔی٘شبیح  2-4ٞبی ؿىُؿذ. 

-ٚ أىبٖ ا٘ذاصٜی ٘ذاؿز ػغح سٕبع سبثیش دس سؼییٗٔـخق اػز، دس ٞش ػٝ ٘ٛع ٔحلَٛ، سً٘ دٛػز ٞب ٕٞب٘غٛس وٝ اص ؿىُ

ٌزاسی سً٘ ثشای خذاػبصی ٔحلَٛ ٚ سـخیق ػغح ایٗ ػٝ ٔحلَٛ، آػشب٘ٝ ٌیشیٜدس ا٘ذاص سٟٙب سفبٚر. داؿزٌیشی ٚخٛد 

ؿٛد وٝ دس ادأٝ ثحث خٛاٞذ ؿذ. اِجشٝ ٕٞب٘غٛس وٝ ٔشثٛط ثٝ دبسأششٞبی دیٍش ٔی ٌیشی،خغبٞبی ٔٛخٛد دس ا٘ذاصٜ سٕبع اػز.

ٚ ٘شبیح ٔٙبػت ایٗ  ثبؿذ( ٘یض ٟٔٓ ٔی2-2ٔزوٛس دس ثخؾ ) ٘ىبرلجلا ٘یض روش ؿذ، دس وٙبس دبسأشش سً٘ دٛػز ٔحلٛلار، 

 دظٚٞؾ ثب دس ٘ظش ٌشفشٗ ایٗ ٘ىبر ثذػز آٔذٜ اػز.

ٔحلَٛ دس وٙبس ٘ٛسدشداصی  ٔغّٛةـبٞذٜ ٘ـذ. سعٛثز ٚ ا٘ذاصٜ ٞیچٍٛ٘ٝ خغبیی ٔ (2ؿىُ دشداصؽ سلبٚیش ٔشثٛط ثٝ دیبص )دس 

 ٞؼشٙذوٓ سعٛثز  ( وٝ داسای4ؿىُ دشداصؽ سلبٚیش ٔشثٛط ثٝ فّفُ دِٕٝ ) اػز. أب خٛة، ػّز ایٗ سـخیق ػغح ٔٙبػت

بد ٘ـٛد. ثٝ . سعٛثز وٓ ثبػث ؿذ وٝ اثش ٔٙبػت ثش سٚی ػغح دشٚة ایددس ا٘ذاصٜ ػغح سٕبع ٔی ثبؿذٔمذاس وٕی خغب  داسای

ٌزاسی ثبػث خذاػبصی ػغح ؿٛد، ایدبد ٘ـذ ٚ اخشلاف سً٘ ثیٗ ٘مبط چؼجیذٜ ثٝ ػجبسر دیٍش سضبد سً٘ وٝ ثبیذ دس ٍٞٙبْ آػشب٘ٝ

دشٚة ٚ ٘مبعی وٝ فبكّٝ وٕی اص آٖ داؿشٙذ وٓ ثٛد. ثٙبثشایٗ ایٗ ٘مبط ثٝ ػٙٛاٖ ػغح سٕبع دس ٘ظش ٌشفشٝ ؿذ٘ذ. اٌش آػشب٘ٝ ثضسٌشش 
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ٞبی لشٔض ٔـخق ؿذٜ اػز. ثب دایشٜ 4ایٗ خغب دس ؿىُ د. ٛؿ، آٍ٘بٜ ػغح سٕبع ٚالؼی وٛچىشش ٚ یب حزف ٔیشٝ ؿٛدٌشفدس ٘ظش 

دٞذ. دس ایٗ لؼٕز، ػغح سٕبع دس ٘ظش ٌشفشٝ دایشٜ صسد خغبی دیٍشی سا ٘ـبٖ ٔی٘بحیٝ ٞبی خذا ؿذٜ ٚ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ داخُ 

 15لجُ اص . ایٗ خغب ثٝ ػّز ؿىؼز ٔحلَٛ دس ٔیضاٖ خبثدبیی اػزٕبع ٘ـذٜ اػز. دسكٛسسی وٝ ایٗ لؼٕز ثخـی اص ػغح س

 ٝ دس ٔٛسد ایٗ دٚ خغب ضشٚسی اػز.٘ىش 2روش  ٔشش، اسفبق افشبد.ٔیّی

(، ثٝ ایٗ ٘ىشٝ ثبیذ سٛخٝ وشد وٝ خٛاف 4سً٘ دس ؿىُ  صسد لؼٕز ٔـخق ؿذٜ ثب ٔٙحٙی ثؼشٝدسٔٛسد خغبی دغ اص ؿىؼز )

ؿٛد. ایٗ ٘بحیٝ لجُ اص سػیذٖ ثٝ ؿىؼز ثیِٛٛطیىی ٕٛٔب دس ٘بحیٝ الاػشیه ثشسػی ٔیٔىب٘یىی ٔحلٛلار وـبٚسصی ػ

ٔحلٛلار اػز. ثٙبثشایٗ ٘یبص ثٝ دا٘ؼشٗ ٔؼبحز ػغح لجُ اص ٘بحیٝ ؿىؼز داسیٓ. دغ ایٗ خغب دس اوثش سحمیمبر اسفبق ٘خٛاٞذ 

ض روش ایٗ ٘ىشٝ ٔٙبػت اػز وٝ ٔؼٕٛلا خٛاف ٞبی لشٔض( ٘یدایشٜ٘ٛاحی ػفیذ سً٘ داخُ افشبد. دسٔٛسد خغبی سعٛثز وٓ )

ٔشش خبثدبیی دشٚة ٔیّی 1ٔحلَٛ ثٝ ا٘ذاصٜ  ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ،ؿٛد. ٌیشی ٔیٔىب٘یىی ٔحلَٛ دس یه ٔمذاس خبثدبیی ثبثز ا٘ذاصٜ

ش ٘ؼجز ثٝ ؿٛد. ثٙبثشایٗ ثب اػٕبَ یه آػشب٘ٝ ثش سٚی یه سلٛیؿٛد ٚ ػذغ خٛاف آٖ ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔیسحز فـبس لشاس دادٜ ٔی

سشی ثذػز ٔی آیذ. ٕٞچٙیٗ دس ٔٛالؼی وٝ ٘یبص ثٝ ٔحبػجٝ آ٘ی ٚخٛد ٘ذاؿشٝ ثبؿذ، اػٕبَ آٖ ثش سٚی چٙذ سلٛیش، ٘شبیح ٔٙبػت

 وبسثش ٔی سٛا٘ذ ثب دلز ثیـشش ایٗ خذاػبصی سا ا٘دبْ دٞذ ٚ ٘شبیح ثٟششی وؼت ٕ٘بیذ.

 

 

 ّای هتفاٍتدر جابجاییٍ رطَبت زیاد زرد با اًذازُ هتَسط . سطح هَثر بیي پرٍب ٍ پیاز 2ضکل 



 

7 

 

 

ّای قرهس: ًاحیِ . هثلثّای هتفاٍتدر جابجاییقرهس با اًذازُ کَچک ٍ رطَبت هتَسط . سطح هَثر بیي پرٍب ٍ آلَ 3ضکل 

 .ضکست هحصَل

 

ّای قرهس: تطخیع . دایرُّای هتفاٍتدر جابجایی سبس با اًذازُ بسرگ ٍ رطَبت کن . سطح هَثر بیي پرٍب ٍ فلفل دلو4ِضکل 

 بِ علت ضکست هحصَل. ، دایرُ زرد: عذم تطخیع سطح تواسبِ علت رطَبت کن ًادرست سطح تواس
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ثبؿذ. أب یه سفبٚر ثیٗ ایٗ خغبی ٔٛخٛد ٘یض اص ٘ٛع خغبی دغ اص ؿىؼز ٔی(، 3ؿىُ دس دشداصؽ سلبٚیش ٔشثٛط ثٝ آِٛ لشٔض )

ثٝ ػٙٛاٖ ػغح سٕبع دس ٘ظش ٌشفشٝ ٘ـذ. أب دس خضء ػغح سٕبع ثٛد،  ، ثخـی و4ٝٚخٛد داسد. دس ؿىُ  4خغب ٚ خغبی ؿىُ 

 15، ثخـی وٝ خضء ػغح سٕبع ٘جٛد، ثٝ ػٙٛاٖ ػغح سٕبع دس ٘ظش ٌشفشٝ ؿذ. ایٗ خغب دس خبثدبیی ٔشثٛط ثٝ آِٛ لشٔض ؿىُ

سػیذ. ثٙبثشایٗ ایٗ لؼٕز  ٔشش ٚ صٔب٘ی اسفبق افشبد وٝ ؿىؼز ٔحلَٛ صیبد ؿذ ٚ سعٛثز صیبد ٔحلَٛ ثٝ ٘بحیٝ ػغح سٕبعٔیّی

سٛخٝ ثٝ ٘ىشٝ ای وٝ دس دبساٌشاف لجُ روش ؿذ، ٟٔٓ اػز. یبدآٚس ؿذیٓ وٝ خٛاف ٌیشی ؿذ. ثٝ ػٙٛاٖ ثخـی اص ػغح سٕبع ا٘ذاصٜ

ؿٛد. ایٗ ٘بحیٝ لجُ اص سػیذٖ ثٝ ؿىؼز ثیِٛٛطیىی ٔىب٘یىی ٔحلٛلار وـبٚسصی ػٕٛٔب دس ٘بحیٝ الاػشیه ثشسػی ٔی

بثشایٗ ٘یبص ثٝ دا٘ؼشٗ ٔؼبحز ػغح لجُ اص ٘بحیٝ ؿىؼز داسیٓ. دغ ایٗ خغب دس اوثش سحمیمبر اسفبق ٘خٛاٞذ ٔحلٛلار اػز. ثٙ

٘شیدٝ لبثُ سٛخٝ دیٍشی وٝ دس ایٗ ؿىُ ٔـخق اػز ایٗ وٝ، ثشای ٔحلٛلاسی وٝ سعٛثز ٔٙبػت داس٘ذ، حشی دس ِحظٝ  افشبد.

ٌیشی اػز. ایٗ ٕبع ٘ـذٜ، ٔؼبحز ػغح سٕبع لبثُ ا٘ذاصٜؿىؼز ٚ دغ اص ؿىؼز سب صٔب٘ی وٝ ؿىؼز ٚاسد ٘بحیٝ ػغح س

 اػشفبدٜ ؿٛد. ٚ یب ٔذِؼبصی سشن دس ٔحلٛلار وـبٚسصی ِحظٝ ؿىؼز  دبسأششٞبیٌیشی سٛا٘ذ ثشای ا٘ذاصٜٔؼبحز ٔی

 

 گیریًتیجِ

ٛلار فـبس ثٝ ٔٙظٛس ٔحبػجٝ خٛاف ٔىب٘یىی ٔحل-دا٘ؼشٗ ٔؼبحز ػغح سٕبع ٔحلَٛ ثب دشٚة دس آصٖٔٛ سؼز وـؾ

سٚؽ اسائٝ ٞبیی وٝ ٔؼشمُ اص ٔؼبحز ػغح سٕبع ٞؼشٙذ ٔب٘ٙذ وـبٚسصی، ضشٚسی اػز. ثٝ ػّز ٘ذا٘ؼشٗ ایٗ دبسأشش، اص سٚؽ

وبغز لشاس دادٖ ٞب اص سً٘ وشدٖ ػغح ٔحلَٛ، ؿٛد. ٕٞچیٗ دس ثشخی دظٚٞؾاػشفبدٜ ٔی ،ASABE (2118)ؿذٜ دس اػشب٘ذاسد 

سٚؽ دشداصؽ اػشفبدٜ اص  وٝ ثب ای ػبخشٝ ؿذدس ایٗ دظٚٞؾ ػبٔب٘ٝ اػشفبدٜ ؿذٜ اػز. حلَٛ ٚ دشٚة ٚ ...ثیٗ  ثٝ فـبس حؼبع

. ٔخشّف ثٛد٘ذ ثشسػی ؿذ. ٔحلَٛ ثب ػٝ سً٘ ٚ ا٘ذاصٜ ٔشفبٚر وٝ داسای ػٝ سعٛثز وشدٌیشی ٔیػغح سٕبع سا ا٘ذاصٜسلٛیش 

ا٘ذاصٜ ثضسي( ٚ آِٛ لشٔض )سعٛثز -ِٕٝ )سعٛثز ثبفز وٓا٘ذاصٜ ٔشٛػظ(، فّفُ د-دیبص صسد )سعٛثز ثبفز صیبد آصٖٔٛ ٔٛسد ٞبیٕ٘ٛ٘ٝ

 ا٘ذاصٜ وٛچه( ثٛد. -ثبفز ٔشٛػظ

 داسدٌیشی ػغح سٕبع سا ثغٛس ٔٙبػت ٌزاسی ٔٙبػت، ػبٔب٘ٝ ٕٞٛاسٜ سٛا٘بیی ا٘ذاصٜ٘شبیح اسصیبثی ٘ـبٖ داد وٝ ثب ٘ٛسدشداصی ٚ آػشب٘ٝ

آیذ ثذػز ٔی سشیثب ویفیزٝ سعٛثز ثبفز ٔحلَٛ ثیـشش ثبؿذ، ٘شبیح . ٞش چ٘ذاسدٚ سً٘ دٛػز ٚ ا٘ذاصٜ ٔحلَٛ سبثیشی دس ٘شیدٝ 

ثشای ٔحلٛلاسی وٝ سعٛثز ٔٙبػت داس٘ذ، حشی دس ِحظٝ ؿىؼز ٚ دغ اص ؿىؼز ؿٛد. ػغح سٕبع ثٟشش ا٘دبْ ٔیٚ خذاػبصی 

 ٌیشی اػز.سب صٔب٘ی وٝ ؿىؼز ٚاسد ٘بحیٝ ػغح سٕبع ٘ـذٜ، ٔؼبحز ػغح سٕبع لبثُ ا٘ذاصٜ
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