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 چكیده
و روش چنوداانگ  ررا،  رویودادهای  JADEهای مختلف استفاده شده است. با استفاده از الگووریت  در انرژی PYTHIAکارلو های مونتاز داده مقالهدر این     
جتو  مقطع رویدادهای سهنمودار سطح   پاریزی-اده از روش آلتارل ا استفکنی . سپس بها را شناسای  م های الوئون وکوارک در آنجت  را تفکیک نموده و جتسه

. همچنین با رس  نمائی قوی را محاسبه م  هسته ای شدا  نیرویی نظری مربوطه  ثابت جفتکنی . از برازش این نمودارها با رابطهرس  م   را نسبت به متغیر 

های توسط داده QCDی یابد. در حالت کل   نتایج فوق تاییدی بر نظریهبه مقدار اندک  کاهش م  با افزایش  بری  که پ  م  برحسب  نمودار 
 باشد.کارلو م مونت
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Abstract  
 

In this payper  we have used the Monte-carlo PHTHIA data in different energies. By using the  JADE algorithm 

and also the multiplicity method we separate the three jet events . We also separate the quark jets from gluon 

jets in these three jet events. Next we use the Altarelli-parisi method as well as transverse momentum  to draw 

the cross section for three jet events for 
2

tx .By fitting these diagrams with the corresponding theoretical 

relation, we calculate the strong coupling constant. We observe that our results are consistent with those 

obtained from the AMY data. Also by plotting the 
s variation with respect to 

cutY we find out that the coupling 

constant decreases slightly by increasing the 
cutY .In general our results are consistent with the QCD theory. 

PACS No.10 

  قدمهم
، مربوط به صدور يا جذب جفت شدگی قوی،  ثابت    

های آزمايشباشد. در ك کوارک يا پادکوارک میگلوئون از ي

صدور گلوئون ، باشندها میها هادرونکه نتايج آن نابودی

ی به يك رويداد سه ی اول، باعث تبديل يك رويداد دوجتدر مرتبه

ی ثابت جفت شدگی به تفکيك برای محاسبه .[1]شودجتی می

های  رويدادهای دوجتی و سه جتی و همچنين شناسايی جت

 کوارک، پادکوارک و گلوئون( نياز داريم.  جتی)جترويداد سه

پاريزی با استفاده از  -مقاله ابتدا روابط تئوری روش آلتارالیدر اين 

، که JADE الگوريتم رده شده است، سپس از تکانه عرضی آو

های تفکيك جت هاست، رويدادهای سه جتی را روشيکی از 

از نتايج اين الگوريتم برای تحليل يك  .[2]تفکيك نموده ايم

رويداد سه جتی در دستگاه مرکز جرم، که منشأ محاسبات برای 

 . می کنيمباشد، استفاده می بدست آوردن 
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ی ثابت جفت شدگی با استفاده از اندازه اسبهمح

 Altarelli-Parisiحرکت عرضی و روش 

 1جتی را در دستگاه مرکزجرم مطابق شکل ابتدا يك رويداد سه    

 گيريم.در نظر می

  
 .[3]در دستگاه مرکز جرم →qqgفرايند  :1شکل 

د که از فوتون مجاازی در ااال ساکون ايجاا های تکانه

 اند در شکل مشخص است. شده

هاا کاه های طولی و عرضای پاارتون، مؤلفه1برای محاسبات شکل

اناد را در نظار ی فرودی مقياس بندی شادهنسبت به انرژی باريکه

 گيريم: می

(1) 
 

ها باين صافر و ياك قارار دارناد. داربردارهاای ی اين نسبتهمه

 به صورت  مربوط به 

(2) 
 

(3) 
 

(4) 
 

 باشد.می

( qمتغيرها نسبت به جتای کاه بيشاترين انارژی را دارد)در اينجاا 

اند. اين محور همان محور تراست است. به خاطر بقای تعريف شده

کناد هم صفحه هستند و بقای انرژی ايجااب مای تکانه، 

 که:

(5) 
 

(6) 
 

(7) 
 

 داريم: 7و  6 ، 5از روابط 

(8) 

 

(9) 

 
باه صاورت  مهمترين علامت صدور گلوئاون آن اسات کاه 

ی عرضی نسبت باه با يك تکانه شوند، پشت به پشت توليد نمی

.   شود. بنابراين مقدار قابل مشااهده عبارتسات از توليد می 

باه  Altarelli-Parisi [3]اين سطح مقطا  باا اساتفاده از روش 

 شود:صورت زير نتيجه می

(10) 

 
ااتماال آن اسات کاه  و  ااتمال توليد جفت  در اينجا 

ی خاود را باا ياك از تکاناه ، يك گلوئون باا کسار 

 صادر کند. ی عرضی تکانه

 برابر است با: مقدار 

(11) 

 
ی در رابطه و مقدار 11ی پس از جايگذاری رابطه

 داريم: ی مقادير گيری بر روی همهو انتگرال 10

(12) 

 
به منظاور باه اسااب آوردن تاابش  2در اين قسمت يك ضريب 

گلوئون از کوارک وارد شده است. اگر گلوئون تابش شده تاا ااد 

 ی عرضی کودك( آنگاه:امکان نرم باشد)تکانه

(13) 
 

 12یبا در نظر گرفتن اين تقريب و پس از انتگرال گيری از رابطاه

 هيم داشت:خوا

(14) 

 
 بار اساب  سطح مقط  رويداد  14ی رابطه

 باشد. می

 توان نوشت:را به صورت ديگری نيز می14 ی رابطه

(15) 

 
ثابات، ساطح مقطا  نسابی  دهد کاه بارای اين رابطه نشان می

شود. يعنی تعاداد جتهاای يابد، زياد میافزايش می هنگامی که 
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 ی عرضی هستند با افزايش دارای تکانه که نسبت به جت  

شود و اين يك نتيجه از افزايش ااتمال صدور گلوئون با بيشتر می

 ی عرضی مشخص است.تکانه

 کنيم:می با اين روش از متغير زير استفاده برای پيدا کردن 

(16) 
 

جتای و باا اساتفاده از روش با محاسبه سطح مقط  رويدادهای سه

Altarelli-Parisi [3,4] يابيم:درمی 

(17) 

 
کوارک -ی اول گلوئون، ثابت جفت شدگی مرتبهدر اين رابطه 

  باشد.می QCDااصل از 
کارلو های مونتبا استفاده از داده ی محاسبه

 برحسب متغیر 

در اين بخش، نمودارهای سطح مقط  ديفرانسايلی رويادادهای     

و  161، 58، 20، را در انارژی هاای  متغيار براسبجتی سه

کارلو رسم کرده و از برازش آنهاا  باا ( مونتGeV)براسب 200

را به دست مای آوريم)شاکل  ، مقدار 17ی سمت راست رابطه

 :(1و جدول  5تا  2های 

 
 20Gevدر انرژی مرکزجرم : سطح مقط  ديفرانسيلی براسب  2شکل 

 

 

 

 
 58GeV، در انرژی مرکزجرم مقط  ديفرانسيلی براسب سطح :3شکل 

 
  161GeV، در انرژی مرکزجرم مقط  ديفرانسيلی براسب سطح :4شکل 

 
 200GeV، در انرژی مرکزجرم مقط  ديفرانسيلی براسب سطح :5شکل 

-کاهش مای با افزايش انرژی، که  پيداست 5تا  2های از شکل

  (.6و شکل  1)جدوليابد
 داده های مونت کارلو ديرثابت پيوندی به ازای انرژی های مختلفامق :1جدول 

 (Gevانرژی) 22 55 161 222
0.115 

±0.002 
0.123 

±0.002 
0.188 

±0.003 
0.205 

±0.002  
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 براسب انرژی برای داده های مونت کارلو ثابت پيوندی نمودار :6شکل

هاای به ازای   برای نمونه مقدار   3و 2های در جدول    

از داده هاای  161GeVو  58GeVهاای مختلف فقط در انارژی

نمودار های مربوطه مای   5و  7مونت کارلوآمده است. شکل های 

 باشد.

مقط  رويدادهای های مختلف براسب سطحازای به : مقادير 2جدول 

 161GeVدر انرژی  جتی نسبت به متغير سه

  
0.125±0.001 0.01 
0.123±0.002 0.02 
0.122±0.001 0.03 
0.122±0.001 0.04 
0.121±0.001 0.05 

 
 161GeVدر انرژی مرکزجرم  براسب  نمودار : 7شکل 

مقط  های مختلف براسب سطحازای به  مقادير  :3جدول 

 58GeVدر انرژی  ت به متغير جتی نسبرويدادهای سه

  
0.189±0.001 0.01 

0.188±0.001 0.02 

0.186±0.002 0.03 

0.186±0.001 0.04 

0.185±0.001 0.05 

 

 
 58GeVدر انرژی مرکزجرم  براسب  نمودار  :5شکل 

 م که مقدار ثابت پيوندی با افازايش بار ديگر  مشاهده می کني

کاهش می يابد . اما اين تغييرات قابل توجه نيست باه طاوری کاه 

 QCDنتايج به دست آمده از داده های مونت کاارلو نياز باا مادل 

 همخوانی دارد.

  نتیجه گیری
باا  پای مای باريم کاه براساب  با رسم نمودارهاای 

يابد. دليلش آن است که با ، به مقدار اندکی کاهش میافزايش 

. همچناين يابادجتی کاهش میتعداد رويدادهای سه افزايش 

براسب انرژی مرکزجرم اين نتيجاه ی مهام باه  با رسم نمودار

کاهش مای ياباد. باه طاور  دست می آيد که با افزايش انرژی، 

کارلو با نتاايج باه دسات های مونتنتايج بدست آمده از داده کلی

ی همچنااين بااا نظريااه و AMY [5]دادهااای آشکارسااازآمااده از 

QCD  همخوانی دارند.  
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