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   چکيدٌ

اص  استفادُایي هَضَع ٍ است تَجِ هٌْذساى سا تِ خَد جلة وشدُ حشوت تِ سوت وَچه ساصی لغؼات  ّای ًَیي تَْیِ هغثَع، هذیشیت گشهایی لغؼات الىتشًٍیىی ٍسیستن

ثغ دهای تشای اًتمال حشاست اص هٌثغ دها تالا تِ هٌسادُ تا ّضیٌِ پاییي اتضاسی  است، تی ًَساًیسّای حشالَلِ ّایىی اص ایي اتضاس سا دسپی داسد.ّای اًتمال حشاستی تا ػولىشد تالا اتضاس

دٍس لَلِ هسی  6. هذل عشاحی شذُ هتشىل اص ِ لَلِ حشاستی ًَساًی هَسد تجضیِ ٍ تحلیل لشاس گشفتتاشذ. دس ایي همالِ عشاحی ٍساخت یه ًوًَهیتالایی تاصدّی  پاییي وِ داسای

هتش هیلی 80لسوت آدیاتاتیه  ٍهتش هیلی 100اپشاتَس ٍ وٌذاًسَس هتش وِ عَل لسوت اٍهیلی  280استفاع ّش دٍس. تاشذهتش هیهیلی 4هتش ٍ لغش خاسجی یهیل 2.2تا لغش داخلی 

ٍ آب همغش دس چْاس ًسثت پششذگی  R-22تاشذ. دس ایي همالِ اص گاص سیال ػاهل ٍ ًسثت پششذگی آى هیًَع ی ّای حشاستی ًَساًپاساهتشّای هَثش دس لَلِتشیي هْن. یىی اص است

آب دسصذ  60ّوچٌیي هیضاى پششذگی  .تاشذهی اص گاص تْتش همغش د حشاستی آبػولىش دهای اٍاپشاتَس تا افضایش تَاى ٍسٍدی افضایش یافتِ ٍ استفادُ شذُ است. ًتایج ًشاى داد وِ

 داسد. دیگش ّایپششذگیػولىشد سا دس تیي ًسثت  تْتشیي همغش

  انياژگ دکلي

 سیال ػاهل، ًسثت پششذگی، لَلِ حشاستی، لَلِ حشاستی ًَساًی
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Abstract  

Modern air conditioning systems, thermal management of electronic components and progress towards miniaturizing parts have attracted the attention 
of engineers and thus thermal transfer instruments with high-performance have used. One of these tools is pulsating heat pipes with low cost and high 

efficiency for transferring heat from the source of high temperature to low temperature source. In this paper, we analyze a prototype of paid an 

pulsating heat pipes. The designed model consists of 6 loops copper pipes with 2.2 mm inner diameter and 4 mm external diameter.The height of loop 
280 mm that length of the evaporator and condenser is 100 mm and the adiabatic section is 80 mm. One of the most important parameters in pulsating 

heat pipes is working fluid and filling ratio. In this paper, the gas R-22 and distilled water is used in four of filling ratio. The results showed that the 

evaporator temperature have increased with increasing input power and thermal performance of distilled water is better than gas. Also, the filling ratio 
of 60 percent of distilled water have the best performance among the other fillings ratio. 
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 قدمٍ م  -1

 اًتمال تشای ّاگضیٌِ تْتشیي اص یىی هَاسد اص تسیاسی دس حشاستی ّایلَلِ

 هضیت اص .شًَذهی هحسَب اتلافی حشاست تاصیافت تشای هَثشی ٍسایل ٍ گشها

 دس ون دهای افت آساى، عشاحی ٍ ساختتَاى تِ هی حشاستیّای لَلِ واستشد

-ًشخ اًتمال ٍ وٌتشل تَاًایی ،اص دها ٍسیؼی تاصُ دس واستشد حشاستی، لَلِ عَل

 ّایلَلِ ّایواسایی جولِ اص. اشاسُ وشدهختلف  دهاّای دس حشاست تالای ّای

 وَچه ّایتشاشِ ٍ الىتشیىی ٍسایل وشدىخٌه تِ تَاىهی ًَساًی حشاستی

 ّایتاصیاب دس تىاسگیشی تَاًایی ٍسایل ایي. وشد اشاسُ في تِ ًیاص تذٍى

 اص یىی. تاشٌذهی داسا ًیض سا هغثَع تَْیِ ّایدستگاُ ٍ ًیشٍگاّی حشاستی

 تاصیافت جْت هثذل ػٌَاى تِ آًْا استفادُ حشاستی لَلِ هْن واستشدّای

 هَاسد اص تسیاسی دس حشاستی لَلِ هثذل. تاشذهی ّادٍدوش اتلافی حشاست

. شَدهی استفادُ اًشطی رخیشُ تشای ويخشه ٍ ّاوَسُ تخاس، دیگ: ًظیش

 اص ٍ گشت آغاص 1970 دِّ اٍاسظ اص حشاستی لَلِ ّایهثذل سٍی تش تحمیك

 اص یىی وِ وشدُ پیذا هختلف صٌایغ دس ٍسیؼی واستشد تاوٌَى صهاى آى

 تاصیافت جْت هثذل ػٌَاى تِ آًْا استفادُ حشاستی لَلِ هْن واستشدّای

 وِ اًذدادُ ًشاى شذُ اًجام آصهایشات. تاشذهی ّادٍدوش اتلافی حشاست

 تِ ًسثت تیشتشی حشاستی تاسّای اًتمال تَاًایی ًَساًی حشاستی ّایلَلِ

 تِ سا حشاست تَاًٌذهی ٍسایل ایي ّوچٌیي ٍ داسًذ هؼوَل حشاستی ّایلَلِ

 .وٌٌذ هٌتمل تشیعَلاًی ّایهسافت

 تشهَدیٌاهیىی ػولىشد ٍ ظاّشی شىل ًظش اص وِ حشاستی ّایلَلِ تواهی

 ػٌَاى تِ اًذ 1دسشىل شذُ دادُ ًشاى ساختاس هشاتِ سیالاتی دیٌاهیه ٍ

 .شًَذهی خَاًذُ ًَساًی حشاستی ّایلَلِ
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 است خن ٍ پیچ تؼذادی تا تاسیه لَلِ تؼذادی اص هتشىل آًْا ساختواى 

 تِ اتصالی تَاًٌذهی ّالَلِ ایي. است شذُ پش ػاهل سیال اص ًسثی عَس تِ وِ

 حشاستی ّایلَلِ تشخلاف ٍ ذٌتاش داشتِ تستِ سیىل یا تاص سیىل صَست دٍ

 یه حذالل. است ًشذُ استفادُ ایفتیلِ ّیچ اص آًْا ساختواى دس هتؼاسف،

 حذالل ٍ ّیتش یا 1اٍاپشاتَس آى تِ وِ است استثاط دس سیستن تا حشاستی هٌثغ

 آى تِ وِ است استثاط دس سیستن تا حشاست وٌٌذُ دسیافت هٌثغ یه

 اختیاسی صَست تِ تَاًذهی آدیاتاتیه تخش یه. شَدهی گفتِ 2وٌذاًسَس

 .گیشد لشاس  آًْا تیي فاصلِ تَدى صیاد صَست دس وٌذاًسَس ٍ اٍاپشاتَس تیي

 صیش ػَاهل تَاىهی سا دیگش تجْیضات تِ ًسثت ّاهثذل ایي تشتشی دلایل

 .وشد هؼشفی

 ٍ تؼویش لزا ًذاسًذ، هىاًیىی هتحشن لسوت حشاستی لَلِ ّایهثذل -1

 سسذ؛هی حذالل تِ آًْا ًگْذاسی

 ًذاسد؛ ٍجَد شًَذُ ٍگشم اتلافی ّایجشیاى تیي تواس -2

 دس ّالَلِ ًصة اهىاى حشاستی، ّایلَلِ هستمل ػولىشد لحاػ تِ -3

 داسد؛ ٍجَد هختلف ّایشىل تِ ٍ هحذٍد فضاّای

 ػولىشد تاصدُ گشها، اًتمال صیاد سغح ٍ گشها تثادل تالای ضشیة -4

 وٌذ؛هی صیاد تسیاس سا هثذل

                                                           
1
 evaporator 

2
 condenser 

 خشاتی تٌاتشایي وٌٌذ،هی ػول یىذیگش اص هستمل حشاستی ّایلَلِ -5

 وٌذ؛ًوی هختل سا سیستن ولی ػولىشد لَلِ چٌذ یا یه

 است؛ وَچه خیلی وٌذهی هٌتمل وِ گشهایی تِ ًسثت هثذل اتؼاد -6

 ًضدیىی دیگش، ّایهثذل تِ ًسثت ّاهثذل ایي اصلی ٍ هْن تشتشی -7

 شذُ ًظشگشفتِ دس خغای دسصذ ون ٍ فشاس افت ثاتت، دها حالت تِ ػولىشد

 تاشذ.هی ون اًذاصی ساُ ٍ ًصة ّضیٌِ ،عشاحی ٌّگام دس

 سپس ٍ شَدهی خالی خلا سیستن تَسظ حشاستی لَلِ دسٍى َّای اتتذا

 ّالَلِ دسٍى سیال حجن تیي ًسثت تِ)شَدهی پش ػاهل سیال تا جضیی تغَس

 ٍ ّالَلِ ون لغش دلیل تِ(. شَدهی گفتِ پششذگی ًسثت ّالَلِ ول حجن تِ

 دسٍى سیال پاییي اٍلیِ فشاس چٌیيّن ٍ سغحی وشش ًیشٍی ًتیجِ دس

 تغَس تخاس ّایحثاب ٍ هایغ لغشات اص هخلَعی تصَست ػاهل سیال ّالَلِ

 سٍی خاسجی وٌتشل ّیچ. شَدهی پخش ّالَلِ دس تصادفی واهلا ٍ ًاهتماسى

 اص حشاستی شاس سپس. ًذاسد ٍجَد ّالَلِ دس ّاحثاب اٍلیِ تَصیغ یًحَُ

 دس تخاس فشاس ًتیجِ دس ٍ شَدهی اػوال اٍاپشاتَس تِ حشاستی هٌثغ یه عشیك

 تخش شذى سشد دلیل تِ ًیض وٌذاًسَس دس. یاتذهی افضایش اٍاپشاتَس لسوت

 وِ وٌذهی ایجاد ساًشی ًیشٍی فشاس، اختلاف ایي. یاتذهی واّش فشاس تخاس،

. گشددهی تخاس تخش آى دًثال تِ ٍ سیال تخش ًَساًی حشوات ایجاد هَجة

 هذاٍم ٍ ًَساًی حشوت تَسیلِ سا حشاست ًَساًی، حشاستی لَلِ ًتیجِ، دس

 ٍسایل ایي دس. وٌذهی هٌتمل چگالٌذُ ٍ تثخیشوٌٌذُ تیي دٍفاصی هخلَط

 خَد ًَتِ تِ ایي وِ گیشدهی صَست تَاهاى ًْاى ٍ هحسَس حشاست اًتمال

 حشاستی ّایلَلِ تِ ًسثت ًَساًی حشاستی لَلِ دس وِ است دیگشی هضیت

3حثاب ٍ هایغ لغشات. داسد ٍجَد داسًذ، ًْاى حشاست اًتمال فمظ وِ هتؼاسف
-

 آیذهی تَجَد سیستن دسٍى دس وِ فشاس استؼاشات ٍ ًَساًات تذلیل تخاس ّای

 حشاستی لَلِ. وٌٌذهی هٌتمل خَد ّوشاُ تِ ًیض سا حشاست ٍ شًَذهی هٌتمل

 تشویة تَسیلِ وِ است تؼادلی غیش حشاستی هثذل ٍسیلِ یه الضاها ًَساًی

 هَفمیت. وٌذهی واس دٍفاصی ًاپایذاس ّایپذیذُ گًَاگَى اًَاع اص ایپیچیذُ

 خَد ًَتِ تِ وِ است ّاحثاب پیَستِ ٍ هذاٍم ًَساًات تِ ٍاتستِ آًْا ػولىشد

 .است سیستن دسٍى ًاپایذاسی ششایظ ٍ حالات اص هتاثش

 ّایلَلِ سیستن اص هٌْذسی ًظشًمغِ اص استفادُ ٍ تشداسیتْشُ اٍلیي

 اٍ [1]گشفت. اًجام 1990 سال دس آواچی ّیساتشٍ تَسظ ًَساًی حشاستی

ساخت.  هختلف شىل 24دس  سا ًَیي حشاستی ّایلَلِ اص خاًَادُ ّاًوًَِ اٍلیي

 ساختاسّای ایي ّوِ. شذًذ ًاهیذُ ایچشخِ حشاستی ّایلَلِ هجوَػِ ایي

 عشفِ یه یه شیش ٍجَد آى ٍ تَدًذ هشتشن هشخصِ یه داسای پیشٌْادی

-لَلِ داخلی لغش حذالل تَد. لشاسدادی جْت یه تشای تحویل لَلِ هسیش دس

 وِ شذ ادػا صهاى آى هتش تَد. دسهیلی دٍ هجوَػِ ایي دس تِ واس سفتِ ّای

 فائك داسًذ هؼوَلی ّایلَلِ وِ هشىلاتی ٍ ووثَدّا تش جذیذ حشاستی ّایلَلِ

 ّایلَلِ دس استفادُ تشای وِ ػاهلی ّایسیال شذوِ دیذُ هثال آیٌذ. تشایهی

 ٍ شًَذ تِ واسگشفتِ تَاًٌذهی ّالَلِ ایي دس ًیستٌذ، هٌاسة هؼوَلی حشاستی

یي تشای اٍل 1995دس سال  [2]تاشٌذ. هاصاٍا هشاتِ لاالل یا تالاتش داسای واسایی

 ٍ داد. آواچیّای حشاستی آصهایشاتی اًجام تاس سٍی یه ًوًَِ اص ایي لَلِ

-خٌه تشای حشاستی لَلِ ًَع ایي اص تحمیمی دس 1997دس سال  [3]پلاسه

 ساخت سا دس هختلفی تشویثات ٍ وشدًذ استفادُ الىتشًٍیىی لغؼات ساصی

 ػاهل سیال تا استیل ّایلَلِ: اصجولِ لشاسدادًذ، استفادُ هَسد حشاستی لَلِ

 ٍ R-144 ،R-133 آب،  ػاهل ّایسیال تا هسی ّایلَلِ هایغ، ًیتشٍطى

                                                           
3
 Bubble/ Slug  

 

Fig. 1  Schematic of pulsating heat pipe 

  شواتیه لَلِ حشاستی ًَساًی  1شکل 

 

Fig. 2  Schematic of open and closed loop pulsating heat pipe 

 شواتیه لَلِ حشاستی ًَساًی سیىل تاص ٍ سیىل تستِ  2شکل
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 ّایسیستن حشاستی هماٍهت خَد تحمیمات دس هتاًَل، آًْا ٍ آلَهیٌیَم

ٍ  شفیؼی تَسظ ػذدی هذل دادًذ. یه لشاس همایسِ هَسد سا هختلف

 هذل .اسائِ شذ تستِ ٍ تاص حشاستی ّایتشای لَلِ  2001دس سال [4]ّوىاساًش

تَد.  حشاست جْت گشفتي ًاحیِ دٍ ٍ دادى حشاست جْت ًاحیِ سِ شاهل آًْا

 آًْا ًشاى دادًذ اثش جارتِ تش ػولىشد لَلِ حشاستی ًَساًی ًاچیضتش اص اثش لغش،

 تخاس ّایتخش تؼذاد وِ گشفتٌذ ًسثت پششذگی ٍ تَاى ٍسٍدی تَد ٍ ًتیجِ

 تخش تخاس اٍلیِ تؼذاد تِ استثاعی یاتذ ٍهی واّش حشاستی ًاحیِ تِ تؼذاد

 Uلَلِ  صَست دٍ تِ تَاًذهی خن دٍ تا ًَساًی حشاستی لَلِ ًیض یه ٍ ًذاسد

تاثیش  2003دس سال  [5]ساٍاى ٍ ّوىاساًششىل هذل شَد. چاسٍى

پاساهتشّایی هاًٌذ لغش داخلی، تؼذاد خن، سیال واسی ٍ صاٍیِ شیة سا تش سٍی 

خن لَلِ حشاستی ًَساًی تشسسی وشدًذ ٍ ًشاى دادًذ وِ جارتِ ٍ تؼذاد 

گزاسًذ. خٌذواس ٍ ی حشاستی ًَساًی هیتیشتشیي تاثیش سا تش سٍی لَلِ

ٍدیٌاهیه تشهَّیذستشسسی تِ عَس خلاصِ تِ  2004دس سال  [6]ّوىاساًش

. ّای حشاستی ًَساًی پشداختٌذلَلِتاثیشگزاس  پاساهتشّای هستملپیچیذُ ٍ 

ّای ٍسٍدی دسصذ دس تَاى 50دسصذ پششذگی تا  آًاى اص دٍ سیال آب ٍ اتاًَل

اس حشاست ًشاى دادًذ ش تشسسی ٍسا حسة صهاى اٍاپشاتَس تش هتفاٍت تاثیش دهای

حثاب -ى اص لغشُدهای اٍاپشاتَس ٍ تثذیل آسایش جشیا ٍسٍدی وِ تاػث افضایش

ّای هتفاٍت هماٍهت گشدد. ّوچٌیي تا ًسثت پششذگیتِ حالت حلمَی هی

-40 هؼوَلا تیي تْیٌِ یهمذاس ًتایج ًشاى دٌّذُوشدًذ،  حشاستی سا تشسسی

لغش تش ًحَُ لشاسگیشی  تَاى تِ تاثیشتاشذ. اص ًتایج دیگش آًاى هیدسصذ هی 60

ّای تخاس، تاثیش شاس حشاست ٍسٍدی وِ تاػث تالا سفتي لغشات سیال ٍ حثاب

، حذ حثاب تِ حالت حلمَی-دهای اٍاپشاتَس ٍ تثذیل آسایش جشیاى اص لغشُ

ی ٍ تشسسی تغییش شىل تؼذاد دٍسّا دس لَلِ حشاستی دس ػولىشد لَلِ حشاست

 تا [7]ّوىاساًش هیٌا ٍ ّا دس حالت افمی ٍ ػوَدی اشاسُ وشد.حثاب ٍ لغشُ

 شیش تا تستِ اًتْا ًَساًی حشاستی لَلِ پیش گشهىي تست ٍ ساخت عشاحی،

 تشای ويخشه ّایسیستن دس سعَتت ًسثی واّش دس آى ًمش یه عشفِ،

آًْا اص سیال  .وشدًذ تشسسی سا ويخشه سیىل اص شذُ تلف حشاست تاصیافت

هتش هیلی 2ٍ لَلِ هسی تا لغش داخلی  %50تا دسصذ پششذگی  R-134ػاهل 

استفادُ وشدًذ. آًْا ًتیجِ گشفتٌذ تا افضایش دها ًشخ اًتمال حشاست افضایش ٍ 

ٍ  اىیج یاتذ.ٍسٍدی ًشخ اًتمال حشاست واّش هی تا افضایش سشػت َّای

ی لَلِ ییخَد سا تش سٍی ػولىشد گشها شاتیآصها 2011دس سال  [8]ّوىاساى

 , Al2O3/water الاتیاص ًاًَ س ا دٍ ًَع سیال ػاهلت یًَساً یحشاست

SiO2/water .اًجام  %50دس ًسثت پششذى  شاتیآصها يیتوام ا اًجام دادًذ

 تا آب خالص سِیدس هما Al2O3/water الیًاًَ س ًتایج آًْا ًشاى داد گشفت.

وِ یحالدس .یاتذٍ هماٍهت حشاستی واّش هی شیسا افضا ییػولىشد گشها

 یًَساً یحشاست لَلِ ییػولىشد گشها SiO2/water الیاستفادُ وشدى اص ًاًَس

لیَ ٍ  دّذ.شاستی سا ًسثت تِ آب افضایش هیحٍ هماٍهت  سا تذتش

ّای هختلف تاثیش تَاى ٍسٍدی، ًسثت پششذگی 2013دس سال  [9]ّوىاساًش

اًذاصی سیستن تا سیال ػاهل آب، اتاًَل ٍ صاٍیِ شیة سیستن تش ػولىشد ساُ

ًسثت پششذگی تشای   ٍهتاًَل تشسسی وشدًذ. آًْا ًشاى دادًذ وِ همذاس تْیٌِ

دسصذ  41تا  35شای هتاًَل تیي ٍ ت %52، اتاًَل %41اًذاصی سیال آب ساُ

اًذاصی دسجِ ػولىشد ساُ 90تا  0تاشذ. ّوچٌیي تا افضایش صاٍیِ شیة اص هی

گشدد. اًذاصی سشیؼتش ٍ پایذاسی تْتش هیْثَد ٍ تا افضایش تَاى ٍسٍدی ساُت

 افتذهی اتفاق حشاستی ًَساًی ّایلَلِ دس وِ ّاییپذیذُ دلیك هاّیت ٌَّص

شٌاختِ  واهل تغَس حشاست ّای اًتمالپذیذُ گستشدگی ٍ پیچیذگی تذلیل

 تشگستشدُ آصهایشات تِ ًیاص لزا هحذٍد تَدُ، آهذُ تذست ّایدادُ. اًذ ًشذُ

 ّایلَلِ صیادی تش ػولىشد پاساهتشّای ولی عَس تِ .ضشٍسی است واهلا

 ًَع حشاستی، شاس شذگی،ًسثت پش تِ تَاىهی وِ گزاسًذ تاثیش ًَساًی حشاستی

 ٍ وٌذاًسَس ٍ اٍاپشاتَس دهای اٍپشاتَس، اختلاف داخلی، عَل لغش ػاهل، سیال

 وشد. اشاسُ دٍس تؼذاد

تِ لَلِ حشاستی ًَساًی  یه ًوًَِ دس ایي همالِ پس اص ساخت ٍ عشاحی

ّای هَثش تش ٍ ًسثت پششذگی تِ ػٌَاى پاساهتش سیال ػاهلتشسسی تاثیش 

 .پشداختِ شذػولىشد لَلِ حشاستی ًَساًی 
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 3دس شىل ّاسیستن آصهایش عشاحی ٍساختِ شذُ تشای اًجام آصهایش

-ًَساًی سیىل تستِ هیًشاى دادُ شذُ است. ایي سیستن یه لَلِ حشاستی 

 .تاشذ

ش داخلی دٍس لَلِ تا لغ 6لَلِ حشاستی ساختِ شذُ اص جٌس هس شاهل 

-هیلی 280هتش است. استفاع ّش دٍس لَلِ هیلی  4هتش ٍ لغش خاسجیهیلی 2.2

هتش ٍ ًاحیِ هیلی 100تاشذ وِ هتشىل اص اٍاپشاتَس ٍوٌذاًسَس تِ عَل هتش هی

ششذگی هتش است. اص آب همغش دس چْاس ًسثت پهیلی 80آدیاتاتیه تِ عَل 

تِ ػٌَاى سیال  psi  10تا فشاس R-22دسصذ ٍ ّوچٌیي گاص  75، 60، 50، 25

اپشاتَس تَسظ سین ػاهل استفادُ شذُ است. تَاى حشاستی هَسد ًیاص لسوت اٍ

اّن استفادُ شذُ  28.8هماٍهت الىتشیىی  تاحشاستی اص جٌس وشٍم ًیىل 

دادُ شذُ وِ  ( ٍات تِ سیستن100، 75، 50، 25است. چْاس تَاى ٍسٍدی )

آدیاتاتیه تا ػایمی اص جٌس  شَد. ًاحیِّا وٌتشل هیتَسظ دیوش ایي تَاى

شذُ تا اتلاف حشاستی  پتَی سشاهیىی وِ تحول دهایی تالایی داسد ػایك

 وَاسیَم تا ٍسٍدی آب سشد اصتمشیثا صفش شَد. لسوت وٌذاًسَس شاهل یه آ

تاشذ وِ دس اتتذا ٍ اًتْای اص سوت ساست هیسوت چپ ٍ یه خشٍجی آب 

( تشای هشاّذُ دهای آب استفادُ شذُ PT100آى اص دٍ دهاسٌج هماٍهتی )

دی آب وِ دس توام دس ٍسٍهتش سٍتااست. تشای وٌتشل همذاس دتی آب اص یه 

شَد. دها ، استفادُ هیلیتش تش ساػت تٌظین شذُ است 100آصهایشات همذاس 

 4وِ دس لسوت وٌذاًسَس ٍ اٍاپشاتَس ّش وذام  Kتشهَوَپل تیپ  8تِ ٍسیلِ 

  BTMتشهَوَپل استفادُ شذُ تِ صَست گزسا تَسظ دیتالاگش لیتَى هذل 

تَس تشای خلا وشدى  0.005تَاًایی شَد. اص یه پوپ خلا داسای خَاًذُ هی

 استفادُ شذُ است. دلیمِ 15تِ هذت  سیستن لثل اص ّش تاس آصهایش

 

 

Fig. 3  system setup 
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سپس سیال ػاهل سا تضسیك  ،تشای اًجام آصهایشات اتتذا سیستن سا خلا

 ،. تشای ًشاى دادى تْتشیي حالتوشدُ ٍ تَاى ٍسٍدی دستگاُ سا تٌظین ًوَدین

ستی ًَساًی تِ صَست صیش تؼشیف ّای حشاتشای لَلِهماٍهت حشاستی وِ اص 

 :شَد استفادُ شذُ استهی
 

(1) 
  

     
 

 

ًشاى دادُ  %60دهای هیاًگیي اٍاپشاتَس دس ًسثت پششذگی  4دس شىل 

تاشذ. اپشاتَس تا افضایش تَاى ٍسٍدی هیدٌّذُ افضایش دهای اٍشذُ وِ ًشاى

ّا افضایش تَاى ٍسٍدی فشواًس ًَساى گشدد وِ تاّوچٌیي هشاّذُ هی

 تاشذ.هیسیستن شاى دٌّذُ افضایش ًیشٍی هحشوِ یاتذ وِ ًافضایش هی

ّای اٍاپشاتَس ٍ وٌذاًسَس دهاشَد هشاّذُ هی 5گًَِ وِ دس شىل ّواى

 1تا تَجِ تِ هؼادلِ  تاشذ.سیال ٍ ًسثت پششذگی آب هتفاٍت هیتشای ّش 

ٌذُ ػولىشد حشاستی تْتش دّهماٍهت حشاستی ووتش ًشاىشَد وِ هلاحظِ هی

دٌّذُ گاص ٍ آب ًشاى تفاٍت تاسص ًوَداس هماٍهت حشاستی تیي سیستن است.

 تاشذ. دستگاُ هی حشاستی ش سیال ػاهل دس ػولىشدًم

اص  R-22شَد هماٍهت حشاستی سیال هشاّذُ هی 5عَس وِ شىل ّواى

 تش ًسثت تِ آبدٌّذُ ػولىشد حشاستی پاییيتضسگتش تَدُ وِ ًشاىهمغش آب 

تشیي ػولىشد سا دس تْهمغش آب  %60چٌیي ًسثت پششذگی تاشذ. ّنهی

ّای پاییي تا افضایش تَاى احتوال دس دسصذ پششذگی تاشذ.سیستن داسا هی

ّای تالا احتوال اًسذاد لغشات هایغ ٍجَد شذگی ٍ دس دسصذپذیذُ خشه

 داسد.
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 ٍسٍدی دهای اٍاپشاتَس افضایش شذ تا افضایش تَاى عَس وِ هلاحظِّواى

تا تَجا تِ افضایش تَاى ٍسٍدی سیستن ًیشٍی هحشوِ افضایش یافتِ دس  یاتذ.هی

یاتذ. ّوچٌیي سیال ػاهل آب افضایش هیسیستن  یّافشواًس ًَساىًتیجِ 

دٌّذُ وِ ًشاى تش استداسای هماٍهت حشاستی پاییي R-22 گاص اصهمغش 

 %60تاشذ. ًسثت پششذگی گاص هی شاستی تْتش آب ًسثت تِػولىشد ح

دس ایي  تاشذ وِووتشیي هماٍهت حشاستی ٍ تالاتشیي ػولىشد حشاستی سا داسا هی

 . ذ حثاب ٍ اثش ًَساًات دس تؼادل ّستٌذًسثت تَلی
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Fig. 4   Evaporator temperature vs. time for heat input   

 تاثیش تَاى ٍسٍدی تش دهای هیاًگیي اٍاپشاتَس تش حسة صهاى  4شکل 

 
Fig. 5  Variation of thermal resistance with heat power 
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