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 تغذیه شده با دانه کتانهلشتاین گاوهای شیز و تولید  بز تزکیب تغییزات فصلی ارسیابی

 
 3مسگران دانش و محسن 2وکیلی علیرضا*، 1مرتضایی علی

 ، داًـگبُ فشدٍػی هـْذداًـىذُ وـبٍسصیاػتبد گشٍُ ػلَم داهی، 3داًـیبس ٍ 2 ،داًـدَی دوتشی1

 24/12/1394 ؛ تبسيخ پزيشؽ: 05/10/1394تبسيخ دسيبفت: 

 4چکیذه
ؿیش خبم ٍ استجبط ايي هٌظَس ثشسػی اثش تغییشات فصلی ٍ سطين غزايی ثش تشویت ٍ تَلیذ  ثِ سابقٍ ي َدف:

 گبٍداسی صٌؼتی اسصيبثی ؿذ. 5ّب ثب يىذيگش، ؿیش  ؿبخص

 

اًدبم ؿذ. تغییشات دهبيی اص ايؼتگبُ  1393فصل تبثؼتبى ٍ صهؼتبى دس ػبل  2ايي آصهبيؾ دس  َا:مًاد ي ريش

ػِ ػغح  خیشُ هتفبٍت دس 2 آٍسی ؿذ. گبٍّبی ؿیشدُ ثب تحمیمبت َّاؿٌبػی ؿوبل ؿشق ايشاى )هـْذ( خوغ

تَلیذ، هتَػظ تَلیذ ٍ ون تَلیذ( تغزيِ ؿذًذ: خیشُ ؿبّذ )ثذٍى داًِ وتبى( ٍ خیشُ آصهبيـی )حبٍی  تَلیذ )پش

صَست هخلَط دس اختیبس حیَاًبت لشاس گشفت. دس ايي آصهبيؾ، هیضاى هبدُ  ّب ثِدسصذ داًِ وتبى(. خیشُ 10

وتَص، هَاد خبهذ ؿیش ٍ اػیذّبی چشة غیش اؿجبع آى خـه هصشفی، تَلیذ ؿیش سٍصاًِ، چشثی ؿیش، پشٍتئیي، لا

 گیشی ؿذ. اًذاصُ

 

هیضاى هصشف خَسان وبّؾ  (THI≤72( ًؼجت ثِ صهؼتبى )THI≥72دس عی تبثؼتبى ) THIثب افضايؾ  َا:یافتٍ

ًتیدِ وبّؾ هصشف خَسان، تَلیذ ؿیش  ویلَگشم هبدُ خـه دس سٍص(. دس 0/24دس همبثل  8/21تشتیت  يبفت )ثِ

ٍ چشثی ؿیش توبيل ثِ افضايؾ داؿت. ّوچٌیي ًؼجت چشثی ثِ پشٍتئیي دس فصل  پشٍتئیي ؿیش ًیض وبّؾ يبفتٍ 

هَخت  ،دسصذ داًِ وتبى 10(. تیوبس آصهبيـی حبٍی 28/1دس همبثل  39/1داسی يبفت ) هؼٌی صهؼتبى افضايؾ

یذ لیٌَلٌیه ؿذ. ّوچٌیي اػیذ ( ٍ اػPUFAافضايؾ تَلیذ ؿیش، اػیذ چشة غیش اؿجبع ثب چٌذ پیًَذ دٍگبًِ )

                                                           
 vakili_ar@yahoo.com هؼئَل هىبتجِ: *
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( ٍ اػیذ لیٌَلئیه افضايؾ يبفت ٍلی چشثی ؿیش وبّؾ يبفت. MUFAچشة غیش اؿجبع ثب يه پیًَذ دٍگبًِ )

تحت تأثیش تیوبس حبٍی داًِ وتبى لشاس ًگشفتٌذ. آًبلیض  هَاد خبهذ ؿیشهصشف خَسان، دسصذ پشٍتئیي، لاوتَص ٍ 

اػت ٍ ثب ػَاهل ديگش ٍ ػبهل ايي دپشٍتئیي ؿیش ثیبًگش استجبط هٌفی اػتبًذاسد ّوجؼتگی ثیي تَلیذ ؿیش ثب 

(، پشٍتیي ؿیش 795/0داسی ثیي هَاد خبهذ ؿیش ثب چشثی ؿیش ) ای ًذاؿت. دس ايي آصهبيؾ استجبط هؼٌی ساثغِ

وشثي غیشاؿجبع ؿیش ثب  18ثش ايي، ساثغِ اػیذّبی چشة  ( هـبّذُ ؿذ. ػلا477/0ٍُ) ( ٍ لاوتَص ؿیش770/0)

 چشثی ؿیش هؼىَع ثَد.

 

ّب ثب داًِ وتبى هَخت افضايؾ ًؼجت چشثی ثِ پشٍتئیي دس  دػت آهذُ تغزيِ دام ثشاػبع ًتبيح ثِ گیزی: وتیجٍ

ّبػت. ّوچٌیي ًتبيح ايي آصهبيؾ ثِ  ٍسی ثْتش اص چشثی دس ثذى دام فصل صهؼتبى ؿذ وِ احتوبلاً دلیلی ثش ثْشُ

ثش  ثشاثش ؿیش ؿبّذ دس چشثی ؿیش اػت. ػلاٍُ 3/2دس ؿیش تب  3-اسگبًیه اهگبسٍؿٌی ثیبًگش اهىبى افضايؾ تَلیذ 

تَاى ثشای ثْجَد ویفیت ؿیش ثب ايدبد هحیظ  ّبی تشویجبت ؿیش خبم ثِ يىذيگش، هی دلیل ٍاثؼتگی ؿبخص ايي ثِ

 هٌبػت دهبيی ٍ تغزيِ هٌبػت ثشای گبٍّبی ؿیشی، ؿیشی ثب ویفیت ثبلاتش تَلیذ وشد.

 

 تغییشات فصلی، گبٍ ؿیشی، داًِ وتبى دی:ياصگان کلی
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 مقذمه
 ػلاهت ویفیت ؿیش ٍتَاى ثِ  هی گیشد وِ تحت تأثیش ػَاهل هتؼذدی لشاس هی خبم تشویت ؿیش 

(، 19ثش اػت )هؤصؽ هَاد هغزی ؿیش ٍ تَلیذات لجٌی . ايي تشویجبت ثش اس(2)اؿبسُ وشد گبٍّبی ؿیشی 

ّب وِ ػجت ثْجَد ویفیت ؿیش ٍ تَلیذ ؿیش خبم اص عشيك  فبوتَسّبی هؤثش ثش آى دس ًتیدِ ًیبصهٌذ اسصيبثی
فبوتَسّبی هؤثش ثش تشویجبت ؿیش اص دٍ ًظش لبثل . اػتّبی غزايی  هذيشيت ٍاحذّبی تَلیذی ٍ هىول

، دٍؿؾ( ٍ ػَاهل داخلی )طًتیه دّی ٍ تىشاس اسصيبثی اػت: ػَاهل خبسخی )فصل، ػیؼتن خَسان

ثبس،  3ثبس ثِ  2اص افضايؾ دٍؿؾ  . دس هَسد ػَاهل خبسخی،(12ٍ  6 هشاحل ؿیشدّی؛خفتگیشی ٍ 

تشی  ( اهب تغییشات فصلی اثش لبثل هلاحظ37ِثَدُ اػت )ٍ پشٍتئیي ؿیش دسصذ چشثی  ّوشاُ ثب افضايؾ

ثشخی هغبلؼبت دس هَسد اثش تغییشات فصلی ٍ هشاحل ؿیشدّی ثش تشویجبت ؿیش  ثش تشویجبت ؿیش داسد.
اثش فصل ثش تشویجبت ؿیش ٍاثؼتِ ثِ گضاسؽ ؿذ  (. ّوچٌیي38ٍ  2هَسد اسصيبثی لشاس گشفتِ اػت )

ثش ايي،  ػلاٍُ (.29ٍ  16، 1ٍ دهب اػت ) ػَاهل ديگشی ّوچَى هیضاى هصشف خَسان، دٍسُ ًَسدّی

 .(23دس وـَسّبی هختلف ٍخَد داسد ) غییشات آة ٍ َّاٍ ت خَسانثیي هذيشيت  دساختلاف صيبدی 

 (.11ؿیش سا تغییش داد ) تَاى تشویت هی ای س لبثل هلاحظِعَ ثِ خیشُ دس هَسد ػَاهل داخلی، ثب تغییش 

سٍغٌی هْن ػٌَاى يه داًِ  داًِ وتبى اػت. داًِ وتبى ثِ ،ؿیش ی اص هَاد خَساوی هؤثش ثش تغییش تشویتيى

فیجش دسصذ  30پشٍتئیي ٍ دسصذ  20 سٍغي،دسصذ  40ؿَد. ايي داًِ حبٍی  دس خْبى وـت هی
ّب( ٍ  اوؼیذاًی )لیگٌبى‌آًتیتشویجبت داسا ثَدى دلیل  (. ّوچٌیي ث34ِاػت ) 1هحلَل دس ؿَيٌذُ خٌثیًب

گبٍّبی ؿیشدُ ( هصشف ايي داًِ سٍغٌی دس 3-ٍخَد اػیذ چشة ضشٍسی دس ثذى پؼتبًذاساى )اهگب

ّبی هختلف ؿیشدّی هتفبٍت  . اثش داًِ وتبى ثش تَلیذ گبٍّبی ؿیشدُ دس دٍسُ(42) افضايؾ يبفتِ اػت
 7/35تَلیذی ثب هیبًگیي  ،ّفتِ اٍل ؿیشدّی 16داًِ وتبى دس دسصذ  4/10گبٍّبی تغزيِ ؿذُ ثب اػت. 

ػَيبی دسصذ  4/18تب  7/17وِ هـبثِ تَلیذ ؿیش گبٍّبی تغزيِ ؿذُ ثب ویلَگشم دس سٍص داؿتِ 
ّبی  ًوهدسصذ  4تب  8/3ّبيی ثَد وِ  ویلَگشم دس سٍص( اهب ثیـتش اص آى 4/34هیىشًٍبيض ؿذُ ثَد )

(. دس همبثل گبٍّبی ؿیشدُ تغزيِ 33؛ ویلَگشم دس سٍص 5/33ولؼیوی سٍغي ًخل هصشف وشدُ ثَدًذ )

ًؼجت ثِ خیشُ ؿبّذ دسصذ  1/8هیضاى  ثِسا  داًِ وتبى دس اثتذای ؿیشٍاسی تَلیذ ؿیشدسصذ  6/9ؿذُ ثب 

داًِ دسصذ  15ٍ  10، 5، صفش گبٍّبی ؿیشی هتَػظ تَلیذ وِ ثب ،ايي ثش (. ػلا22ٍُوبّؾ دادُ ثَد )
ًذاؿت ویلَگشم( ٍخَد  9/26ّب ) آىداسی دس هیبًگیي تَلیذ ؿیش سٍصاًِ  وتبى تغزيِ ؿذًذ تفبٍت هؼٌی

( 40) دس اًتْبی ؿیشدّیدسصذ  8/1( ٍ 33داًِ وتبى دس اثتذای ؿیشدّی )دسصذ  4/10تغزيِ  (.21)

                                                           
1- Neutral detergent fiber (NDF) 
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( 2002پتیت ) ،. اگشچِدس همبيؼِ ثب تیوبس ؿبّذ ًذاؿت هیضاى لاوتَصچشثی ؿیش ٍ دسصذ اثشی ثش 

 .(33) افضايؾ يبفتدسصذ  8/3گضاسؽ وشد هیضاى پشٍتئیي ؿیش 
ثشخی اص ّب، اص عشيك افضايؾ  عَس هؼتمین ثش ػلاهتی اًؼبى ش ثِچشة ؿیتغییش پشٍفبيل اػیذ  

ی ػشٍل -ّبی للجی ثش اػت ٍ ػجت وبّؾ ػشعبى، ثیوبسی( هؤ3-اهگب هبًٌذ)اػیذّبی چشة ضشٍسی 

ذّبی چشة وَتبُ ٍ . تغزيِ گبٍّبی ؿیشی ثب داًِ وتبى ػجت وبّؾ غلظت اػی(32ٍ  25) ؿَد هی

ّذف اص ايي  (.34ٍ  28) ؿذهتَػظ صًدیش ٍ افضايؾ اػیذّبی چشة ثلٌذ صًدیش دس چشثی ؿیش 

استجبط ٍ تشویجبت ؿیش گبٍّبی تغزيِ ؿذُ ثب داًِ وتبى  تَلیذ ٍ آصهبيؾ ثشسػی تغییشات فصلی ثش

 اػت.ؿیش  اخضایّوجؼتگی ثیي 
 

 مواد و روش
)تیش( ٍ  گبٍداسی صٌؼتی دس تبثؼتبى 5دس ايي آصهبيؾ : یآسمایطَای رَا ي تیما حیًاوات، جیزٌ

 سٍص اًدبم 10دس  گیشی اص گبٍّب ًوًَِصهؼتبى )اٍاخش ثْوي ٍ اٍايل اػفٌذ( هَسد اسصيبثی لشاس گشفتٌذ. 

اص  1393دس ػبل  2ٍ هیبًگیي سعَثت ًؼجی سٍصاًِ 1ؿذ. اعلاػبت هشثَط ثِ هیبًگیي دهبی سٍصاًِ

آٍسی ؿذ ٍ ػپغ ثب اػتفبدُ اص فشهَل صيش  خوغ ؿوبل ؿشق ايشاى )هـْذ(َّاؿٌبػی تحمیمبت ايؼتگبُ 

 هحبػجِ ؿذ. 3تسعَث -ؿبخص حشاست

)4.46)4.14(
100

(%)
8.0(  meanT

meanRH
meanTTHI 

 

سأع گبٍ ثب هیبًگیي ٍصًی  373ؿبّذ: وِ ػجبستٌذ اص: گشٍُ  ؿذّب ثِ پٌح گشٍُ تمؼین  گبٍداسی 

سأع گبٍ ثب  202ٍ  142، 134 ،76تشتیت:  ثِ وشدًذسا هصشف  وِ داًِ وتبىٍ چْبس گشٍُ ديگش 17±685
ثَد. ايي عشح دس لبلت تشتیت(  )ثِویلَگشم  705±13ٍ  680±13، 692±15، 700±12هیبًگیي ٍصًی 

ٍ ثشًبهِ داؿتٌذ  ّب ؿشايظ يىؼبًی اص ًظش آة ٍ َّايی تصبدفی اخشا ؿذ. ّوِ گبٍداسی هلاًثلَن وب
ؿبّذ  خیشُدس گضاسؽ ؿذُ اػت.  1ّب دس خذٍل  ٍ آًبلیض ؿیویبيی خَسان تشویتهذيشيتی ايدبد وشدًذ. 

 رسات)اًذاصُ  آػیبة ؿذُ ثَد وتبىداًِ دسصذ  10 س آصهبيـی حبٍیبتیواهب  ؛داًِ وتبى اػتفبدُ ًـذُ اػت

گشٍُ  -2 سٍص ؿیشدّی 100گشٍُ پش تَلیذ ثب  -1 گشٍُ: 3. ّش ٍاحذ تَلیذی ثِ هتش( هیلی 1آػیبة ؿذُ 
  .ثٌذی ؿذ تمؼین گشٍُ ون تَلیذ تب صهبى خـىی -3 سٍص ؿیشدّی 200ب ثهتَػظ تَلیذ 

                                                           
1- Mean temperature (meanT) 

2- Mean relative humidity (meanRH) 

3- Temperature humidity index (THI) 
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 .(خًراک خطک مادٌ اساس بز درصد) آسمایص َای استفادٌ ضدٌ در مًاد خًراکی ي تزکیب خًراک -1جديل 

Table 1. Ingredients and composition diets used in the experiment (% DM). 

 خَساوی )دسصذ هبدُ خـه(هَاد 

Ingredients (% DM) 

 پش تَلیذ

Early lactation 
 هتَػظ تَلیذ

Mid lactation 
 ون تَلیذ

Late lactation 
 وتبى

Flaxseed 

 ؿبّذ

Control 
 وتبى

Flaxseed 
 ؿبّذ

Control 
 وتبى

Flaxseed 
 ؿبّذ

Control 
 يًَدِ

Alfalfa hay 
21 26 20 26 16 27 

 وبُ گٌذم

Wheat straw 
2 1 5 1 10 7 

 ػیلاط رست

Corn silage 
18 15 20 15 26 15 

 داًِ خَ

Barley grain 
13 20 14 20 12 21 

 داًِ رست

Corn grain 
12 10 11 10 8 5 

 1داًِ وتبى

Flaxseed 
10 --- 10 --- 10 --- 

 تخن پٌجِ

Cottonseed 
5 4 --- 4 --- --- 

 وٌدبلِ ػَيب

Soybean meal 
10 12 12 10 6 8 

 ػجَع گٌذم

Wheat bran 
5 11 7 13 11 16 

 پَدس هبّی

Fish meal 
3 --- --- --- --- --- 

 2ٍيتبهیي ٍ هَاد هؼذًی

Vitamin and mineral premix
 1 1 1 1 1 1 

 تشویجبت ؿیویبيی

Chemical composition 
      

 اًشطی هتبثَلیؼوی 
 )هگبطٍل/ ویلَگشم هبدُ خـه(

ME (MJ kg DM-1) 
12.3 12.1 11.3 11.1 10.7 10.6 

 ویلَگشم( پشٍتیي خبم )گشم/

Crude protein (g kg-1) 
171 172 164 164 148 148 

 فیجش ًبهحلَل دس ؿَيٌذُ خٌثی
 ویلَگشم( )گشم/

Neutral detergent fiber (g kg-1) 
344 358 369 379 391 410 

 ویلَگشم( فیجش ًبهحلَل دس ؿَيٌذُ اػیذی )گشم/

Acid detergent fiber (g kg-1) 
213 220 244 254 284 292 

 ویلَگشم( ولؼین )گشم/

Ca (g kg-1) 
4 4 3.6 3.6 3.2 3.2 

 ویلَگشم( فؼفش )گشم/

P (g kg-1) 
2.6 2.6 2.4 2.4 2 2 

 چشة( اػیذّبی اص ول 16:0C% ،39/4;18:0C% ،29/18;18:1C% ،47/16;18:2C% ،23/52;18:3C;45/7)%داًِ وتبى حبٍی:  .1
1. Flaxseed is contain: (C16:0 = 7.45%, C18:0 = 4.39%, C18:1 = 18.29%, C18:2 = 16.47%, C18:3 = 52.23% of total fatty acids). 

 71گشم؛ ػذين،  3گشم؛ آّي،  19گشم؛ هٌیضيَم،  96گشم؛ فؼفش،  196)دس ّش ویلَگشم(: ولؼین،  . تشویت هىول هَاد هؼذًی ٍ ٍيتبهیٌی2
ٍاحذ  500000گشم؛ ٍيتبهیي آ،  1/0گشم؛ ػلٌیَم،  1/0گشم؛ يذ،  1/0گشم؛ وجبلت،  3/0گشم؛ سٍی،  2/0گشم؛ هٌگٌض،  3/0هغ،  گشم؛
 الوللی ٍاحذ ثیي 100الوللی؛ ٍيتبهیي ای،  ٍاحذ ثیي 100000الوللی؛ ٍيتبهیي د،  ثیي

2. Composition of vitamin-mineral mix (per kg): Ca, 196.0 g; P, 96.0 g; Mg, 19.0 g; Fe, 3.0 g; Na, 71.0 g; Cu, 0.3 
g; Mn, 0.2 g; Zn, 0.3 g; Co, 0.1 g; I, 0.1; Se, 0.1 g and Vit A, 500000 IU; Vit D, 100000 IU; Vit E, 100 IU 
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دس  ثبس 2سٍصاًِ یِ ؿذ ٍ صَست هخلَط تْ دس ّوِ ٍاحذّبی تَلیذی خیشُ ثِ: َا يری ومًوٍآ جمع

ثبس دس سٍص  3گبٍّب  صَست ًبهحذٍد دس اختیبس حیَاًبت لشاس گشفت. ثِ 18:30ٍ  6:30 ّبی ػبػت

ّبی ؿیش  . ًوًَِگیشی ؿذدّی اًذاصُ  خَسانهیضاى هبدُ خـه هصشفی لجل اص ّش ثبس  ؿیشدٍؿی ؿذًذ.

پشٍتیي،  ،)چشثیگیشی تشویجبت ؿیش ‌اًذاصُ ثشایصَست هدضا گشفتِ ؿذ ٍ  دس ّش فصل اص ّش دام ثِ

 .هَسد اسصيبثی لشاس گشفت چشة ؿیش ّبیاػیذ تشویت لاوتَص ٍ هَاد خبهذ دس ؿیش( ٍ

، 1فَع الىتشيه) هیلىَاػىي غلظت چشثی، پشٍتیي، لاوتَص ٍ هَاد خبهذ دس ؿیش ثب دػتگبُ 

 (1999وَيٌبسد ٍ ّوىبساى )چشثی ؿیش عجك سٍؽ پغ اص اػتخشاج گیشی ؿذ.  اًذاصُ (4000وبًَيَس 

تْیِ گشديذ  ب اػتفبدُ اص تشاًغ هتیلاػیَىث اػیذ چشة ّبیهتیل اػتشگیشی ؿذ.  اػیذّبی چشة اًذاصُ

، ٍيلویٌگتَى، دی ای( پبوبسد -َّلت ،68902خی ػی ػیؼتن گبص وشٍهبتَگشافی )دػتگبُ  ٍػیلِ ٍ ثِ

ػیذّبی اهذُ دس وشٍهبتَگشام ثب اػتفبدُ اص هتیل اػتشّبی دػت آِ ث ّبی هٌحٌی .(9) خذاػبصی ؿذ
 .(2)خذٍل  تؼییي ؿذ ّب چشة هشخغ تـخیص ٍ وویت آى

 

 َای آسمایطی را مصزف کزدود. گايداری صىعتی کٍ جیزٌ 5آيری  َای حاصل اس جمع دادٌ -2جديل 

Table 2. Data obtained from 5 industrial dairy cows that diets consumed.  
 ؿبخص

Index 
 هیبًگیي 

Mean (kg) 
 اًحشاف هؼیبس

SD (kg) 
 حذالل

Minimum (kg) 

 حذاوثش

Maximum (kg) 
 گشم دس سٍص(تَلیذ ؿیش )ویلَ

Daily milk (kg d-1) 
32.52 9.60 14.60 70.76 

 (دسصذچشثی )

Fat (%) 
 3.71 0.41 1.87 5.10 

 (دسصذپشٍتئیي )

Protein (%) 
 3.10 0.28 1.66 4.52 

 (دسصذلاوتَص )

Lactose (%) 
 4.87 0.25 3.30 5.44 

 (دسصذ) هَاد خبهذ ؿیش

Milk solids (%) 
12.58 0.62 7.75 13.90 

 پشٍتئیي ًؼجت چشثی ثِ

Fat-to-protein ratio 
1.27 0.15 0.62 2.03 

MUFA گشم ؿیش(ویلَ )گشم دس  (g kg-1 milk) 11.67 0.51 6.44 19.35 
PUFA گشم ؿیش(ویلَ )گشم دس  (g kg-1 milk) 2.54 0.14 1.72 2.73 

6-n18:2C گشم ؿیش(ویلَ )گشم دس  (g kg-1 milk) 2.07 0.15 1.43 2.26 
3-n18:3C گشم ؿیش(ویلَ )گشم دس  (g kg-1 milk) 0.469 0.030 0.190 0.495 

MUFA اػیذ چشة غیش اؿجبع ثب يه پیًَذ دٍگبًِ؛ :PUFA 6غیش اؿجبع ثب چٌذ پیًَذ دٍگبًِ؛ : اػیذ چشة-n18:2C اػیذ لیٌَلئیه :

 : اػیذ لیٌَلٌیهn18:3C-3)ػیغ ٍ تشاًغ( ؛ 

MUFA: monounsaturated FA; PUFA: polyunsaturated FA; C18:2n-6: linoleic acid (Cis and Trans); C18:3n-3: α-

linolenic acid 

                                                           
1- FOSS Electric, Conveyor 4000 

2- GC system 6890, Hewlett-Packard, Wilmington, DE 
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هذل ثِ سٍؽ  1/9ًؼخِ  SAS (2003) آهبسی افضاس ًشم اصّبی آصهبيؾ ثب اػتفبدُ  دادُآوالیش آماری: 

اص آصهَى  اثشات وتبى ٍ فصل ثش تشویجبت ؿیش ثشای تحلیل .(39) ؿذتدضيِ ٍ تحلیل  خغی ػوَهی

ّب ثشاػبع همبيؼِ هیبًگیي داًىي هَسد اسصيبثی لشاس گشفتٌذ ٍ  دادُ .اػتفبدُ گشديذ 1تدضيِ ٍاسيبًغ

 (SAS) 2وٌىَس ّب ثشاػبع ثشًبهِّوِ دادُ ؿذ.داسی دس ًظش گشفتِ  ثشای هؼٌی 05/0 احتوبل ػغح

هذل اػتفبدُ ؿذُ  گیشی ؿذُ اسصيبثی ؿذ. بًذاسد دس هیبى فبوتَسّبی اًذاصُآًبلیض ّوجؼتگی اػت هٌظَس ثِ

 دس ايي آصهبيؾ:
Yijk= μ + Ai + Bj + AiBj + eijk 

Yij)؛; هتغیش ٍاثؼتِ )همذاس هـبّذُ هَسدًظش μ؛ ول هـبّذات ; هیبًگیيAi ؛ خیشُ; اثشBj ؛ لفص; اثش
AiBj ؛ ٍ فصل خیشُ; اثش هتمبثلεij ; خغبی آصهبيؾاثش 

 

 نتايج و بحث
اصلی  مبت هیذاًی دلیل تغییش دس تشویتتحمی: فصل بز مصزف خًراک، تًلید ضیز ي تزکیبات آن اثز

 دس ايي آصهبيؾ(. 16ٍ  2ؿیش دس فصَل هختلف سا اختلاف دس هیضاى هصشف خَسان گضاسؽ وشدًذ )

 وبّؾ يبفت (THI ≤72) ًؼجت ثِ صهؼتبى (THI ≥72) تبثؼتبىهیضاى هصشف خَسان دس عی  ًیض

( گضاسؽ وشد 1992ايگًََ ٍ ّوىبساى ) .(ویلَگشم هبدُ خـه دس سٍص 0/24دس همبثل  8/21تشتیت  ثِ)
عَس وِ اًتظبس داؿتین  ّوبى .(18) اػتدسخِ فبسًْبيت  THI ،64 ،72  ٍ76حذالل، هیبًگیي ٍ حذاوثش 
ٍ  3؛ خذٍل >05/0Pتَلیذ ؿیش ٍ پشٍتئیي ؿیش ًیض وبّؾ يبفت )دس تبثؼتبى ثب وبّؾ هصشف خَسان 

يىی اص دلايل ّوضهبى وبّؾ پشٍتئیي ٍ ؿیش  (.P;08/0( ٍ چشثی ؿیش توبيل ثِ افضايؾ داؿت )4
ٍ دهبی همؼذ ثبلای حذ آػتبًِ  THI(. افضايؾ دهبی َّا، 44وبّؾ هصشف هبدُ خـه گضاسؽ ؿذ )

عَس  ( ٍ ث43ِؿَد ) تَلیذ ؿیش ٍ ثبصدّی تَلیذ ؿیش هیثحشاًی هَخت وبّؾ دس هصشف هبدُ خـه، 

تَاًذ ثش ػیؼتن ػصجی حیَاًبت  (. تغییشات آة ٍ َّايی هی4گزاسد ) ت ؿیش اثش هیداسی ثش تشویجب هؼٌی

اًشطی، تؼبدل آة ٍ دهبی ثذى ٍ حتی ثش سؿذ، هؤثش ثبؿذ ٍ ػجت تغییش دس تؼبدل َّسهًَی، تؼبدل 

(. ّویي ػَاهل ًیض تَضیحی ثش تغییش 7تَلیذ هثل، تَلیذ ؿیش ٍ ػیؼتن ايوٌی حیَاًبت اثش ثگزاسد )

 تَاًذ ثبؿذ. لاوتَص، هَاد خبهذ ؿیش ٍ اػیذّبی چشة غیش تشویجبت ؿیش دس فصَل هختلف ػبل هی

( گضاسؽ وشدًذ دس عی 2012(. فشلیچ ٍ ّوىبساى )P>05/0اؿجبع ؿیش تحت تأثیش فصل لشاس ًگشفتٌذ )

                                                           
1- ANOVA 

2- PROC CANCORR 
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گبٍداسی سا تغزيِ دػتی وشدًذ پشٍفبيل اػیذ چشة ؿیش تحت تأثیش  2وِ  تبثؼتبى ٍ صهؼتبى ٌّگبهی

. ًؼجت چشثی ثِ پشٍتئیي ؿیش يه ؿبخص هٌبػت ثشای ٍضؼیت ثبلاًغ اًشطی (13) لشاس ًگشفت
( وِ 39/1دس صهؼتبى ّؼتین ) جت چشثی ثِ پشٍتئیيًؼ(. دس ايي آصهبيؾ هب ؿبّذ افضايؾ 5اػت )

 ّب دس صهؼتبى اػت. ٍسی ثْتش اص چشثی دس ثذى دام ثیبًگش ثْشُ

 
 .داوٍ کتان( با ي بدينضاخص ضیزدر دي فصل )تابستان ي سمستان( ي دي جیزٌ ) 10. جديل آوالیش آماری 3جديل 

Table 3. The ANOVA of 10 indices in two seasons (summer and winter) and two diets (with or 

without flaxseed). 
 ؿبخص

Index 
 اثش فصل 

Season 
 اثش خیشُ

Diet 
 خیشُ × فصل

Season × diet 
 گشم دس سٍص(تَلیذ ؿیش )ویلَ

Daily milk (kg d-1) 
** ** ** 

 (دسصذچشثی )

Fat (%) 
 † ** * 

 (دسصذپشٍتئیي )

Protein (%) 
 * † † 

 (دسصذلاوتَص )

Lactose (%) 
 † † † 

 (دسصذ) هَاد خبهذ ؿیش

Milk solids (%) 
 † † † 

 پشٍتئیي چشثی ثِ ًؼجت

Fat-to-protein ratio 
* * * 

MUFA گشم ؿیش(ویلَ )گشم دس 
 (g kg-1 milk) 

† * † 

PUFA ویلَگشم ؿیش( )گشم دس 
 (g kg-1 milk) 

† ** † 

6-n18:2C ؿیش( ویلَگشم )گشم دس 
 (g kg-1 milk) 

† * † 

3-n18:3C ویلَگشم ؿیش( )گشم دس 
 (g kg-1 milk) 

† ** † 

05/0<P †05/0 ؛>P *01/0 ؛>P ** 

MUFAچشة غیشاؿجبع ثب يه پیًَذ دٍگبًِ؛  : اػیذPUFA 6: اػیذ چشة غیشاؿجبع ثب چٌذ پیًَذ دٍگبًِ؛-n18:2C اػیذ :

 اػیذلیٌَلٌیه: n18:3C-3لیٌَلئیه )ػیغ ٍ تشاًغ(؛ 

MUFA: monounsaturated FA; PUFA: polyunsaturated FA; C18:2n-6: linoleic acid (Cis and Trans); 

C18: 3n-3: α-linolenic acid 
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 .)تابستان ي سمستان( در دي فصل سالگايداری صىعتی  پىجضاخص ضیز  10مقایسٍ میاوگیه  -4جديل 
Table 5. Mean comparisons of 10 indices five industrial dairy cows in two seasons (summer and 

winter). 
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 تبثؼتبى

summer 
29.40b 3.60 3.02 b 4.75 12.35 1.28 b 9.65 2.01 1.88 0.405 

 صهؼتبى

Winter 
31.99a 3.51 3.14 a 4.98 12.94 1.39 a 9.58 1.89 1.85 0.399 

a ،bحشٍف غیش هـبثِ دس ّش ػتَى ثیبًگش اختلاف هؼٌی : ( 05/0داس تیوبسّبی آصهبيـی اػت>P) 

a, b: Values with different superscript letters significantly (P< 0.05) 
MUFA اػیذ چشة غیشاؿجبع ثب يه پیًَذ دٍگبًِ؛ :PUFA 6: اػیذ چشة غیشاؿجبع ثب چٌذ پیًَذ دٍگبًِ؛-n18:2C اػیذ :

 : اػیذ لیٌَلٌیهn18:3C-3لیٌَلئیه )ػیغ ٍ تشاًغ(؛ 

MUFA: monounsaturated FA; PUFA: polyunsaturated FA; C18:2n-6: linoleic acid (Cis and Trans); 

C18:3n-3: α-linolenic acid 

 

هصشف خَسان تحت تأثیش تیوبس : مصزف خًراک، تًلید ضیز ي تزکیبات آناثز مصزف داوٍ کتان بز 

(. ثشاػبع تحمیمبت ویلَگشم هبدُ خـه دس سٍص 2/22 ؿبّذ: ؛5/21 )تیوبس: آصهبيـی لشاس ًگشفت

صا  ؿیشی تبصُی ثش گبٍّبی اص ول هبدُ خـه هصشفی اثشدسصذ  15اًدبم ؿذُ هصشف داًِ وتبى تب 

تحت تأثیش  هَاد خبهذ ؿیشدسصذ پشٍتئیي، لاوتَص ٍ  ( ًذاسد.24( ٍ ون تَلیذ )40)تَػظ تَلیذ (، ه33)

 (.5ٍ  3؛ خذٍل P>05/0تیوبس آصهبيـی لشاس ًگشفتٌذ )
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 .ضاخص ضیز در گايَای تغذیٍ ضدٌ با ي بدين داوٍ کتان 10مقایسٍ میاوگیه  -5جديل 

Table 5. Mean comparisons of 10 indices in two diets with or without flaxseed. 
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 وتبى
Flaxseed 

32.11a 3.48b 3.06 4.68 12.59 1.29 a 11.32 a 2.46 a 2.01 a 0.485 a 

 ؿبّذ

Control 
30.40 b 3.61a 3.08 4.85 12.49 1.26 b 8.93 b 1.99 b 1.61 b 0.205 b 

a ،bدس ّش ػتَى ثیبًگش اختلاف هؼٌی: حشٍف غیش هـبث ِ ( 05/0داس تیوبسّبی آصهبيـی اػت>P) 

a, b: Values with different superscript letters significantly (P< 0.05) 
MUFA اػیذ چشة غیش اؿجبع ثب يه پیًَذ دٍگبًِ؛ :PUFA 6: اػیذ چشة غیش اؿجبع ثب چٌذ پیًَذ دٍگبًِ؛-n18:2C :

 : اػیذ لیٌَلٌیهn18:3C-3اػیذ لیٌَلئیه )ػیغ ٍ تشاًغ(؛ 

MUFA: monounsaturated FA; PUFA: polyunsaturated FA; C18:2n-6: linoleic acid (Cis and Trans); 
C18:3n-3: α-linolenic acid 

 

دس ػغح ثبلاتشی ًؼجت ثِ اػیذ لیٌَلٌیه ٍ PUFAاثش داًِ وتبى ثش تَلیذ ؿیش سٍصاًِ، دسصذ چشثی،  

د ) هؤثشّب  ؿبخصديگش  تَلیذ ؿیش دس تیوبس حبٍی داًِ وتبى افضايؾ يبفت. پتیت ٍ (. 3؛ خذٍل P<01/0ثَ

صا ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ افضايؾ تَلیذ ؿیش  گبٍّبی تبصُداًِ وتبى ثِ دسصذ  7/9زيِ ( ثب تغ2004ّوىبساى )

تَاًذ ثِ دلیل سّبػبصی  صذ چشثی ؿیش وبّؾ يبفت وِ هیذ ؿیش، دس. ثب افضايؾ تَلی(36) هـبّذُ وشدًذ
تغییش دس هحیظ ؿىوجِ ػجت وبّؾ ثش اػبع تحمیمبت گزؿتِ، سٍغي غیشاؿجبع آى دس هحیظ ؿىوجِ ثبؿذ. 

د ) ؾ هؼٌیهؤثش ّضن فیجش ؿذُ دس ًتیدِ ؿبّذ وبّ آصهبيؾ ديگشی  (. دس15داس ػٌتض چشثی ؿیش خَاّین ثَ

 (.10؛ P;11/0داًِ وتبى وبّؾ يبفت )دسصذ  12ثب تغزيِ دسصذ  8/3ثِ  1/4چشثی ؿیش اص 
 3/2 داس هؼٌیوتبى ثیبًگش ٍخَد اختلاف هصشف داًِ  همبيؼِ هیبًگیي داًىي اثش ،دس پظٍّؾ حبضش 

هٌظَس تغییش پشٍفبيل اػیذ چشة ؿیش گبٍ  اهشٍصُ، ثِ .(5)خذٍل  اػتؿیش  3-اهگبهیضاى  دس ثشاثشی

ٍ  تحمیمبت ٍػیؼی صَست گشفتِ اػت ٍ ّذف اص ايي وبس وبّؾ اػیذّبی چشة وَتبُ صًدیش
تشيي ساُ ثشای تغییش تشویجبت چشثی ؿیش تغییش  صًدیش غیشاؿجبع اػت. ػبدُ افضايؾ اػیذّبی چشة ثلٌذ

 (. 31ٍ  8تشویجبت ٍ هَاد هغزی حبٍی اػیذّبی چشة غیش اؿجبع اػت )خیشُ دام ٍ اػتفبدُ اص 
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داًِ  ّبی تغزيِ ؿذُ ثباػیذّبی چشة ؿیش گبٍ تغییشات تشویتثیبى وشدًذ  (2008گلؼش ٍ ّوىبساى ) 

اػیذ چشة ( ٍ وشثي 12وشثي تب  4اػیذ چشة دس غلظت اػیذّبی چشة وَتبُ صًدیش )وبّؾ  ؿبهل وتبى
 چٌذ ّش. (14) ثبؿذ هیغلظت اػیذّبی چشة غیش اؿجبع ٍ اػیذّبی چشة ثلٌذ صًدیش  ٍ افضايؾ وشثي 16

 (.35ٍ  20ثخـی اص تغییش پشٍفبيل اػیذ چشة ؿیش ٍاثؼتِ ثِ هیضاى اػتفبدُ داًِ وتبى دس خیشُ اػت ) وِ

فی ثیبًگش استجبط هٌ (6ؿبخص )خذٍل  10ًبلیض اػتبًذاسد ّوجؼتگی آ: ضاخص 10َمبستگی در بیه 

 ای ًذاسد.  ٍ ثب ػَاهل ديگش ساثغِاػت ثیي تَلیذ ؿیش ثب پشٍتئیي ؿیش 
 

دي فصل )تابستان ي سمستان( ي دي جیزٌ )با ي بدين ضاخص ضیز در  10َمبستگی استاودارد داخلی بیه  -6جديل 

 .(P<05/0) داوٍ کتان(

Table 6. The inner correlation of standard correlation analysis of 10 indices in two seasons (summer 

and winter) and two diets (with or without flaxseed) (P<0.05). 
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 تَلیذ ؿیش

Daily milk 
-0.125 -0.444 0.185 -0.274 0.226 0.156 0.099 0.002 0.300 

 چشثی

Fat 
 0.252 0.186 0.795 -0.614 -0.584 -0.556 -0.559 0.674 

 پشٍتیي

Protein 
  0.079 0.770 0.001 0.001 0.001 0.001 -0.603 

 لاوتَص

Lactose 
   0.477 0.001 0.001 -0.001 -0.001 0.010 

 هَاد خبهذ ؿیش

Milk solids 
   0.002 0.008 0.005 0.001 0.214 

MUFA      0.487 0.210 0.242 0.227 
PUFA       0.874 0.789 0.255 

6-n18:2C        0.305 0.283 
3-n18:3C        0.293 
MUFA اػیذ چشة غیش اؿجبع ثب يه پیًَذ دٍگبًِ؛ :PUFA 6: اػیذ چشة غیشاؿجبع ثب چٌذ پیًَذ دٍگبًِ؛-n18:2C اػیذ :

 : اػیذ لیٌَلٌیهn18:3C-3لیٌَلئیه )ػیغ ٍ تشاًغ(؛ 

MUFA: monounsaturated FA; PUFA: polyunsaturated FA; C18:2n-6: linoleic acid (Cis and Trans); 

C18:3n-3: α-linolenic acid 
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هیگلیَس ٍ ّوچٌیي، (. 44ٍسی ؿیش ثبؿذ ) ؿبيذ ًبؿی اص افضايؾ ثْشُبّؾ دس غلظت پشٍتئیي ؿیش و 

هَاد (. 26؛ 096/0( گضاسؽ وشدًذ ثیي تَلیذ ؿیش ٍ لاوتَص ّوجؼتگی ٍخَد ًذاسد )2007ّوىبساى )

داس ثیي هَاد خبهذ  استجبط هؼٌیدب ؿبّذ اص چشثی، پشٍتئیي ٍ لاوتَص تـىیل ؿذُ اػت؛ دس ايٌ خبهذ ؿیش

( گضاسؽ 1989ثَدين. ػبتي ) (477/0) ؿیش ٍ لاوتَص( 770/0)(، پشٍتیي ؿیش 795/0ؿیش ثب چشثی ؿیش )

 ثش لاوتَص ٍ پشٍتیي ؿیش اثشگزاس ًیؼتٌذ لیؿًَذ ٍ ػجت تغییش چشثی ؿیش هیوشد هَاد هغزی خیشُ 

( ٍ هٌفی ثب پشٍتیي ؿیش 674/0) استجبط هثجتی ثب چشثی ؿیش ًؼجت چشثی ثِ پشٍتئیي ،. اگشچِ(41)

 5/4وِ لاوتَص ؿیش ثِ  ( ٌّگبهی2014ٍلاػىَص ٍ ّوىبساى ) -ثشاػبع آصهبيؾ ٌّبًَ ( داؿت.-603/0)

سػیذ لاوتَص ثِ ؿذت دسصذ  6ثَد، ٍلتی چشثی ؿیش ثِ دسصذ  7/4تب  2/3سػیذ چشثی ؿیش ثیي دسصذ 

ّوچٌیي دس ايي آصهبيؾ ثب افضايؾ  .(17) هٌفی چشثی ثش لاوتَص ؿیش اػتافت وشد وِ ثیبًگش تأثیش 

ثِ وبّؾ  هٌدشدسصذ  9/3ثِ  3/3لاوتَص ًیض افضايؾ يبفت اهب اص دسصذ  2/3ثِ  4/2پشٍتئیي ؿیش اص 

 لاوتَص ؿذ.

غیش اؿجبع اػت.  وشثي 18چشثی ؿیش ثب اػیذّبی چشة دػت آهذُ ثیبًگش ساثغِ هؼىَع ِ ًتبيح ث 

استجبط ثیي ( اًدبم ؿذ ٍ گضاسؽ وشد 2006پبلوىَئیؼت )ی تَػظ ي هَسد تحمیمبت ٍػیؼدس اي

تغییش دس ًؼجت . (30) اػت هؼىَع ای ثِ عَس لبثل هلاحظِ ثب چشثی ؿیش وشثي 18اػیذّبی چشة 

یش تغیثش اهل هؤثش َتشيي ػوهْ ؿذ. اصتشویت اػیذّبی چشة ؿیش  چشثی ثِ پشٍتئیي هَخت تغییش دس

 (.27اػت )ّب  ؿیش، تغییش دس سطين غزايی دام تشویت

 

 گیری نتیجه

سطين غزايی ثش تَلیذ ؿیش ٍ تشویجبت ؿیش  دس داس فصل ٍ تغییش دػت آهذُ ثیبًگش اثش هؼٌی ًتبيح ثِ 

ػجت وبّؾ  (THI ≥72ًمغِ آساهؾ گبٍّبی ؿیشی )اػت. تغییشات فصلی، هخصَصبً دهبی ثبلاتش اص 

 PUFAّوشاُ افضايؾ  ًؼجت چشثی ثِ پشٍتئیي ؿذ. افضايؾ تَلیذ ؿیش ثٍِ تَلیذ ؿیش، پشٍتئیي ؿیش 

ّبی هصشف وٌٌذُ داًِ وتبى دس همبيؼِ ثب خیشُ  دس خیشُ دام 18:2Cٍ وبّؾ اػیذ لیٌَلٌیه هخصَصبً 

ثِ  ّب عَس ولی، ثِ دلیل ٍاثؼتگی ؿبخصِ ؿبّذ ثیبًگش اثش هفیذ داًِ وتبى ثش ؿیش ٍ تشویجبت آى اػت. ث

تَاى ثشای ثْجَد ویفیت ؿیش ثب ايدبد هحیظ هٌبػت دهبيی ٍ تغزيِ هٌبػت ثشای گبٍّبی  هیيىذيگش، 

 ؿیشی، ؿیشی ثب ویفیت ثبلاتش تَلیذ وشد.
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Abstract 1 

Background and objectives: This study evaluated the effects of seasonal change 

and diet on milk production, milk composition and related indices from 5 industrial 

dairy farms in Mashhad. 

 

Materials and methods: Samples in summer period (in 2014) and winter period 

(in 2015) were taken on each farm. Meteorological data were obtained from the 

Northeast Regional Climate Center of Iran, Mashhad. Dairy cows were fed with 2 

diets, control diet and 10% flaxseed diet. In each farm, animals were divided into 3 

groups based on their days in milk (early, middle and late). Diets were provided as 

TMR. Dry matter intake, daily milk yield, milk fat, milk protein, milk lactose and 

solids in milk were measured. Milk fat‌extraction and fatty acid separation were 

determined. 

 

Results: Increasing temperature-humidity index (THI) had decreased dry matter 

intake in summer (THI ≥72) against winter period (THI≤72; 21.8 vs. 24.0 kg DM 

d
-1

, respectively). Modification dry matter intake decreased milk yield and milk 

protein, but milk fat tended to increase. In addition, we observed the highest fat-to-

protein ratio in winter (1.39 vs. 1.28). Milk yield, polyunsaturated fatty acids 

(PUFA), linolenic acids and monounsaturated fatty acids (MUFA) and linoleic 

acids for the cows were fed 10% flaxseed was significantly higher than for those 

fed control diet, but percentage of milk fat was significantly reduced when diets 

were supplemented with flaxseed. Feeding diets of flaxseed had no effect on dry 

matter intake, milk protein percentage, lactose and milk solids compared with 

control diet. The canonical correlation analysis of indices demonstrated that daily 
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milk yield was negatively correlated with milk protein but no significant 

relationship was observed between daily milk yield and the other indices. Here, we 

found that milk solids was significantly correlated with milk fat (r= 0.795), milk 

protein (r= 0.770), and milk lactose (r= 0.477). Moreover, concentration of 

unsaturated fatty acids milk (18 carbons) was negatively correlated with milk fat. 

 

Conclusion: The experiment demonstrated that the fed of flaxseed in winter was 

effective at increasing fat-to-protein ratio, indicating that cows mostly utilize their 

body fat. These results clearly demonstrate the possibility for sustainable 

production of organic omega-3 milk up to 2.3 times higher than typical levels in 

milk fat. Furthermore, it is necessary to investigate the factors that affect raw milk 

composition, which may improve the quality and yield of milk through temperate 

environmental conditions and management of nutritional supplementation. 

 

Keywords: Seasonal change, Dairy cows, Flaxseed 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


