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  چکیده
مطالعات چرخه عمر مصالح ساختمانی حاکی از آن است که فرایند انتقال مصالح از مبداً به محل ساخت، بیشترین انرژی 

ان ایرانی آورد، برای نیل به اهداف پایداری، ضرورتی انکارناپذیر است. معمارکند. بنابراین استفاده از مصالح بومرا صرف می

از جمله مصالح گیاهیست که در  "نی"از دیرباز به تامین مصالح ساختمانی از محیط طبیعی توجه و بدان باور داشته اند. 

ها که محل اصلی رویش انواع نی بوده و های مختلف ساختمان کاربرد داشته است. اما امروزه علیرغم وجود تالاببخش

کارگیری این مصالح طبیعی به دست فراموشی سپرده شده است. در نوشتار حاضر ها در کشور، بهپراکندگی مناسب آن

و کاربرد آن در معماری بومی شمال ایران، به بررسی امکان  "نی"های فیزیکی و مکانیکی مصالح ضمن بررسی ویژگی

طریق توسعه نیزارها به شود. نتایج پژوهش حاکی از اینست که این امر از پرداخته می "نی"توسعه استفاده از مصالح 

آن را برای ساخت  "نی"های مطلوب مصالح گردد. ویژگیهای طبیعی تولید مصالح ساختمانی میسر میعنوان کارخانه

تحلیلی بوده و به روش تحلیل و استدلال  -سازد. پژوهش حاضر از نوع کیفیمسکن بومی در شمال ایران مناسب می

  نی در ساخت و سازهای بومی شمال ایران پرداخته است. بررسی امکان توسعه مصالحمنطقی به 

 

 ، شمال ایران، بامبو، ساخت و ساز بومی"نی"مصالح  کلیدی: های واژه

 

  مقدمه -1
شوند. اما با وجود پایداری به مصالح ساختمانی به طور معمول بر اساس نیازهای عملکردی، تکنیکی و اقتصادی انتخاب می

های اخیر، آثار محیطی مصالح ساختمانی به معیاری با اهمیت بیشتر بدل شده است. صننعت  در دههعنوان یک موضوع کلیدی 

-تواند بنا روش شود که میهای محیطی میساختمان، مستقیم یا غیر مستقیم، سالانه موجب ایجاد بخش قابل توجهی از آسیب
از راهکارها، به کارگیری مصالح جدید شنامل  بازیافنت و    های ساخت و ساز سازگار با محیط، به توسعه پایدار کمک نماید. یکی

 Life Cycle Assessmentمطالعنات مربنوب بنه     [1]. استفاده مجدد، تولید پایدار مصالح و استفاده از منابع تجدیدپذیر اسنت 
از آثنار محیطنی   دهد که فرایند انتقال مصالح خام از مبدا به محل ساخت، بخش عظیمی مصالح ساختمانی به روشنی نشان می

 گردد.وسازهای بومی ضرورتی انکار ناپذیر تلقی می؛ بنابراین استفاده از مصالح محلی در ساخت [2]را به دنبال دارد

بنوم  "معماران ایرانی از دیرباز به تامین مصالح از محیط طبیعی توجه داشته اند؛ آنان بر این باور بودند که سناختمایه بایند   

شود و تنا آنجنا کنه شندنی     ینجایی( باشد. به گفته دیگر، فرآورده همان جایی باشد که ساختمان ساخته می)ا "ایدری"یا  "آورد

شده و ساختمان بنا طبیعنت پیرامنون    گیری شود. بدین گونه کار ساخت با شتاب بیشتری انجام میاست از امکانات محلی بهره

اما امروزه این اصل  .[3] یشه ساختمایه آن در دسترس بوده استآمده است و هنگام نوسازی آن نیز همدر می "سازوارتر"خود 

گیرد و تبعات زیست محیطی فراوانی به بار آورده است. علاوه بر آثار محیطی، نگاهی فرهنگی کمتر مورد توجه طراحان قرار می

جنین  در طراحنی مرکنز فرهنگنی     رنزو پیانوبه استفاده از مصالح بومی وجود دارد که بررسی تجارب جهانی نیز موید آن است. 
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-است. این پنروژه ویژگنی  های امروزی ترکیب نمودهای بومی را با تجربیات و روشهای سازه، مصالح و سیستمتی جی بااو ماری
سنازی الگوهنای معمناری    ها و پرهیز از دوبناره های بارز یک معماری بومی در عصر حاضر را داراست؛ زیرا ضمن احترام به سنت

. در [4] گنذارد احتنرام منی   کاننا  نطقه، ارتباطی قوی بین ساختمان و محیط پیرامون برقنرار نمنوده و بنه فرهنن      تاریخی م

هنای  بنه خنوبی توانسنته انند درس     حسنن فتحنی  و  بالکریشنا دوشی، چارلز کورئاکشورهای در حال توسعه نیز معمارانی چون 

 ها و بوم کشورشان بیامیزنند و طرحنی ننو درافکننند    مصالح را با سنت به فرم و لویی کانو  لوکوربوزیهبرگرفته از روش برخورد 

 "بنامبو "دارد کنه در  بینان منی   "دیوار بزرگ بامبو"در پروژه  "نی بامبو"، معمار ژاپنی در مورد دلیل استفاده از کنگو کوما. [5]
در توضنیح   سنیمون ولنز  . [6] ین کشور داردای در فرهن  اها و باورهایی از گذشته مردم چین نهفته است و جایگاه ویژهافسانه

 "چنوب افنراد فقینر   "دارد که بنامبو در کلمبینا   بیان می 2000دلیل استفاده از بامبو برای ساختمان پاویون کلمبیا در اکسپوی 
 .[7]باشد اجتماعی به این مصالح می -شود؛ این مطلب اشاره به نگاه اقتصادیمحسوب می

های مکنانیکی مطلنوب آن در   یز استفاده از انواع نی، خصوصاً در مسکن بومی، به سبب ویژگیدر مناطق مختلفی از ایران ن

مقایسه با سایر مصالح گیاهی رایج بوده است؛ اما با گذشت زمان، این مصالح طبیعی و ارزان، به دسنت فراموشنی سنپرده شنده     

 گرفته اند.   است و مصالح دیگری چون بتن، فولاد، الوارهای چوبی و ... جای آن را 

 های اصلی این نوشتار اینست که پرسش

 رفته است؟مصالح نی در معماری بومی شمال ایران چگونه به کار می 
 توان فراهم نمود؟امکان توسعه و گسترش استفاده از آن را چگونه می 

ان توسنعه کناربرد آن   بررسی امک همچنیندر نقاب مختلف کشور و  "نی"هدف این نوشتار، بررسی چگونگی کاربرد مصالح 

توسعه نیزارها، بنه عننوان    باشد؛ در ادامه به طرح ایدهدر ساخت و سازهای بومی، از طریق بررسی پراکندگی نیزارهای ایران می

 شود.منابع تولید مصالح طبیعی در کشور پرداخته می

 

 "نی"شناخت مصالح  -2
 به عنوان مصالحی پایدار  "نی" -2-1

مصالحی طبیعیست و تمامی خصوصیات یک ارگانیسم زنده را داراست؛ اما برای توضنیح سنودمندی    "نی"بدیهی است که 

را تشنریح نمنوده    "نی بامبو"در کتاب خود پایداری  گلدبرگبایست پایداری آن بررسی نمود. استفاده از این مصالح طبیعی، می

در آن فرد نسنبت بنه محنل مسنئول باشند و بنه تناثیرات        نگر تصور شود؛ روشی که تواند به عنوان روشی کلپایداری می است 

کند؛ گیاهی باسنتانی اسنت؛ ماننند بنرنج     هایش از خود حمایت میجهانی این کار باور داشته باشد. بامبو گیاهیست که با داشته

 .[8] ها در جهان استای از بسیاری از فرهن ها. این گیاه بخش عمدهها و ذرت برای آزتکبرای آسیایی

کند. بنامبو بنه خناطر رشند و     شود، خا  زیرش را تغذیه میهایش تشکیل میها و شاخهپوست بامبو، که از تجزیه برگکم

آل، تواند به حفاظت و نگهداری از محیط برای نسل فعلی و نسل آینده این گیاه کمک کند. در حالت اینده جایگزینی سریع، می

آن متناسب است. از آنجا که سرعت اصلاح و پردازش بنامبو در حنال افنزایش اسنت،     سرعت باززایی مصالح با نیاز به استفاده از 

بایسنت اسنتوار و   بایست از افزایش تقاضا برای این مصالح آگاه باشند. کیفیت بالای بامبو در بازار جهنانی منی  تولیدکنندگان می

بایست تعادلی برقرار شنود  باید در نظر گرفته شود. می گذاردهای ما بر محیط اثر میها و انتخابثابت باشد. اینکه چگونه فعالیت

برداری یک محصول بیش از دیگری نباشد. چگونگی رشد بامبو و حفاظت او از خود و محیط، یک چرخه عمر دروننی در  تا بهره

خلاقاننه ننوین در    بایست بنا تکنولنوژی  های سنتی که در طول زمان آزمون شده اند، میکند. احترام به روشبوم را بازنمایی می

 .[8]هم آمیزد تا راهکاری محکم برای امروز و آینده استفاده از این مصالح ارائه گردد 
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 "نی"های عمومی مصالح ویژگی -2-2

باشد که مقاومت خوبی در برابر رطوبت و فرسایش آبی دارد. این مصنالح محتنوی   یک مصالح ساختمانی ارگانیک می "نی"

مصنالحی   "ننی "نماید. اگرچه پذیر میکونی است که آن را برای استفاده به عنوان سازه، بادوام و انعطافمقدار زیادی مواد سیلی

گردد. فنرم سناقه ننی،    قابل اشتعال است، اما غلظت بالای سیلیکا در آن، موجب دوری حشرات و سایر حیوانات موذی از آن می

باشد. دوام نسبی و نی عایق حرارتی و صوتی بسیار خوبی می .[9]ازد سلکردها در ساختمان مناسب میآن را برای همه انواع عم

گنذارد و منانع   ها نیز تاثیر شدیدی مینی بر باکتری. [10]باشند می "نی"های مصالح ترین ویژگیپذیری در ساخت، مهمانعطاف

-هنا در ضنخامت، انعطناف   که سناقه آن  باشندها متشکل از انواع مختلفی میهای روییده در تالاب"نی"شود. ها میگسترش آن
پذیری، و ترکیبات شیمیایی متفاوتند. ساخت دیوارها از نی، کار و زحمت کمتری نسبت به سایر مصالح مانند آجنر، خشنت، ینا    

کند، و منجر به سن  دارد و به طور قابل توجهی مهارت کمتری نیاز دارد. ساختن ساختمان با نی خلاقیت فردی را تشویق می

معایبی نیز دارد. دوام طبیعی آن کمتر از چنوب اسنت و    "نی"گردد. وری انرژی بالا میاد ساختاری همساز با اقلیم و با بهرهایج

 .[9]های باز باقی بماند د تا در مکانباید با مواد نگهدارنده اصلاح شو

گونه بامبو، وجنود دارد.   90الی  60 هاست. تخمین زده شده است که اکنون"نی"بامبو نامی مشتر  برای انواع مختلفی از 

شوند. بامبو به طور عمده در ننواحی گرمسنیری آسنیا، آمریکنای لاتنین و      های متنوعی یافت میها و شکلها در اندازهاین گونه

 .[11]کند آفریقا رشد می

 های فیزیکی و مکانیکی مصالح نی )بامبو(ویژگی -2-3

 بنال   هنای سناقه  اینن  کننند. منی  پیدا دست خود فیزیکی خواص و سختی حداکثر به سال 5 تا 3 مدت در بامبو هایساقه

 کمتنری  نشاسنته  و قنند  مینزان  حالنت  اینن  در همچننین  و شوندمی کمتری تر  و دچار انقباض شوندمی خشک که هنگامی

 سنطح  به طول نسبت دارای بامبو اینکه دهد. علیرغمکاهش می را ها قارچ و حشرات حمله خطر موضوع این که داشت خواهند

برابر بارهای ثقلی و بار باد و بنرف   در پایداری و انعطافپذیری بالا، مقاومت از ( ولی150/1 -250/1باشد )می زیادی خیلی مقطع

های بامبویی عملکرد خوبی در برابنر نینروی زلزلنه    پذیری آن، سازهبرخوردار است و با توجه به استحکام توام با سبکی و انعطاف

 .[12]د داشت خواهن

-باشد. این ویژگی موجب میهای فیبر در آن میبامبو ساختار بسیار کارایی دارد که به سبب توخالی بودن و جهت طولی رشته
نسبت به مصالحی مانند الوارهای چوب که مقطع توپری دارند، جرم کمتری داشته باشند. بنامبو بنه دلینل شنکل       "نی"شود تا 

کارایی ساختار طبیعی بنامبو   .[1] مودی تحمل بار بسیار بالایی دارد( در هر دوجهت افقی و ع1شکلشکلش ) Iتیوبی و مقطع 

جرم در واحد حجم مقایسه شده  نمایش داده شده است که در آن قدرت و سختی مصالح مختلف بر حسب 2شکلهمچنین در 

 .[13]است 

 

  
  [13]مختلف  یمصالح ساختمان یقدرت و سخت سهیمقا: 2شکل                                           [13]ه بامبو مقطع ساق: 1شکل 
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باشند کنه در طنول آن    هنای سنختی منی   تهی آن و همچنین گنره ای میانمقاومت فشاری ساقه بامبو به دلیل فرم استوانه

هنا در  وسنیله اینن دینافراگم   ای است که بنه  توان گفت ساقه بامبو یک پوسته استوانهدهند. میهای عرضی میتشکیل دیافراگم

های کوچکتر تقسنیم شنده   ها به طولها در محل گرههای کوچکتری تقسیم شده اند. در واقع این دیافراگمها به طولمحل گره

در امتداد طول آن تنامین   دهند و پایداری بامبو راها با کاهش طول موثر، مقاومت کمانشی بامبو را افزایش میاند. این دیافراگم

 های مکانیکی مصالح بامبو ذکر شده است.ای از ویژگیخلاصه 1در جدول  .[14]کنند یم
    

 [15]های مکانیکی مصالح بامبو ویژگی :1جدول 

 Kg/m3 960-560وزن مخصوص 

 W/m.K 23/0ضریب هدایت حرارتی موثر 

 W/m2.K 91/1ضریب انتقال حرارت 

 M2.K/W 52/0مقاومت حرارتی 

 N/mm2 300-35مقاومت کششی 

 N/mm2 110-64مقاومت فشاری 

 بدون اصلاح 2/61 مقاومت در برابر آتش )ثانیه تا حریق(

 تربرابر مقاوم 1/1ساقه توخالی بامبو  خصوصیات شکلی

 

 "نی"مصالح  بررسی چرخه عمر -3
پنل پیناده در   در منورد ینک    "ننی "دو پژوهش کلیدی در خصوص بررسی چرخه عمر مصالح  2011و  2006های در سال

های بومی چین صورت گرفته است. در این دو پژوهش مصالح بامبو به عنوان سازه استفاده شده است. نتنایج  کشور هلند و خانه

محیطی استفاده از این مصالح و میزان انتشار کربن را در مراحنل پنیش از سناخت، دوره سناخت و     ها، اثرات زیستاین پژوهش

 سازد.سه با مصالحی چون فلز، بتن، آجر و ... آشکار میبرداری در مقایدوره بهره

LCA       ، روشی است فراگیر که در آن تمامی مصالح و انرژی مصرفی یک سیسنتم ارزینابی و سرچشنمه مصنالح )اسنتخرا

شنود. در اینن روش   تولید، انتقال و ساخت و ساز(، استفاده و سرانجام )تخریب و دسترسی مجندد( ینک سیسنتم فهرسنت منی     

صفر تنا صند تناثیرات     (LCA) "بررسی چرخه عمر"روش  .[16]شوند میها و مصالح بر محیط مقایسه ین تاثیر سیستمهمچن

بخنش مهمنی از مرحلنه طراحیسنت کنه       LCAکند. محیطی مصالح ساختمان را در طول تولید، استفاده و تخریب بررسی می

 .[17]دهد ر قرار میانتخاب مصالح مورد استفاده در ساختمان را به شدت تحت تاثی

میلادی در کشور هلند صورت گرفت، اثرات محیطی، اقتصادی و عملنی اسنتفاده از مصنالح     2006در پژوهشی که در سال 

بامبو به عنوان سازه، مورد بررسی قرار گرفت. نتایج بررسی چرخه عمر مصالح بامبو استفاده شده در ساخت یک پل عابر پیناده،  

هنای  ات محیطی سالانه این مصالح در مقایسه با مصالح چوب، فلز و بتن کمتر بوده و در تمنامی بخنش  حاکی از آن است که اثر

 با اطمینان عمل نماید. تواند در شرایط بارگذاری مختلف،اندازها، میها و دستیک پل شامل تیرهای طولی و عرضی، ستون
 

 
 [1]مختلف یک پل های شاخص اثرات محیطی سالانه مصالح مختلف در بخش: 3شکل 
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بر روی مسکن بومی چین صنورت پنذیرفت، مصنرف اننرژی و مینزان انتشنار کنربن         2011در پژوهش دیگری که در سال 

های های با سازه بامبو در مقایسه با ساختمانها مقایسه گردید. در این مطالعه مشخص شد که ساختمانمصالح اصلی ساختمان

نماینند. اینن مینزان اننرژی و کنربن در مجمنوع       کمتری آزاد می کرده و کربن مجسم کمتری مصرف آجر و بتنی، انرژی مجسم

 گیری شده اند.اندازه مراحل استخرا ، انتقال و فرآوری برای پنج بخش ساختمان شامل سقف، دیوار، در و پنجره، کف و سازه

 

 
 [2]مقایسه انرژی مجسم در دو نوع ساختمان : 4شکل  

محیطی به مراتنب کمتنری نسنبت بنه اننواع دیگنر       ستفاده از مصالح بامبو در ساختمان اثرات زیستبنابر آنچه گفته شد، ا

مصالح همچون چوب، آجر، بتن و فلز دارد؛ به عبارت دیگر میزان مصرف انرژی و کربن آزاد شده آن کمتر از سایر مصالح، حتی 

ای رد. در ضمن استفاده از بامبو تنهنا بنه اعضنای سنازه    چوب بوده و برای استفاده وسیع در ساخت و سازهای بومی ارجحیت دا

رود و جایگزین مناسبی برای شود، بلکه برای پوشش بام، دیوارهای خارجی و داخلی، در، پنجره و کف نیز به کار میمحدود نمی

 باشد.ها میآن

 

 های ایران"نی" بررسی انواع -4
  شمرد ایران را چنین بر می مهم های پردازد، نیای ایران میهکه در کتاب خود به شناسایی و تشریح چوب نیلوفری

 آن بلنندی  معمنولاً  و اسنت  معروف کوچک عصای ماندابی، و نی معمولی، نی کوچک، نی نی نام به نی این  فراگمیت . نی1

 شنود  می شکسته آسانی به و است میلیمتر 15 تا 10 قطر به نی این ساقه رسد. می متر 5 تا 4 به ندرت به گاه و متر 3 تا 5/1 به

 رویند.   منی  باشد نداشته نمک خیلی که هایی زمین تمام در تقریباً و( بندان یخ) قطبی نواحی استثنای به جهان نقاب تمامی در و

 بنودن  بناطلاقی  از و دهد می ترجیح ها زمین دیگر بر باشند غنی موادغذایی لحاظ از که را Vaseux زار لجن های زمین گیاه این

 Roselieres زار ننی  ننام  با زیادی سطوح گاهی و ندارد بیم زمستان در حتی( زیاد مدت به آب مانند) آن بودن ماندابی و نزمی
 .[18]نماید  می هکتار در خشک ماده کیلوگرم 20000 تا 5000 تولید و کند می اشغال

آن  از گوننه  1500 حندود  در کنه  توخنالی  و بندبند ساقه علوفه با یا و گندمیان خانواده از است گیاهی . خیزران  یا بامبو2

 تولید برای بدون آنکه داشته ای عمده نقش دنیا جمعیت از نیمی تأمین مسکن در که است درازی سالیان گیاه این.  دارد وجود

 کوتناه  هنای  دوره در و اسنت  ارزان تنر  چوب با مقایسه در بامبو.  باشد لازم توجهی انسانی قابل نیروی و هزینه آن از استفاده و

 مناسنب  و یکننواختی  توجه قابل شکل پذیری و سبکی بالا، کششی مقاومت دارای بامبو کرد، بهره برداری آن از توان می مدت

 گیرند که عبارتند از . انواع دیگر نی در ایران زیرمجموعه نی بامبو قرار می[19] است

 متنر  5 تنا 3 بلنندی  به معمولاً است معروف اروپا بزرگ، یا نی نی های نام به که نی این  Arundo donax  عصائی . نی2-1

 اینن  شود. می شکسته اشکال به است دست انگشتان قطر به آن ساقه است فراوان ایران شمال زارهای کشت اطراف در و رسد می

 و صننوبر  درختنان  بنا  ها حلم این در معمولاً و دارد دوست را مجاری کنار و مرطوب و تازه و تر( ای ماسه) شنی های خا  گونه

 ننی  اینن  نیست. ماندابی های زمین به مند علاقه چندان و آید می عمل به خشک نسبتاً های زمین در حتی نی این است همراه بید

 .[18]آید  نمی عمل به زاگرس و البرز سرد نواحی در و پسندد می را ایران شمال معتدل هوای و آب
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دارد،  وجود اروپائی کشورهای از دیگر برخی و فرانسه در که نی این  Phalaris arundinacea اکپست نی ن اروپا . نی2-2

 مشنخص  بسنیار  مینانی  قسنمت  به متصل های برگ دارای و. شود می نامیده Alpist rosedu دروغی نی نام به و بوده نی شبیه

 اینن . اسنت  شده تشکیل کوچک های خوشه از که باشد می پانیکول صورت به آن آذین گل. دارد طویلی غلاف یا لیگول که است

 .[18]دهد  می تشکیل را متوسطی علوفه و کرده رشد نیز خشک های زمین در و شود می کاشته مرطوب های زمین در گیاه
 

 (برای ساخت و ساز )نگارندگان ها و کاربرد انواع نی در ایرانویژگی :2جدول 

 تصویر کاربرد در ساختمان هاویژگی نوع نی

فراوانی زیاد، شرایط رشد و رویش آسان، قطر کم و  اگمیتفر

طول زیاد ساقه، مقاومت خمشی پایین، مقاومت در 

 فصل سرد

به عنوان پوشش بام، عایق میان دیوارها، 

 حصیر روی بازشوها، زیرانداز

 
پذیری بالا، ساختار مقاومت کششی و خمشی و انعطاف بامبو

 تیوبی، ساقه مجوف

ای، شبکه نگهدارنده ازهبه عنوان عضو س

 بام، شبکه کف، دیوارهای خارجی
 

طول و قطر زیاد ساقه، مقاومت خمشی و کششی و  عصایی

 فشاری بالا، مقاومت در زمستان 

به عنوان ستون فشاری، شبکه نگهدارنده 

 بام، شبکه کف
 

رها، به عنوان پوشش بام، عایق میان دیوا طول و قطر کم ساقه، کمیاب، زینتی اکپست

 حصار دور بنا

 
 

 در ساخت و ساز بومی شمال ایران "نی" کاربرد مصالح -5
-ای، سقف کاذب، پوشش بام، استفاده در پوشش دیوارها به منظور افزایش بهنره از نی در ساخت و ساز به عنوان عضو سازه

های ای خارجی ضد زلزله ساخته شده از نیوری حرارتی، و برای تکمیل دیوارهای داخلی و خارجی مقاوم در برابر زلزله. دیواره

 .[20]مانده اند نخورده باقیکاملا دستهای قدیمی هنوز بافته شده پاسخگویی خوبی در گذر زمان دارند؛ بسیاری از نمونه

اومنت  مق شود کهبامبویی استفاده می های هایی چون تالاب انزلی از انواع سازهدر مناطق شمالی ایران و در مجاورت تالاب

 بنه  نیناز  و پذیر است امکان ساده وسایل و ابزار با بامبو از برداری بهره تولید و دارند. زلزله و باد از ناشی نیروهای برابر در خوبی

 مصنالح  از یکنی  عننوان  بنه  تنوان  ارزان منی  قیمنت  و استثنایی های ویژگی بودن دارا به علت را ندارد. بامبو ایپیچیده فناوری

 .[19] کرد استفاده شهری و روستایی مسکن آبادانی ران وعم در ساختمانی

-ای در پوشش بام، سقفشود؛ بلکه به طور عمدههای بومی شمال ایران، تنها به سازه محدود نمیکاربرد بامبو در ساختمان
 .[21](3)جدولگیرد میب بتن مورد استفاده قرار ها، ، دیوار جداکننده خارجی و داخلی، و به عنوان قالهای کاذب و جداکننده

 

 ()نگارندگان رانیا یبوم یدر ساخت و سازها "ین"کاربرد مصالح  :3جدول 

 تصویر توضیحات کاربرد

هفته بعد از بریدن هنوز سبز و قابل انعطاف هستند و بعد  3 الی 2 بامبوها سازه اصلی

ماه خشک شده و رن  آنها رفته رفته از سبز به زرد تبدیل  از گذشت یک

شود و بدین ترتیب بعد از مدتی بامبوهای نرم استفاده شده در سازه می 

های . اتصال بامبوها از طریق لوله، بستپروژه کاملا سخت و مقاوم می شوند

رای پوشش سازه از دسته گیرد. بفلزی و طناب )الیاف گیاهی( صورت می

 )کولش( که در مزارع اطراف وجود داشتند های ساقه های درو شده برنج

 گردد.میاستفاده 
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کاربرد صفحات نی بافته شده در پوشش زیرین سقف به عنوان عایق  پوشش بام

باشد. پوشش رویه سقف شیبدار حرارتی و با قابلیت اندود بسیار مناسب می

که عموماً نقش عمده آن عایق رطوبتی است، از جنس سفال و یا گاهی کاه 

بافت، به عنوان عایق از صفحات نیهای معاصر و ساقه برنج است. در نمونه

 [.21] ای استفاده شده استحرارتی، قالب بتن و قسمتی از سقف سازه

 
های با ایعاد و قطر بیشتر به صورت متعامد ای از تیرهای چوبی و یا نیشبکه کف

 گیرد. بافت بر روی آن قرار میاجرا، و صفحات نی

 
های کاذب سقف

 هاو جداکننده

های با سقف شیبدار، از سازه نگهدارنده سقف استفاده شده و اندر ساختم

گردد و صفحات یک شبکه فلزی یا چوبی از زیر به سازه خرپا متصل می

گیرد. این روش با هدف اصلی بافته شده از نی در داخل این شبکه قرار می

شده است. نحوه دیگر استفاده از این صفحات، اتصال عایق حرارتی اجرا می

صفحه بافته شده از نی )یک ردیف نی با قطر کامل و یا نصف شده( به  یک

 [.21]باشد های فولادی به سقف میمتر با مفتولمیلی 15ضخامت حدود 

 
دیوار جداکننده 

 خارجی 

در دیوار های جدا کننده اعم از داخلی و خارجی این قطعات داخل شاسی 

ده است(قرار گرفته در دو فولادی یا چوبی)که برای این منظور ساخته ش

)همان(. همچنین ار  شودطرف آن به وسیله اندود گچ یا سیمان پوشیده می

 توان استفاده نمودهای چوبیی نیز میصفحات بافته شده با بامبو در قاب

[15.]  

خرپاهای بامبویی رفتار مناسبی در برابر نیروهای ناشی از زلزله و طوفان  خرپاها

 [.15]گردد ر سطح وسیعی استفاده میدارند و از آن د

 
های عابر پل

 پیاده

ها و سازند که ترکیبی از داربستهای محکم و زیبایی میاز بامبو پل

های طویل و محکم خرپاهای بامبویی است. در بعضی مناطق نیز از طناب

 [.15]سازند های معلق برای تردد میهای بامبو پلبافته شده از رشته
 

ردن مسلح ک

 قطعات بتنی

به خاطر مقاومت کششی بامبو، مهندسان سعی نموده اند که از آن به سه روش در تسلیح قطعات بتنی استفاده کنند  

-های مکانیکی بتن و ملات. الیاف بامبو برای بهبود ویژگی2. بامبو به عنوان جایگزین میلگردهای فولادی در بتن؛ 1
 [.15]هیه تخته سیمانی و بتن سبک . الیاف بامبو برای ت3های سیمانی؛ 

های سقف

 مرکب

ها معمولاً احتیا  کند و این سقفهای برشی عمل میدهندههای مرکب بامبویی، دیافراگم بندها مانند اتصالدر سقف

ای ها از بامبوهبخشند. این نوع سقفها میبه ناز  کاری ندارند زیرا بامبوها در کنار هم نمای زیبایی به این سقف

-هزینه و کوچک میهای کمشوند و برای خانهمتر ساخته میسانتی 260الی  120هایی بین نصف شده و بتن با دهانه
 [.15] ها استفاده نمودتوان از آن
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 در ساخت و سازهای بومی شمال ایران "نی"توسعه استفاده از مصالح  بررسی امکان -6

 بررسی پراکندگی نیزارهای ایران -6-1
 هنامون  دریاچنه  زار ننی  و خوزسنتان، جازمورینان   حنورالعظیم  زار نی باید جمله از که دارد وجود بزرگی زارهای نی ایران در

 ممکنن  تولید گاه و است ایران در خشک علوفه کیلوگرم50000 متوسط طور به ایران زارهای نی متوسط بازده .برد نام را صابری

 تحمیلنی  جنن   علنت  بنه  کنه  نمانند  ناگفتنه . برسد نیز هکتار در خشک نی لوگرمکی15000 به خوزستان حورالعظیم در است

 .[18] اند نموده رسوخ نیز زراعی های زمین به و یافته زیادی گسترش خوزستان در زارها نی

گرمسیری بنه فراواننی یافنت    ای از دنیا، خصوصاً در نواحی معتدل و نیمهاز جمله مصالح طبیعیست که در هر نقطه« نی» 

الجدی(، به جنز در ننواحی یخبنندان،    درجه )مدار راس 23درجه شمالی تا  66شود. به عبارت دیگر، نی از عرض جغرافیایی می

 زارهاسنت هنا و لجنن  حرکت، نواحی ساحلی، بناتلا  های کمبها، آها، اطراف دریاچهکند. محل اصلی رشد نی در تالابرشد می
هنای  تالاب در کنوانسیون رامسر ثبت شده اسنت کنه در اینن مینان تنالاب      24یست، . طبق آمار سازمان حفاظت محیط ز[22]

 .5کیاشنهر؛   لاگنون  و سنفیدرود  مصنب . 4 انزلی؛ تالاب مجموعه. 3 امیرکلایه؛ تالاب. 2 آلملگل؛ آلاگل، گل،آجی هایدریاچه.1

 لپنوزا   هنای بنندان آب و گرگان خلیج میانکاله، هجزیر . شبه7گمیشان و  لاگون. 6 ازباران؛ و رودسرخ فریدونکنار، هایبندانآب

ها با نقاب قرمزرن  نشان داده شده اسنت. فاصنله   محل این تالاب 5 شکل. در [23] مرز، در منطقه مورد مطالعه قرار گرفته اند

از کشنور را   هنای وسنیعی  کیلومتر از مرکز تالاب در نظر گرفته شده، بخش LEED 800آوردی مصالح که بر طبق استاندار بوم

هنای شنمال شنر  و ارتفاعنات     هایی از فلات مرکزی اینران، دشنت  شود به جز بخشدهد و همانطور که مشاهده میپوشش می

-ها که محل اصلی رویش انواع ننی منی  این تالاب در کشور دارند؛ لذا« نی»زاگرس، بقیه نقاب دسترسی نسبتاًمناسبی به منابع 
تواند به عنوان یک مصالح بومی به طور وسیعی در سناخت  می "نی"کشور دارد و لذا مصالح باشند، پراکندگی مناسبی در سطح

 و سازهای بومی مورد استفاده قرار گیرد.

 
 ()نگارندگان "نی"آوردی و فاصله بوم های ایرانپراکندگی تالاب: 5شکل 
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 توسعه نیزارها به عنوان منابع تولید مصالح طبیعی -6-2
تنرین گوننه   مناسنب  "بنامبو "، در مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی اسنتان گنیلان  عمل آمده  بر طبق تحقیقات به

باشد. این امر به سبب شرایط آب و هوایی ویژه شمال کشنور اسنت کنه    زودبازده در توسعه پایدار منابع طبیعی شمال کشور می

کارخاننه طبیعنی   "هنا، بنه عننوان    ند از طریق توسعه تالابتوا. این گیاه ارزان می[24]برای رشد این گونه گیاهی مساعد است 

از طرینق کشناورزی، بنرای نینل بنه       "ننی "عمل نماید. هدف از بیان این بحث، طرح ایده توسعه مننابع طبیعنی    "تولید مصالح

عنت و در فراینندی   های ساخته بشر، بلکه در بستر طبیها و کارگاهپایداری است. از این طریق، مصالح ساختمانی، نه در کارخانه

 باشند.     کاملاً طبیعی ساخته شده و با اند  اصلاحات قابل استفاده در ساخت و ساز بومی می

های مصنوعیست که تکنولوژی مخصوص به خود را داراست. این تکنولوژی کنه اولنین   توسعه نیزارها در گرو ساخت باتلا 

هنای مصننوعی بنه    توسعه یافنت، در پنی ایجناد بناتلا      Kathe Seidelمیلادی در کشور آلمان توسط دکتر  1960بار در دهه 

باشد. اساس این تکنولوژی، فعال نمودن فراینندهای میکروبنی اسنت کنه تجزینه      منظور حفظ و جلوگیری از هدر رفتن آب می

 "ننی "اتلاقی مانند های خاص گیاهان بکند. این فرایند از طریق ویژگیهای هدر رفته را تحریک میطبیعی مواد آلاینده در آب
شود و به دنبال آن موجنب رشند   ها میهای آنای از اکسیژن جو به ریشهپذیر است، که باعث انتقال مقادیر قابل ملاحظهامکان

 .[25]شود ها در اطراف ریشه گیاه میطیف وسیعی از میکروارگانیسم

بیعی مصالح ساختمان، باعث جلوگیری از هدر رفنتن آب  های طبنابر آنچه گفته شد، توسعه نیزارها علاوه بر ایجاد کارخانه

زایی در کشاورزی، معماری و مهندسنی  گردد. همچنین گسترش این روش باعث اشتغالهای خاکستری میو تصفیه طبیعی آب

 باشد.شده و در راستای نیل به پایداری اقتصادی نیز می

 

 
 [26] یباتلاق مصنوع یاجرا اتیجزئ  6شکل 

 گیرینتیجه  -7
بنرداری، و مرحلنه پنس از    مرحله پیش از ساخت، مرحله ساخت و بهنره گانه چرخه عمر خود، شامل در مراحل سه "نی"مصالح 

از نیزارهنا کشنت     "نی"ساخت و تخریب، مصرف انرژی و انتشار کربن بسیار کمی دارد. به طور کلی در مرحله پیش از ساخت، 

یابند.  ساز انتقال منی های ساخت و گردد و  سپس توسط افراد، احشام و وسایل حمل و نقل سبک به محلشده، بسته بندی می

هایی که برای ساخت شوند. نیهای مکانیکی، برای مصارف مختلف استفاده میهای انتقال یافته بر حسب ابعاد و سایر ویژگینی
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ای، پوشش سقف، پوشش دیوارهای خارجی و صفحات جداکننده فضنای داخلنی   و ساز بومی مناسبند اغلب به عنوان عضو سازه

های گیرند، از دسته کردن نیای مورد استفاده قرار میها که به صورت صفحهها و جداکنندهگیرند. پوششمیمورد استفاده قرار 

برداری از بنا قابلیت شوند. عناصر ساخته شده از نی، در طول مدت زمان بهرههای با ساقه ناز  ساخته میکوچک و یا بافتن نی

توان از آنها به عنوان عناصر نیمه ثابت فضا استفاده نمود. ل وزن کمی که دارند میتعمیر، ترمیم و توسعه دارند. همچنین به دلی

نی به دلیل ساختار مجوف خود، عایق مناسبی در برابر سرما و گرماست و به دلینل مقطنع تینوبی شنکلش، مقاومنت فشناری و       

تفاده قابل بازگشت به چرخه طبیعت اسنت.  پذیر و پس از استخرببمصالحی گیاهی و بنابراین زیست« نی»خمشی بالایی دارد. 

، در طول تخریب ساختمانها را در ساخت و ساز به کار گرفت. توان با جداسازی اجزا مجدداً آنعملیات تخریب ساده بوده و می

 شود.گردد و آلودگی زیست محیطی ایجاد نمیانرژی زیادی صرف نمی
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