
 

1 

 

 

 ضُر مطُذدر  سال  ديرٌ يهتر گرم در مختلف فضاَاي سبس مذلسازي آسايص دمايي

 
 4، فاطمٍ کاظمي2، مجیذ عسيسي3، محمذ بىايان ايل2فر ، علي تُراوي1زَرا کريمیان*

 

 zkarimian@um.ac.ir استاديار پصيَطکذٌ علًم گیاَي، گريٌ گیاَان زيىتي، داوطگاٌ فرديسي مطُذ .1

 استاد گريٌ علًم باغباوي ي مُىذسي فضاي سبس، داوطگاٌ فرديسي مطُذ .2

 استاد گريٌ زراعت، داوطگاٌ فرديسي مطُذ .3

 استاديار  گريٌ علًم باغباوي ي مُىذسي فضاي سبس، داوطگاٌ فرديسي مطُذ .4

 

 چکیذٌ

تٝ ٔٙظٛس اسصیاتی ٚ تاؿذ.  ٞای ٌیاٞی ٔی ػتفادٜ اص پٛؿؾٞا تأیٗ آػایؾ دٔایی ٔغّٛب دس ٘ٛاحی ٌشْ ٚ خـه ا یىی اص سٚؽ

آصٔایـی  1391تشیٗ دٚسٜ ػاَ  ٌشْ عی دس ٔـٟذ ؿٟشیػایت  ػٝفضای ػثض تش آػایؾ دٔایی ؿٟشٚ٘ذاٖ دس ا٘ٛاع  اثشػاصی  ؿثیٝ

فادٜ اص تش٘أٝ وأپیٛتشی تا اػت ٞا ؿذٜ دس ایٗ ػایتٌیشی  ٚ ا٘ذاصٜثثت  ، پٛؿؾ ٌیاٞی ٚ ػاختٕا٘یٞای الّیٕی دادٜ .ا٘جاْ ؿذ

ٞای ػٙی ٔختّف دس ٔحذٚدٜ یىؼا٘ی اص آػایؾ  وٝ سدٜ ٞای ٔذَ ٘ـاٖ داد خشٚجی ٔت ٔذِؼاصی ٚ تجضیٝ ٚ تحّیُ ؿذ٘ذ. ٚای اٖ

ؿاخق  .ٌشفتٙذدس ؿشایظ ٔـاتٝ دس ٔؼشم تٙؾ حشاستی تیـتشی لشاس دٔای لشاس داؿتٙذ أا ص٘اٖ دس ٔمایؼٝ تا ٔشداٖ 

   ٔحذٚدٜ تٙؾ حشاستی ؿذیذ لشاس داؿتٙذ.ٞا ٚ ٕٞچٙیٗ ؿشایظ ٚالؼی دس   ػاصی ؿثیٝس ػایت پاسن ّٔت دس تٝ جض د  PMVآػایؾ

 ػاصی ؿثیٝپٛؿؾ ٌیاٞی، تٙؾ حشاستی،  ياشگان کلیذي:

 

 مقذمٍ

ٞا ٚ  ت ٔٙاعك ٌشْ ٚ خـه دس عَٛ ٔاٜیتضسي ٚ پشجٕؼ یدس ؿٟشٞا یؿٟش یت ٚ عشاحیشیاص ٔـىلات ٟٔٓ دس تحث ٔذ یىی

تاؿذ. دس  یؿٟشٚ٘ذاٖ ٚ ٔؼافشاٖ ٔ یٔغّٛب ٚ لاتُ لثَٛ تشا ییؾ دٔایٗ آػایظ ٔٙاػة جٟت تأیجاد ؿشایٌشْ ػاَ، ا یٞا دٚسٜ

ؿٟشٞا ؿذٜ اػت وٝ تٝ  یؾ دٔایٔٙجش تٝ افضا ییش ٌشٔایذٜ جضایٗ دس وٙاس پذیوشٜ صٔ یتالا سفتٗ دٔا یـیش سٚ٘ذ افضایاخ یاٞ دٞٝ

ش یٔشي ٚ ٔ یٚ ٌاٞ یٚ سٚا٘ یٞا ٚ ػٛاسم جؼٕ یٕاسیؾ تیا٘ؼاٖ تا افضا یتشا ییؾ دٔایػات ٘أغّٛب آید٘ثاَ آٖ تٛاػغٝ ٚضؼ

 ٕٞشاٜ تٛدٜ اػت.

ٞا ٚ  ٛاسیدٞا،  افت ؿذٜ تٛػظ تاْ ػاختٕاٖیدس ییاِؼادٜ دس واٞؾ تاس دٔا فٛق یتٛا٘ذ اتضاس یٔ یاٞیٓ، پٛؿؾ ٌیالّ خشداع یدس ٔم

ٞا سا تٟثٛد تخـٙذ ٚ تاػث  دسٖٚ ػاختٕاٖ ییؾ دٔایتٛا٘ٙذ آػا یظٜ دسختاٖ ٔیٛت یاٞیٗ تاؿذ. پٛؿؾ ٌیشلاتُ ٘فٛر صٔیػغٛح غ

 یٞا ٌشْ تاتؼتاٖ ؿٛ٘ذ. پٛؿؾ یٞٛا دس سٚصٞا یٞا ذ ؿذٜ تٛػظ ٔغثٛع وٙٙذٜیتِٛ یا ٌّخا٘ٝ یٞا ٚ ٌاص یواٞؾ ٔلشف ا٘شط
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اتٛتٛع  یٞا ؼتٍاٜیادٜ سٚٞا، ایٔا٘ٙذ پ یشت ؿٟیپشجٕؼ یٞا ظیا٘ؼاٖ دس ٔح ییؾ دٔایتٛا٘ٙذ تاػث تٟثٛد آػا یٔ یتٝ ػادٌ یاٞیٌ

 (. 2012، تلان ٚ ٕٞىاساٖ ٞا٘تشخٛدسٚٞا ؿٛ٘ذ ) یػٕٛٔ یٞا ًٙیٚ پاسو یٗ ؿٟشیادیوٛدواٖ، ٔ یتاص یٞاٗ ی، صٔیٚ لغاس ؿٟش

عٛس تٛا٘ٙذ تٝ  یػثض ٚ دسختاٖ ٔ یش ٚ تؼشق فضایحاكُ اص تثخ یػاص ٔا٘ٙذ ٔشاوض ؿٟشٞا، خٙه یٌشْ ٚ خـه ؿٟش یدس فضاٞا

، شٔاتش ٚ ٕٞىاساٖیپػثض اػٕاَ ؿٛد ) یدس فضا یواف یاسیوٝ آت ٗ یا٘ؼاٖ ؿٛ٘ذ ٔـشٚط تٝ ا ییؾ دٔایتاػث تٟثٛد آػا یشیچـٍٕ

ٝ ی( ٌضاسؽ داد٘ذ ػا2010) ؿاؿٛاتاس ٚ ٕٞىاساٖ، یٗ اؿغاِیفّؼغ-ٛیدس ؿٟش تلاٚ یمیدس تحم (.2011، تاس ٚ ٕٞىاساٖ ؿاؿٛا؛ 2009

دسكذ  50ظ داؿتٙذ ٚ تا حذٚد یدس ٔح یداس یٔؼٙ یوٙٙذٌ تذٖٚ دسخت، اثش خٙه یؿٟش یٞا اتاٖیٝ تا خؼیدس ٔما یاتا٘یدسختاٖ خ

ش یضاٖ تاثیدٞذ وٝ ٔ یٗ ٔغاِؼٝ ٘ـاٖ ٔیٔذَ دس ا یوشد٘ذ. اجضا یشیا٘ٝ سٚص جٌّٛیآغاص ظٟش تا ٔ یؾ دٔا دس تاصٜ صٔا٘یاص افضا

 یٞا ٞا )تالا تٛدٖ ٘ؼثت عَٛ تٝ ػشم ػاصٜ اتاٖیؾ ػٕك خیتا افضادٞٙذٜ ٞش دسخت ٔتٙاػة ٝ یحاكُ اص پٛؿؾ ػا یوٙٙذٌ خٙه

ٗ یٞا ٚ تٙاتشا اتاٖیٝ دس خیجاد ػایداس٘ذ ٚ تا دسختاٖ دس ا ییتالا یدٞٝ یٞا خٛد ػا اتاٖیخ یٛاسٞایشا دیاتذ صی یاتاٖ( واٞؾ ٔیدسٖٚ خ

 ٓ ٞؼتٙذ. یظ ػٟیٔح یواٞؾ دٔا

ُ ٚ یٌظ ٞؼتٙذ. یٔح یػاص دس خٙه یاٞی٘مؾ پٛؿؾ ٌ یتشسػ یسٚؽ تشاٗ یتش ٔؼَٕٛ یاع تضسي، ٔغاِؼات ٔذِؼاصیدس ٔم

-ٓ ؿٟش ٔٙچؼتشیالّ ضیػثض دس س یا واٞؾ پٛؿؾ فضایؾ یش افضایٗ تاثیتخٕ یتشا یه ٔذَ تثادَ ا٘شطی( اص 2008) ٕٞىاساٖ

 یدسكذ 10ؾ یاَ، تا افضاػ 70-80ٗ دس عَٛ یؾ ٌشْ ؿذٖ صٔیسغٓ سٚ٘ذ افضا یٗ ٔذَ ٘ـاٖ داد وٝ ػّیغ اػتفادٜ وشد٘ذ. ایاٍّ٘

 خٛاٞذ ٔا٘ذ. یدس حذ ٔؼَٕٛ خٛد تال یػغح ی، دٔایاٞیدس پٛؿؾ ٌ

( 2011) ٚ ٕٞىاساٖ یٙیپش ییؾ دٔایٚ آػا یٕیالّ ضیشات سییتش تغ یػثض ػٕٛد یٞا ش تاْ ػثض ٚ ػأا٘ٝیدس ٔغاِؼات ٔشتٛط تٝ تاث

وٝ دس  یحاِ ٌشاد تٛد دس یػا٘ت دسجٝ 5ٛاس ػثض یه دیٕاٖ دس ٛاس ػاختیٚ د یاٞیٝ ٌیٗ لایت یػغح یٔـاٞذٜ وشد٘ذ وٝ تفاٚت دٔا

   .  ٌشاد ٌضاسؽ ؿذ یػا٘ت دسجٝ 7/2ٝ یػثض دٚ لا یٌشاد ٚ دس ٕ٘ا یػا٘ت دسجٝ 2/1 یػغح یٝ دٔایه لایػثض  یٕ٘ا
 

 َا مًاد ي ريش

-ؾ ٚ تماعٝ چٟاسساٜ ٔمذْ)پاسن ّٔت، چٟاسساٜ دا٘ ػٝ ػایت ؿٟشی ،15-8ٚ دس تاصٜ ػاػات  1391ػاَتشیٗ دٚسٜ  دس ٌشْ

 ؿؾ ٌیاٞیپٛ  ،الّیٕی )دٔای ٞٛا، سظٛتت ٘ؼثی، ػشػت ٚ جٟت تاد، تاتؾ ٚ غیشٜ( ٞای تشداسی دادٜا٘تخاب ؿذ٘ذ ٚ  (یعثشػ

  ا٘جاْ ؿذ. ٞا آٖدس  )استفاع، دٔای داخّی ٚ غیشٜ( یشأٛ٘یپ یٞا ػاصٜ )اتؼاد ٌیاٞی، ٘ٛع ٌیاٜ، ؿاخق ػغح تشي ٚ غیشٜ( ٚ

ٔت  یا٘ٛ یاسصیاتی ٚ ػپغ تا ػٙاسیٛٞای ٔختّف تٛػظ ٔذَ ػٝ تؼذت ٚ ػٗ یه جٙؼیتٝ تفىؾ دٔایی دس ٞش ػایت ؿشایظ آػای

ت ی. ػا2ٚ  یاٞیت ٔٛسد ٘ظش تذٖٚ پٛؿؾ ٌی. ػا1ؿأُ  یٝ ػاصیت ؿثیٚضؼ 2 یعثشػ-ت تماعغ ٔمذْیدس ػا ػاصی ؿذ٘ذ. ؿثیٝ

 یاٞیپٛؿؾ ٌ . تا1حاِت  2ؿأُ  ض یت چٟاسساٜ دا٘ؾ ٘یؿذ٘ذ. ػا یػاصٝ ی( ؿثیا ِىٝ یاٞیدسكذ پٛؿؾ ٌ 14) یاٞیتا پٛؿؾ ٌ

  .(1)ؿىُ  ؿذ٘ذ یػاصٝ یؿث (دسكذ20)تاْ ػثض  یاٞی. تا پٛؿؾ 2ٌٚ  دسكذ( 12ٗ )یصٔ یسٚ یا ِىٝ
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 (4) یا ِىٝ ،(3) تاْ ػثض( ٚ چٟاسساٜ دا٘ؾ: 2) یاٞی(، تذٖٚ پٛؿؾ 1ٌ) یا ِىٝ : یعثشػ-تماعغ ٔمذْ  ؿذٜ یػاصٝ یؿث یٞا تیػا. 1ؿىُ 

 

 وتايج ي بحث

ػایت چٟاسساٜ دا٘ؾ ٚ تماعغ ٔمذْ عثشػی دس ٞش چٟاس سدٜ ػٙی وٛدواٖ، جٛا٘اٖ، ٔیا٘ؼالاٖ ٚ ػإِٙذاٖ ٚ دس ٞش دٚ جٙغ صٖ ٚ 

ٔحذٚدٜ ایؼتٍاٜ ٞٛاؿٙاػی ٔـٟذ ٘یض دس ٞش ػٝ سدٜ ػٙی ٚ دس دٚ جٙغ اص ٘ظش   ٔشد دس ٔحذٚدٜ تٙؾ ٌشٔایی تؼیاس ؿذیذ ٚ

یؾ دٔایی دس ٔحذٚدٜ تٙؾ ٌشٔایی ؿذیذ لشاس داؿتٙذ. دس ػایت پاسن ّٔت ٘یض تمشیثا ٞش ػٝ سدٜ ػٙی ٚ ٞش دٚ جٙغ ٔحذٜٚ آػا

ٞای ػٙی ٔختّف تاثیشی تش تغییش ٔحذٚدٜ  دس ٔحذٚدٜ تٙؾ ٌشٔایی ٔتٛػظ تٛد٘ذ. ٘تایج ایٗ تخؾ اص ٔغاِؼٝ ٕٞچٙیٗ ٘ـاٖ داد سدٜ

٘ظش اص ٔىاٖ ٚ  دس جٟت تؼییت ٚضؼیت آػایؾ دٔایی تٝ تفىیه جٙؼیت ٚ كشف  PMV تا تشسػی ؿاخق. آػایؾ دٔایی ٘ذاس٘ذ

تاؿذ وٝ دس ؿشایظ  دسجٝ تالاتش ٔی 5/0( حذٚد 2/3( دس ٔمایؼٝ تا ٔشداٖ )6/3دس ص٘اٖ ) ، ٔـخق ؿذ وٝ ایٗ ؿاخقسدٜ ػٙی

ٗ تٝ آٖ ٔؼٙی اػت وٝ ص٘اٖ دس ٔمایؼٝ تا تٛا٘ذ ٔٙجش تٝ تغییش ػغح آػایؾ دٔایی تٝ ػٕت تٙؾ ٌشٔایی تیـتش ؿٛد ٚ ای ٔـاتٝ ٔی

 ( دس تخـی اص ٌضاسؽ تحمیك خٛد تا ٔذَ 1386) رٚاِفماسیوٙٙذ. ٞش چٙذ  ٔشداٖ دس ؿشایظ دٔایی ٔـاتٝ، ٌشٔا سا تیـتش احؼاع ٔی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ایت ٞای ؿٟشی ٚ ایؼتٍاٜ ٞٛاؿٙاػی تٝ تفىیه جٙؼیت ٚ سدٜ ػٙی( ػPMVتیٙی ؿذٜ ) ػٙجی پیؾ ٔمایؼٝ ؿاخق ٔتٛػظ ٘ظش. 1ؿىُ 
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وٙذ تیٗ دٚ جٙغ صٖ ٚ ٔشد دس واس تا ایٗ ٔذَ تفاٚت تؼیاس ٘اچیضی ٚجٛد داسد وٝ اوثش ٔٛاسد ایٗ اختلاف لاتُ  سیٕٗ تیاٖ ٔی

  چـٓ پٛؿی اػت.

ٚ اضافٝ وشدٖ پٛؿؾ ٌیاٞی جذیذ دس دسكذ ػایت(  10عثشػی حزف پٛؿؾ ٌیاٞی ٔٛجٛد )وٕتش اص -دس ػایت تماعغ ٔمذْ

سغٓ تاثیش ا٘ذن تش دٔا ٚ سعٛتت  دسكذ پٛؿؾ ٌیاٞی ػّفی، ػّی 80دسكذ دسخت ٚ  20ٔتش ٔشتغ تا تشویة حذٚد  3000حذٚد 

 ( .3وٝ دس ٔحذٚدٜ تؼیاس ؿذیذ تٛد، ٘ذاؿت )ؿىُ ٘ؼثی، تاثیشی تش آػایؾ دٔایی ایٗ ػایت 

كٛست تاْ ػثض ٚ یا دس ػغح ػایت  دٞذ ػٕلا اختلاف پٛؿؾ ٌیاٞی تٝ ٘ـاٖ ٔیدٞذ  ٔیػیاصی چٟاسساٜ دا٘ؾ ٘ـاٖ  ؿثیٝ٘تایج 

دس ٔحذٚدٜ آػایؾ ٌشٔایی دس ػاػات ٚ دٚسٜ ٔٛسد اثشی ٚ ٕٞچٙیٗ حزف پٛؿؾ ٌیاٞی ا٘ذن ٔٛجٛد دس ػایت چٟاسساٜ دا٘ؾ 

 ٛؿؾ ٌیاٞی ٕٞٛاسٜ تالاتشیٗ ٔیضاٖ ػاصی ؿذٜ تذٖٚ پ ػایت ؿثیٝ 3اسصیاتی دس ایٗ تحمیك ٘ذاؿتٝ اػت ٞش چٙذ ٔغاتك ؿىُ 

PMV  .دٞذ ٚجٛد  ؿاٖ ٔیحمیمات ٔتؼذدی  ؿٛ٘ذ. تٙاتشایٗ ایٗ دٚ ػایت جضٚ جضایش ٌشٔایی ؿٟش ٔـٟذ ٔحؼٛب ٔیسا داسا تٛد

 س الّیٓ ؿٟشی داسد أا ٔیضاٖ ایٗ تاثیش وٝ تؼییٗ وٙٙذٜ تغییش د خشدفضای ػثض ٚ پٛؿؾ ٌیاٞی ٘مؾ ٟٕٔی دس تٟثٛد ػٛأُ ٔٛثش تش

 
-ٌیشی ؿذٜ دس تماعغ ٔمذْ ٞای ا٘ذاصٜ ػاصی ؿذٜ ٚ ػایت ٚالؼی تا دادٜ ( ػایت ؿثیPMVٝ) تیٙی ؿذٜ ػٙجی پیؾ ؿاخق ٔتٛػظ ٘ظشٔمایؼٝ . 3ؿىُ 

 )ساػت( ٚ چٟاسساٜ دا٘ؾ )چپ( عثشػی

 

 

ٞا اػت  ٞا وٝ تؼییٗ وٙٙذٜ ػغح تشي آٖ ٞا ٚ ٔحذٚدٜ آػایؾ دٔایی افشاد اػت تٝ ٔؼاحت پٛؿؾ ٌیاٞی، ٘ٛع ٌٛ٘ٝ ٔیضاٖ ؿاخق

  (.2007، ٞاسدیٗ ٚ جٙؼٗ؛ 2002، اػپچ ٚ اػپچٞای ٌیاٞی دس ػغح ٔٛسد ٔغاِؼٝ ٚاتؼتٝ اػت ) ٚ ٕٞچٙیٗ ٘ؼثت ایٗ ٌٛ٘ٝ

ٞای ا٘تخاب ؿذٜ تٝ ٔٙظٛس واٞؾ دٔا ٚ  ٚ ٘ؼثت ٌٛ٘ٝ ٞا ٚ ٕٞچٙیٗ ٘ٛع ػاصی ؿذٜ دس ایٗ ػایت تٙاتشایٗ ٕٔىٗ اػت ػغح ؿثیٝ

 ؾ ػغح افمیاٌشچٝ ػٕلا أىاٖ افضای افضایؾ سعٛتت دس حذی وٝ تتٛا٘ذ ٔٙجش تٝ تٟثٛد آػایؾ دٔایی افشاد ؿٛد وافی ٘ثٛدٜ اػت.

 شٜ ٚجٛد ٘ذاسد. ٜ ٚ غیؾ اجشا ؿذاص پی ػٕشا٘ی ٞای ٗ، عشحصٔی ٕت تالایُ ٔختّف ٔا٘ٙذ لیت ٔزوٛس تٝ دلایػثض دس دٚ ػای فضای
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One of the methods to provide of appropriate thermal comfort in dry and hot areas is the use of vegetations. 

An experiment was conducted to assessment and simulation of the effect of green space types on thermal 

comfort of urban dwellers in three urban sites during the hottest period of 2012 in Mashhad. Recorded and 

measured data of climatic, vegetation and buildings data in the sites using computer programs were 

modeled and analyzed. Model outputs showed that different age groups were in the same range of thermal 

comfort but in similar circumstances, women compared to men were exposed to more heat stress. Thermal 

comfort index (PMV) except Melleat Park site, in other simulations and real conditions were in the range 

of extreme heat stress. 
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