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چكيده 
نين در چ.  اهميت فراواني برخوردار مي باشدبا توجه به مشكل كمبود آب در كشور ما، تأمين آب در حال حاضر از

هاي مبارزه با كم آبي تلقي گردد به طوري تواند به عنوان يكي از راهز فاضلاب تصفيه شده ميشرايطي استفاده مجدد ا
زيست ايران مطابقت محيط سازمان حفاظت جهاني و نيز ستانداردهاي شده جهت استفاده بايد با اكه فاضلاب تصفيه 

هاي بيمارستاني و صنعتي و تجزيه و تحليل كيفي و كمي پساب از بررسي شرايط در اين مقاله پس. داشته باشد
به مقايسه اين گونه ، حتمالي اين تركيبات در وضعيت خاكو نيز اثرات ا) بر اساس مطالعات موردي ( تركيبات آنها 

( ران ، از نظر مناسب بودن جهت كاربرد در آبياري و توسعه كشاورزي و فضاي سبز خصوصاً در مناطق خشك ايهاپساب
، فاضلاب بيمارستاني مناسب براساس نتايج بدست آمده.  آب شيرين مواجه است پرداخته شدكه با مشكل جدي) يزد

.تر از فاضلاب صنعتي جهت آبياري تشخيص داده شد
 كليديهايواژه

 فضاي سبز– آبياري – پساب بيمارستاني – پساب صنعتي –فاضلاب 
Abstract

Regarding the water shortage in our country, the water provision is of importance. The 

reuse of the infilterated water can be regarded an good way to fight the water shortage. 

The infilterated water must comply with the standards of Iran's environmental 

organization. In this paper after the consideration of the qualitative quantitative situation 

of hospital and industrial sewages as well as analysis of them components (according to 

case study) and after examining the possible effects of these composition on the soil, 

The different kinds of sewages have been compared with regard to its use in agriculture, 

farmily especially in the development of the green area in the hot and dry regions like 

Yazd. According to the results obtains, the hospital sewage has been found better than 

the industrial one.
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مقدمه 
ده در آبياري از آنجائيكه در نقاط مختلف كشور با كمبود آب مواجه هستيم، استفاده مجدد از فاضلاب تصفيه ش

 باز حائز اهميت فراوان بوده ، از دير آب و عناصر كودي مورد نياز گياه، به عنوان منبعي سرشار ازكشاورزي و فضاي سبز
ها، ات، كربوهيدرهااشد كه مواد آلي آن شامل پروتئينبا بخش ميصرف شده و زائد هر شهر ي، آب مفاضلاب. است
زات سنگين و ، قلع و فلآهن، امل عناصر كمياب مانند آلومينيومهاي صنعتي و مواد معدني آن شها و شويندهچربي

ها و ، و ويروسهاباكتريغالبا انواعي از زاي آن  همچنين عوامل بيماري.باشدگاهي در بردارنده مس، سرب و جيوه مي
.هاي انگلي هستند كرم

: آبياري فضاي سبز عبارتند ازي، بيمارستاني و صنعتي در هاي شهر فاضلاب و پساباهداف كلي استفاده مجدد از
به زمين و استفاده منطقي از ها  فاضلابآب از طريق برگشت دادن جريان بهينه سازي و حفظ موجوديت منابع -1

.منابع آب شيرين
.فاضلاب، بالاخص جهت مصارف كشاورزي و شرب و افزايش توليدمناسب و منطقي آوري و بهسازي جمع-2
.هاتوسعه فضاي سبز اطراف تصفيه خانهها جهت پسماندها و پساب استفاده مجدد از -3
.استفاده موثر از ازت و فسفر و مواد مغذي موجود در فاضلاب جهت تغذيه گياهان-4
.آب آبياري و در نتيجه صرفه جويي در مصرف آن افزايش منابع -5
يري از آلودگي و از يك روش اقتصادي براي استفاده و تأمين آب از فاضلاب با هزينه پايين و جلوگبهره گيري - 6

.مخاطرات بهداشتي
 ركن اساسي وانباشند، بلكه به عنهاي جانوري مينه تنها تضمين كننده بقاياي گونه، كه  ايجاد جوامع متنوع گياهي-7

.، داراي اهميت خاص مي باشندبيابانزداييجهت پايداري اكوسيستم و جلوگيري از فرآيند 
در سال .  كشورهاي جهان رواج داشته و داردفرايند تصفيه فاضلاب جهت حاصلخيزي خاك، از ديرباز در بسياري از

 فاضلاب حاصل از 1939 همچنين در سال ،بكار گرفته شد، در آبياري زمين شهر35 در كاليفرنيا فاضلاب 1914
ترين ند نيز كشاورزي با فاضلاب از مهمامروزه در ه. لمان به مصارف كشاورزي مي رسيد ميليون نفر در آ7اليت فع

.]4[حسينيان،گرددهاي دفع فاضلاب محسوب ميروش
غندر قند در مقايسه با آب معمولي مورد تأثير آبياري با پساب را بر عملكرد محصول و اجزاء عملكرد چ) 1376(عليزاده 

بررسي قرار داده و به تأثير مثبت آبياري با فاضلاب بر خصوصيات كيفي محصول چغندر قند مانند درصد قند قابل 
.]9[عليزاده،استحصال دست يافت

، روش فضاي سبزهاي باير به هاي روان و يا تبديل زمينتفاده از فاضلاب را جهت تثبيت شناس)1380(جوهرزاده 
سيصد هكتار فضاي براي حدود مناسبي دانسته و فاضلاب يك شهر يكصد هزار نفري را جوابگوي تأمين آب مورد نياز 

قات را در ، تحقيا توجه به نوع فاضلاب جهت آبياريب) Standen)2000 و McGuckian.]2[جوهرزاده ،داندسبز مي
-جام دادهجويي در ميزان آب انحوه اعمال مديريت در راستاي صرفهو ن، نوع گياه قابل كشت زمينه انتخاب نوع زمين

McGuckian،اند Standen]11[.
هاي پسابوضعيت ها در يزد به بيان و تشريح پسابدر رابطه با استفاده از در اين مقاله، بر اساس مطالعات موردي 

پردازيم كه الي اين تركيبات در وضعيت خاك مياحتمو نيز اثراتصنعتي و بيمارستاني و تجزيه و تحليل تركيبات آنها 
:شوند رابطه سوالات زير مطرح ميدر اين

پذير و آبياري فضاي سبز امكانو صنعتي جهت مصارف كشاورزي ) بيمارستاني( هاي شهري   آيا استفاده از فاضلاب-1
؟ميباشد

باشد؟تر ميها جهت آبياري و كشاورزي مناسب كدام نوع از فاضلاب-2
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در خاك وجود مواد آلي . ان املاح موجود در آن تعيين شود و ميزنوعمطلوبست آب مصرفي براي آبياري با توجه به 
، ذرات خاك را به يكديگر اد آلي به صورت يك عامل چسبانندهبدين معني كه مو. گرددموجب اصلاح ساختمان آن مي
 در نتيجه اين امر، ريشه گياهان پراكنش .سازداورزي آماده ميخل كرده و براي كشپيوند داده، زمين را نرم و متخل

شود هاي رسي اصلاح مي فيزيكي خاكشرايطيابد و هاي شني افزايش ميفته و قابليت نگهداري آب در زمينبيشتر يا
ياري از طريق شكلات ناشي از آباز جمله م. ]10[ملكوتي،گيردبراي جذب در اختيار گياه قرار ميبنابراين آب بيشتري 

 و خشك كه مقاومت ، نفوذپذيري و سميت اشاره نمود بخصوص در شرايط گرمتوان به شوريهاي نامناسب، ميآب
ترين بخش ريشه گياه يش يافته و حداكثر شوري در پايينيابد و ميزان شوري معمولا با عمق افزاگياهان كاهش مي

 ريشه گياه  باشد منجر به تجمع نمك در ناحيهب بيش از حد بالااز طرفي چنانچه كل مواد محلول آ. ]8و5[باشدمي
هاي كربنات و م و آنيونزيي ضمناً عناصر سديم، كلسيم ، من.گذارددهي گياه تأثير مين محصولشده و در نهايت بر ميزا

.]1[، افيوني دهند نفوذپذيري را تحت تأثير قرار ميكربنات موجود در آب نيز،بي

ا همواد و روش
بياري با انجام مطالعات هاي بيمارستاني و نيز صنعتي جهت آ تحقيق، امكان استفاده از فاضلابدر راستاي انجام اين

هاي لازم بر روي دو مورد در اين رابطه تجزيه  و تحليل. فتاي و منابع علمي آغاز و مورد بررسي قرارگركتابخانه 
:گيري لازم اخذ گرديدجه به شرح زير انجام گرفت و نتيتحقيقات موردي 

.باشدب بيمارستان شهداري كارگر يزد ميمورد اول مطالعات و تحقيقات انجام گرفته شده بر روي فاضلا
د محسوس آب در كمبولذا با توجه بهشودكه عمومي توزيع آب شهر، تأمين ميآب مصرفي اين بيمارستان از طريق شب

ند به توا مي، استفاده مجدد از فاضلاب تصفيه شدهنتقال از استان اصفهان تصفيه و اهاي هنگفتبيمارستان و هزينه
. مقرون به صرفه براي جلوگيري از تخريب محيط زيست و جبران كمبود آب تلقي شودعنوان يك راهكار متناسب و

وان صنايع تمي. باشديزد مي) لاستيك سازي ( ب صنعتي مورد دوم مطالعات و تحقيقات انجام شده بر روي فاضلا
هاي ره صنايعي كه امكان بازچرخش پساب، كاشي و پتروشيمي را در زمشيميايي، كنسروسازي، كاغذ سازي، نساجي

.تصفيه شده در آنها وجود دارد، قرار داد
ن بررسي كرده و به مقايسه بدين ترتيب، وضعيت كنوني و كيفي فاضلاب و اثرات آنها را بر روي خاك و حاصلخيزي آ

.بز پرداختيم و آبياري فضاي سهاي بيمارستاني و صنعتي جهت كاربرد در مصارف كشاورزيفاضلاب 

K،+Na،P،+2Mg، −2+مواد معلق وپارامترهايي نظير كل 
3CO،+2Ca،−

3HCO،−Cl ،−2
4So ،EC ،

PH ،BOD ،COD ،+2Ca ،SAR ،3CaCoب تصفيه شده و خروجي سيستم تصفيه خانه اندازه در فاضلا
.گيري شده است
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.باشد يه فاضلاب بيمارستاني و صنعتي ميشكل زير بازگو كننده مراحل مختلف تصف

].6[ مراحل مختلف تصفيه فاضلاب بيمارستاني و صنعتي -1شكل 

نتايج و بحث 
ها توسط كشاورزان  گيري براي استفاده نامحدود پسابي با پساب و تصميمهاي مربوط به آبيارريزيها و برنامهسياست

ل، و استفاده جهت كشاورزي و آبياري پارك و فضاي سبز، مستلزم اتخاذ تدابير و احتياجات لازم در زمينه انتخاب مح
ه ي و بالاخر به حداقل رساندن ريسك مخاطرات بهداشتي و اثرات سوء زيست محيط، نوع كشت،هاي آبياريتكنيك

.حفظ تعادل اكولوژيكي خواهد بود
.مشخصات كيفي و كمي آب بيمارستان شهداي كارگر يزد نشان داده شده است) 1(جدول شماره در 
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].3[ مشخصات كيفي و كمي آب مصرفي بيمارستان شهداي كارگر يزد-1جدول

واحدميانگينپارامتررديف

1PH2/7-

°12Cدرجه حرارت2
1TONبو3
2FUTكدورت4

5
هدايت 
الكتريكي

490sCm µ/

3CaCoميلي گرم در ليتر بر حسب130قليايت كل6
Cl−ميلي گرم در ليتر 53كلرور7
2Ca+ميلي گرم در ليتر 34كلسيم8
2Mg+ميلي گرم در ليتر 13منيزيم9
3CaCoميلي گرم در ليتر140سختي كل10

11
كل مواد 
محلول

ميلي گرم در ليتر310

Fدر ليترميلي گرم 4/0فلورايد12
Mnميلي گرم در ليتر 02/0منگنز13
Znميلي گرم در ليتر 2/0روي14
Cuميلي گرم در ليتر 3/0مس15
Feميلي گرم در ليتر 02/0آهن16
Alميلي گرم در ليتر 08/0يومآلومين17
2−ميلي گرم در ليتر50سولفات18

4So
3Noميلي گرم در ليتر 2/5نيترات19
2Noميلي گرم در ليتر 0نيتريت20

 خام و تصفيه شده نشان حالت دو درهاي بيمارستاني  اجزاي تشكيل دهنده و خصوصيات فاضلاب 2در جدول شماره 
.استداده شده 
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].3[ يزد– مشخصات كيفي و كمي فاضلاب خام و تصفيه شده بيمارستان شهداي كارگر -2جدول

 در هنمودهاي ارائه شدهشاورزي گستردگي زيادي دارد، لذا راري و ك فاضلاب براي آبيبا توجه به اينكه استفاده مجدد از
 كه بيشترين محدوديت باشد به طوريسيستم آبياري متفاوت مينوع محصول و ، بسته به رابطه با پارامترهاي ميكروبي

اي و طرهشوند و كمترين محدوديت مرتبط با آبياري قمصرف ميبياري محصولاتي است كه بصورت خام و دقت براي آ
.شرايطي است كه امكان تماس با فاضلاب تصفيه شده وجود ندارد

 ميزان پتاسيم، ازت، فسفر، كلسيم، يم، نسبت جذب سد3در رابطه با فاضلاب صنعتي نيز با توجه به جدول شماره 
 .زميني و فاضلاب صنعتي اندازه گيري شده استزير در آب PH وEC، آهك، كادميم، سرب، آهن، ماده آلي

].7[ مشخصات كمي و كيفي آب زير زميني و فاضلاب صنعتي تصفيه شده -3جدول 

واحد تصفيه شدهفاضلاب صنعتييآب زير زمينپارامتر

EC783/0951/0-

PH3/778/7-

3CaCo--ميلي گرم در ليتر

Co---

N--ميلي گرم در ليتر

P23/037/0ميلي گرم در ليتر

K01/001/0ميلي گرم در ليتر

Fe00ميلي گرم در ليتر

Cd00 ليترميلي گرم در

Pb00ميلي گرم در ليتر

SAR2/15/4ميلي گرم در ليتر

پارامتر
فاضلاب 

بيمارستاني خام
)مقدار ميانگين(

فاضلاب بيمارستاني 
تصفيه شده

واحد

PH2/76/7-

5BOD33045ميلي گرم در ليتر

COD46075ميلي گرم در ليتر

ميلي گرم در ليتر28060كل مواد معلق

 ميلي گرم در ليتر100در هر 5/3MPN×10-1/44×810كل كليفرم

ميلي گرم در ليتر950-كل مواد محلول

ميلي گرم در ليتر2Ca-98+كلسيم 

ميلي گرم در ليتر2Mg-50+منيزيم 

ميلي گرم در ليترNa-120+سديم 

ميلي گرم در ليترCl-320−كلرور 

2−سولفات 
4So-235ميلي گرم در ليتر

-3CaCo-145قليائيت بر حسب
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].7[مشخصات كيفي و كمي خاك آبياري شده توسط آب زير زميني و فاضلاب صنعتي تصفيه شده-4جدول 

پارامتر
خاك آبياري شده 
با آب زير زميني

خاك  آبياري شده 
 صنعتيبا فاضلاب

واحد

EC761/1953/1-

PH995/722/8-

3CaCo385/2756/28ميلي گرم در ليتر

Co528/1078/1-

N129/0091/0ميلي گرم در ليتر

P61/668/17ميلي گرم در ليتر

K3/21425/204ميلي گرم در ليتر

Fe505/455/4ميلي گرم در ليتر

Cd00ميلي گرم در ليتر

Pb36/2515/4ميلي گرم در ليتر

SAR75/221/5-

اردهاي هاي تصفيه شده بيمارستاني و صنعتي با جدول استاندان پارامترهاي فاضلاببدين ترتيب از مقايسه ميز
باشد و در تر مي براي آبياري مناسبد كه فاضلاب بيمارستاني در مجموعتوان بيان كرحفاظت محيط زيست ايران مي

كمي تركيبات فاضلاب بيمارستاني تصفيه شده همراه با استانداردهاي سازمان  كه مشخصات كيفي و 5جدول شماره 
.باشد شده است خود گوياي اين واقعيت ميحفاظت محيط زيست ايران آورده 

 مشخصات كيفي و كمي فاضلاب تصفيه شده و مقايسه آن با استانداردهاي سازمان حفاظت محيط زيست ايران براي -5جدول 
].8[در آبياري و كشاورزي استفاده مجدد 

پارامتر
فاضلاب بيمارستاني
تصفيه شده

استاندارد استفاده مجدد
در آبياري وكشاورزي

واحد

PH6/75/8-6-

5BOD45100ميلي گرم در ليتر

COD75200ميلي گرم در ليتر

ميلي گرم در ليتر60100كل مواد معلق

ميلي گرم در ليتر-950كل مواد محلول

ميلي گرم در ليتر-2Ca98+كلسيم 

ميلي گرم در ليتر2Mg50100+منيزيم

ليترميلي گرم در -Na120+سديم

ميلي گرم در ليترCl320600−كلرور

2−سولفات
4So235500ميلي گرم در ليتر

--3CaCo145قليائيت بر حسب

 ميلي گرم در ليتر100در MPN104 ×5/3100كل كليفرم
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:گرددهاي صنعتي در موارد زير توصيه ميور معمول استفاده مجدد از فاضلاببه ط
.گونه پروژه ها صرفه جويي در مصرف آب و كاهش فشار بر منابع آب منطقه اي است هدف اساسي در اين-1

، از توان با كنترل كيفيت كه براحتي مياست از آب مصرفي در صنايع، آب خنك كننده ها  در حال حاضر -2

ان آب خنك كننده، هاي تصفيه شده به عنوها، فاضلابگاهدر نيرو( فاضلاب احياء شده در جهت اين كار استفاده نمود
).شوندمجدداً مصرف مي

توان ميايند نماً از پساب تصفيه شده استفاده مي، در صنايعي كه مجدد مصرف آبميزان همچنين براي مقايسه در -3
.اشاره نمود6به جدول شماره 

].6[با مصرف پساب ) ب(بدون مصرف پساب ) الف( مقايسه ميزان آب مصرفي در صنايع در دو حالت -6جدول

نوع مصرف

آب مصرفي به ) الف
مترمكعب بدون 
مصرف پساب در هر 

 محصولتن

آب مصرفي به مترمركعب با مصرف پساب در هر تن) ب
محصول

2/114/5 سازيكنسرو

4-2002/11كاغذ

547/10صابون

8/17/0بطري

نتيجه گيري 
اي خاك تأثير بهتري  فاضلاب صنعتي بر روي مواد تغذيهنتايج نشان دهنده اين است كه فاضلاب بيمارستاني نسبت به

نهايت در ضلاب صنعتي و اما مطالعه و تحقيق بر روي فا. دن خاك گشته استتر شاشته و از اين لحاظ باعث غنيد
 عوارضي چون شور و سديمي گردد زيرا علاوه بر كاهش حاصلخيزي خاك باعث بروزاستفاده از اين فاضلاب توصيه نمي

از مدت باعث رگردد و با ايجاد چنين وضعيتي در د و نيز افزايش مواد سمي در آن مي، كاهش مواد آليشدن خاك
.باشد قب آن حاكم شدن شرايط بياباني ميو متعاسوق يافتن منطقه به سمت تخريب خاك 
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