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دهچكي
و امروزه نيز بيش از بيش تشديد شده است بوده استاز قديم دامنگير كشور پهناور ايران از جمله بلاياي طبيعي كه

 به لحاظ شرايط اقليمي و رژيم جريان  رادر اين ميان مناطق خشك و نيمه خشك. سيلاب هاي خطرناك مي باشد
مشكلات ناشي . ر اين مناطق تخريب زياد را ايجاد مي كندبه طوري كه سيلاب ها د.ويژه خطر بيشتري تهديد مي كند

در اين مناطق از طرفي و هدر رفت مقدار زيادي آب در مواقع سيلابي از طرفي ديگر اهميت كنترل از تخريب سيلا ب
جهت جلوگيري و . و مهار آنها و مديريت به منظور استفاده از آب اين سيلاب ها را بيش از بيش ضروريتر ميسازد

 شناخت كامل از منطقه و شناسايي زيرحوزه  و استفاده مناسب ازآب آن  مقابله با اين خطربرايانتخاب راهكار مناسب 
حوزه طزرجان از حوزه هاي .  ضروري به نظر مي رسدهستند استعداد بيشتري جهت سيل خيزي ايراهايي كه د

 در اين تحقيق به اولويت .ر هيدرومتري مي باشد كه فاقد آماخشك و نيمه خشك كشور واقع در استان يزد مي باشد
.  پرداخته شده است زير حوزه هاي آن سيلخيزيبندي

در بخش . انجام شد .. پس از مطالعات اوليه شامل فيزيوگرافي ، پوشش گياهي ، هيدرولوژي و به اين منظور ابتدا 
بررسي سيل خيزي زيرحوزه ها و اولويت  محاسبه شد و به دنبال آن جهت SCSهيدرولوژي مقدار دبي پيك ازروش 

استفاده )  Flood Coefficient (FCو فرمول ) فاكتورهاي موثر بر وقوع سيل ( بندي آنها از روش شش فاكتوره 
نتايج اين تحقيق نشان مي دهد كه زير حوزه برفخانه در هر دو روش در اولويت اول سيل خيزي و زير حوزه .گرديد

 و سيل خيزي در منطق وجود  نكته ديگر آنكه رابطه معني داري بين دبي پيك. قرار مي گيردمركزي در اولويت چهارم
.ندارد بدين معني كه زير حوزه هايي كه بيشترين دبي پيك را دارند اولويت اول براي سيل خيزي را دارا نمي باشند

سيل خيزي، طزرجان، حوزه هاي فاقد آمار: كلمات كليدي

Abstract: 
Flood risk prioritization in ungauged catchments
(Case study: Tezerjan watershed, shirkouh-Yazd)

Flood is one of the natural disasters that has been occurred from olden times in Iran and 
its frequency has also been increased during recent years. Due to climatic conditions 
and flow regimes, there are more flood hazards in arid and semi-arid areas. Some 
problems due to flood destruction in these areas in the other hand and loosing water on 
the other hand illustrate the importance of flood control and management. To prevent 
the flood damages and choose the useful strategy for flood management, the study and 
recognition of sub-catchments with high flood risk (first priority) is necessary. Tezerjan 
catchment is one of these areas that has been located in semi-arid climate and without 
any hydrometry station. Then, in this research, we have prioritized its sub-catchments 
based on flooding and flood risk. For doing this, after collecting original information 
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(phisiography, vegetation, hydrology...), the peak discharge was calculated using SCS 
method. Following that, flood risk prioritization in sub-catchments was studied based on 
six parameters and flood coefficient methods. Based on the results of this research, in 
both methods Barfkhaneh sub-catchment and central sub-catchment have maximum and 
minimum flood risk priority, respectively. In addition, there is no significant relation 
between peak flow and flood risk priority. This means that the sub-catchments with 
maximum peak flow have not high flood risk.
Key words: flood risk prioritization, ungauged catchments, shirlouh yazd

مقدمه
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لذا .استطبيعيمنابعبهسيلابوقوعازناشيگستردگي صدماتبيانگرجهانونايرادرهاسيلابعوقوازناشي
عواملهكليبامتناسبمديريتياقداماتاعمالبابرداري  بهينهبهرهوكنترلمهار،هدفباجامعايبرنامهتدوين
اقداماتانواع،سيلبروزدرمختلفعواملتأثيرعنايت بهبا .استايمنطقههايسيلابنطغياوايجاددردخيل

وبينيپيشها،مسيلوهارودخانهمسيردرومديريتريزيبرنامه،اراضييكاربرمديريتويآبخيزدار )مديريتي
كاهشدرتوانندميسيلخطربنديگيرو پهنهسيلطقمنادرحمايتيوگيريپيشاقدامات،سيلهشدار

سيل  بر رويحوضه فشند در )1380(توسط عنايتي وهمكاران طي تحقيقي كهدر .باشدمؤثرنآازناشيخسارات
تي باشد از قابلي ترمكي نزدرهيبه شكل داي كه زي آبخ هاي كه حوضهداد بدست آمده نشان جينتا، شدخيزي انجام

ي بالاترري با نسبت انشعابات متراكم تر از زمان تاخدهي كشي كه حوضه هاي؛ در صورتند برخورداريشتري بيزي خليس
 در حوضه )1379( توسط نصرتي و همكاران در تحقيق ديگري كه. داردي كمتريزي خلي سبيبرخوردار بوده و ضر

سيون چندگانه و مدل وزني و نيز دبي با توجه به نتايج بدست آمده از روش رگررودخانه گاوه رود انجام گرفت 
مشاهداتي زير حوضه ها زير حوضه هاي غربي رودخانه گاوه رود به علت زمان تمركز كمتر و شيب زياد و نفوذپذيري 

زير حوضه . بودندپايين لايه هاي سطحي زمين و پوشش گياهي ضعيف تر داراي توان و پتانسيل سيل خيزي بيشتري 
 داراي پتانسيل بودز زير حوضه ها كه داراي تشكيلات زمين شناسي آتشفشاني از نوع هابرو هاي شرقي فقط در يكي ا

سنگ شناسي، نفوذپذيري و  انجام شد نقش عوامل )1380( در تحقيقي كه توسط  حسيني.بودسيل خيزي بالايي 
 حوضه آبخيز نه تنها ين  ادر در سيل خيزي حوزه زيردان مورد بررسي قرار گرفت وبه اين نتيجه رسيدند كه تكتوني

سيل خيزترين بخشهاي حوضه منطبق بر فرسايش پذيرترين بخشهاي آن نمي باشند، بلكه زير حوضه هايي كه سيل 
 درصد 60اين بررسي ناشن مي دهد كه بيش از . خيزي بيشتري دارند، از فرسايش پذيري كمتري برخوردار هستند

 درصد سطح حوضه نيز داراي فرسايش 35ا خيلي زياد و بيش از سطح حوضه آبخيز داراي شدت سيل خيزي زياد ت
پذيري زياد تا خيلي زياد مي باشد ولي زير حوضه هايي كه اين دو بخش را تشكيل مي دهند، كمترين انطباق را 

از نظر  درچند حوزه دماوند زير حوزهاراHEC_HMSمدل  نيز با استفاده از قابليت)1387(وهابي.دارندبايكديگر 
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اما قبل از ارائه هر گونه برنامه و قبل از هر گونه سياست گذاري ابتدا بايد منشا سيلاب و .بندي نموديل خيزي درجهس
بنابراين در اين تحقيق  سعي شده است با . در واقع زير حوزه هاي داراي اولويت بالا  از نظر سيل خيزي مشخص گردند

به اولويت بندي سل خيزي در حوزه طزرجان ..  ، هيدرولاوژي و انجام مطالعات كامل فيزيوگرافي ، پوشش گياهي
.دپرداخته شو

مواد و روشها
معرفي حوزه مطالعاتي-

تفت در استان يزد واقع شده شهرستاندر  ديده مي شود 1در شكل شماره همانطوركهحوزه طزرجان از 
مي صدر د20 و شيب آن 8/7اصلي براهه كيلومتربوده طول آ24 هكتار و محيط آن برابر 2913حوزه مساحت.است
 و با توجه به روش دو مارتن اصلاح . درصدميباشد45حوزه جز متوسط متر و شيب4000دريا از سطحارتفاع. باشد

 در جه 8/7 ميليمتر و ودماي متوسط آن 8/238بارندگي متوسط منطقه . شده جز اقليم سرد ونيمه خشك مي باشد 
 بخصوص در فصل  منابع آب مورد استفاده براي كشاورزي و شرب در منطقه طزرجان عمده.سلسيوس مي باشد

، شيب بالا ، وجود شايان ذكر است بعلت كوهستاني بودن منطقه .  از قنوات و چشمه سارها مي باشد تابستان
.زيادي از بارندگي از حوزه خارج ميشود،بخشآهك گرانيت و سازندهاي

 نمايي از موقعيت جغرافياي منطقه مطالعاتي-1شكل

روش كار
مشخصات و اسامي زير حوزهها در جدول .  زير حوزه مي باشد 4منطقه مطالعاتي همان طور كه در بالا بيان شد شامل 

استفاده شد  جهت تعيين سيلخيزي زير حوزه ها  CF فاكتوري و 6در اين مقاله از دو روش .  بيان شده است1شماره 
 دبي پيك  و ارتفاع رواناب در هر يك از زير حوزهها برآورد شد و با نتايج برآورد SCSو در نهايت با استفاده از روش 

 غاكتوري جهت تعيين اولويت 6 در روش .شده در هر  يك از دو روش بالا مقايسه و كاراترين روش انتخاب گرديد
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پوشش گياهي به صورت درصدي از تاج پوشش ، زمان بارش به صورت جمع  فاكتور 6بندي سيل خيزي زير حوزهها از 
،جنس زمين به صورت گروههاي ) گراويليوس( بارش در دو ماه فرودين و اسفند ، شيب حوزه ، شكل حوزه 

 به هر يك از پارامترها 4 تا 1بين در اين روش با دادن امتياز.هيدرولوژيكي خاك و برف انباشته شده استفاده شده است
 پارامتر شماره منحني 3 است كه تنها FCروش دوم روش .اولويت سيل خيزي در هر زير حوزه مشخص مي شود

)CN ( گراويليوسشكل حوزه به صورت ضريب)Ge ( و شيب حوزه)I( دخالت دارد و ضريب سيل خيزي حوزه 
:مده است بيان مي شود كه فرمول آن در زير آFCعلامت 

10*)1(
10

GeICNFC −++= 1    رابطه 

: استفاده شد كه  فرمول آن در زير آمده استSCS بازگشت هاي مختلف از روش دورهاوج بادر گام بعدي دبي

p
p T

AQQ .083.3
= 2 رابطه 

Qp: متر مكعب بر ثانيه( دبي اوج(
Q : سانتيمتر(ارتفاعرواناب در زمان تمركز با دوره بازگشت(
Tp :مي شودزمان تا پيك بر حسب ساعت كه از فرمول زير محاسبه:

cc ttTp 6.0+= 3 رابطه 
Tc :مركز مي باشدزمان ت.

 و بحثنتايج
 كه شامل ويژگيهاي بارش، شيب حوزه ، شكل حوزه و ، مشاهده مي شود1 زير حوزه طزرجان در جدول 4ويژگيهاي 

 همانطور كه مشاهده مي شود بيشرين بارندگي مربوط به زير حوزه برفخانه و .گروههاي هيدرولوژيكي خاك مي باشد
كه هر دو اين عوامل از عوامل تشديد كننده سيلاب در منطقه مي . ر حوزه مي شودبيشترين شيب نيز مربوط به اين زي

. كمترين بارش و كمترين شيب نيز متعلق به زير حوزه مركزي مي باشد.باشد

 زير حوزه طزرجان4 مشخصات -1جدول

زير حوزه ها
مقدار 
بارش 
سالانه

شكل حوزهشيب حوزه
گروه 

هيدرولوژيكي 
خاك

 A(12/2152/1163/1B(حوزه مركزي

B(5/2539/4947/1C(لاي كوچك

C(4/2873/8743/1C(برفخانه

D(7/2202/5436/1C(لاي بزرگ

 همان طور كه در جدول . دبي با دوره بازگشت هاي متعدد در هر زير حوزه مشاهده مي شود2در جدول شماره 
ه لاي بزرگ مي باشد و كوچكترين مساحت را حوزه مركزي دارا مشاهده مي شود بيشترين مساحت مربوط به زير حوز
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 بيشترين دبي پيك در دوره . بيشترين زمان تا رسيدن به دبي پيك را زير حوزه لاي بزرگ دارا مي باشد.مي باشد
وط  مرب100 و 10،25،50 سال  مربوط به زير حوزه برفخانه و در دوره بازگشت هاي طولاني 5 و 2بازگشت هاي كوتاه 

. كه بيشترين مساحت را دارا مي باشد.به لاي بزرگ مي باشد

SCSزير حوزه به روش 4پيك دردوره بازگشت هاي مختلف در برآورد دبي-2جدول 

دبي اوج در دوره بازگشت هاي مختلف
)hr(زمان تاپيك )km2(مساحتزير حوزه

25102550100

حوزه 
)A(مركزي

8/342/0007/029/081/069/15/239/3

B(6/436/017/093/07/11/33/45/5(لاي كوچك

C(13/771/021/004/117/29/33/591/6(برفخانه

D(6/1376/0001/08/017/267/484/657/9(لاي بزرگ

13/2997/016/189/417/989/154/215/27كل حوزه

روش اول- 
در چهار زير حوزه  بيان شده است 1 كه در جدول  هاحوزه زير با توجه به ويژگيهاي و طبق روش شش فاكتوره 

 همان طور كه نتايج . بيان شده است3نتايج آن در جدول شماره . طزرجان اولويت هاي سيل خيزي مشخص گرديد
مركزي با داشتن امتياز  امتياز از نظر سيل خيزي رتبه اول و زير حوزه 21نشان مي دهد زير حوزه برفخانه با داشتن 

. چهارمين زير حوزه در خطر سيل خيزي مي باشد11

 اولويت بندي سيل خيزي با استفاده از روش اول-3جدول 

زير حوزه ها
مقدار 
بارش

برف انباشته 
شده

شكل حوزهشيب حوزه
گروه هيدرولوژيكي 

خاك
درصدتاج پوشش

جمع 
امتيازات

A(22123211(حوزه مركزي

B(33433319(ي كوچكلا

C(34432421(برفخانه

D(23433318(لاي بزرگ
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روش دوم- 
 اولويت بندي سيل خيزي با استفاده از روش دوم-4جدول 

 Fcشكل حوزهشيب حوزهCNشماره منحنيزير حوزه ها
A(812/1163/175/18(حوزه مركزي

B(849/4947/183/57(لاي كوچك

C(893/8743/167/86(برفخانه

D(862/5436/134/62(لاي بزرگ

زير حوزه برفخانه .  نشان مي دهدFC اولويت سيل خيزي زير حوزه هاي منشاد را  با استفاده از روش 4جدول شماره 
رد و اين نتيجه مشابه با داشتن بيشترين امتياز در اولويت اول سيل خيزي و زير حوزه مركزي در اولويت چهارم قرار دا

. مي باشدطزرجاننتايج روش شش فاكتوره در تعيين اولويت سيل خيزي منطقه 

 تعيين زير حوزه هاي خطر خيز به ترتيب اولويت با استفاده از دو روش-5جدول

)2روش(اولويت سيل خيزي)1روش(اولويت سيل خيزيزير حوزه ها

A(44(حوزه مركزي

B(23(لاي كوچك

C(11(فخانهبر

)D(لاي بزرگ
3

2

 اولويت بندي سيل خيزي حوزه ، در هر دو روش )FCشش فاكتوره و  ( با توجه به نتايج بدست آمده از انجام دو روش
حوزه مركزي از خطر سيل خيزي كمتري نسبت به زير حوزه هاي ديگر قرار دارد وعلت آن را درپائين بودن شيب براي 

 زير حوزه FC و فاكتوره 6در روش .زير حوزه ها دانستسايربهتن پوشش گياهي بهتر نسبتو داشاين زير حوزه
به علت داشتن بيشترين شيب در زير حوزه برفخانه بوده و همچنين  دارد كه را سيلخيزي ينبرفخانه بيشتر

شترين شيب را دارا مي  از نظر شيب نيز همان طور كه بيان شد بيازنظرپوشش گياهي اين زير حوزه نامناسب بوده و
 با توجه به اينكه در دوره بازگشت هاي بالا زير حوزه برفخانه بيشترين دبي پيك را دارا نمي باشد پس مي توان .باشد

نتيجه گيري كرد كه تنها با استفاده از يك فاكتور مثل دبي پيك نمي توان در مورد سيل خيز بودن حوزه قضاوت 
.نمود

نتيجه گيري
) خصوصا در اقليم هاي خشك و نيمه خشك مانند شير كوه يزد( ه ذكر شد وجود آب در مناطق كوهستانيهمانطور ك

در اين مناطق بايد ... بسيار مهم و حياتي مي باشد بنابراين با برنامه ريزي صحيح و با شناسايي علمي پديده هاي 
و يا .. طبيعي مانند توپوگرافي ،جنس سازند وبيشترين بهره را از منابع آبي برد، در صورتيكه به علت وجود شرايط

.عوامل غيرطبيعي مانند تخريب پوشش گياهي ، بخش زيادي از نزولاتبارندگي بصورت سيل از حوزه خارج مي شود
بدين ترتيب قبل از اجراي هر برنامه اي ابتدا بايد حوزه اي كه بيشترين استعداد در وقوع سيل را دارد شناسايي نمود 
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شده در اين مقاله عوامل مهم و موثر در وقوع سيلاب در چهار زير حوزه طزرجان مورد به روش هاي ارائهجهكه با تو
 با توجه به نتايج بدست آمده زير حوزه برفخانه در اولويت اول سيل خيزي و حوزه مركزي در .ارزيابي كمي قرارگرفت

ز سيل  و مديريت منابع آب در زيرحوزه برفخانه بيشتر از اولويت چهارم قرار دارد كه بايد كنترل و تمركز جلوگيري ا
.مد نظر باشدساير زير حوزه ها

منابع
ارزيابي فرسايش پذيري و سيل خيزي حوضه آبخيز بر اساس سه عامل سنگ ند، رو1380،حسيني مرندي حميد.1

ش آبخيزداري و مديريت  نخستين هماي،مطالعه موردي حوضه آبخيز زيردان(شناسي، نفوذپذيري و تكتونيك 
).استحصال آب در حوضه هاي آبخيز

 و هيتجز (يزي خلي ستي حوضه ها و قابلكي ژئومرفولوژي هايژگيارتباط و، 1380، يماني ي مجتب، مي مريتيعنا.2
)  فشند و بهجت آبادي حوضه هاكي ژئومرفولوژسهي مقاقي از طرلي سي داده هاليتحل
 دور پهنه بندي قابليت سيل خيزي حوضه آبخيز گاوه رود با استفاده از سنجش،1379،جرمنوچهر ف،عبداالله نصرتي.3
.1379دانشگاه تربيت مدرس، -- )كارشناسي ارشد(پايان نامهوGIsو
.كنفرانس منابع آب تبريز، خيزي سيلدرهاحوزهزيرتاثيروبررسيسيلسازيشبيه،1387،جليلوهابي.4


