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) دوبرگی و گره دوم ساقه(در دو مرحله رشد جودره ) درصد75سولفوسولفورون+  درصد25متسولفورون متیل(کش توتال به منظور بررسی اثرات ناشی از کاربرد علف

در مزرعـه تحقیقـاتی مرکـز تحقیقـات      92-93در سـال زراعـی  آزمـایش  . هاي مختلف جودره کشور این آزمایش اجرا شـد بر خصوصیات مرفولوژي و تولیدمثلی اکوتیپ

کاربرد فاکتور اول در دو سطح شامل . هاي کامل تصادفی با چهار تکرار انجام شدبصورت فاکتوریل و در قالب طرح بلوك) ورامین(کشاورزي و منابع طبیعی استان تهران

. آوري شـده از سـطح کشـور بـود    اکوتیپ جمع 20کش و فاکتور دوم  جودره و شاهد بدون علف) GS=32(دوم ساقه و گره) GS=12(مرحله دوبرگی درتوتال کش علف

درصد با شاهد شد و باعث کـاهش تـوان رشـدي و تولیـدمثلی جـودره       5کش توتال در هر دو مرحله باعث ایجاد اختلاف آماري در سطح  نتایج نشان داد که کاربرد علف

سـنبله و  که خصوصیاتی همچون وزن تکبطوري. هاي مرفولوژیک و تولیدمثلی مختلفی نشان دادندکش پاسخعلفش در واکنش به تیمار هاي مورد آزمایاکوتیپ .گردید

وتیـپ و  مقایسـه میـانگین اثـر بـر هـم کـنش اک      . درصـد نشـان داد  5داري در سطح دوم ساقه کاهش معنیکش توتال در مرحله گرهدانه جودره با کاربرد علف هزاروزن 
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بطـوري کـه در برخـی از    . مناطق کشت گندم کشور مطرح شده است

هرز به عنوان اصلی ترین عامل در کـاهش عملکـرد   مناطق، این علف

ي هرز جودره بـدلیل نیازهـا  علف. )6( باشدمحصول در واحد سطح می
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6- Hordeum spontaneum 

هرز در مزارع گندم اولین بــار در  حضور این علف. غالب در آمده است

   ).5( از منطقـه آبـاده در اسـتان فـارس گزارش شد 1365سـال 

هـرز در مـزارع گنـدم     هـاي در ایران مهم ترین شیوه کنترل علف

-کشبطوري که حدود نیمی از مجموع آفت. باشدمبارزه شیمیایی می

کش دارد سموم علفگردد اختصاص به هایی که در کشور مصرف می

 در). 10( گـردد و نیمـی از آن نیز در مزارع گندم کشور مصـرف مـی  

تجاري توتـال   نام با اوره سولفونیل گروه از کشی علف هاي اخیر سال

  ).7(است  گردیده عرضه بازار به

 متسولفورون متیل + سولفوسولفورون علف کش دو مخلوط توتال

 و پهـن بـرگ   هاي هـرز  علف از وسیعی کنترل طیف جهت که است،

ثبـت   بـه  پس رویشی و انتخابی صورت به گندم در مزارع کشیده برگ

 و برگ تماسی وارد و سیستمیک به صورت کش علف این. است رسیده

کـش توتـال    علـف در تحقیقی استفاده از ). 8(شود  می علف هرز ریشه

باعث خسارت زیادي به جو زراعی شد و براي این محصـول مناسـب   

از لحاظ تـأثیر بـر روي کنتـرل جـودره در شـرایط و منـاطق        اما نبود

در آزمایش دیگري از میـان چنـدین   . )9( مختلف نتایج متفاوتی داشت

آزمایش شده در گندم در مناطق مختلف کشور، هـیچ یـک    کشعلف

کـش توتـال توانسـت    موجب کنترل مطلوب جودره نشدند و تنها علف

. درصـد کـاهش دهـد    67د زیست توده جودره را در مقایسـه بـا شـاه   

  )علوم و صنایع کشاورزي(حفاظت گیاهان  نشریه
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همچنین بالاترین عملکرد گندم در مناطق مختلف در تیمارهاي داراي 

  . )11( کش توتال به دست آمد علف

هـرز  هـاي کـش بـراي کنتـرل علـف     علفدر گزارش دیگري این 

برگ در مزارع گندم اسـتفاده شـد و کـارایی بسـیار     برگ و پهنباریک

کـش مـؤثر   و به عنوان علـف  هرز جودره داشتهبالایی در کنترل علف

همچنـین در  . )6( هـرز جـودره معرفـی شـده اسـت     براي کنترل علف

وحشی در مزارع گنـدم کشـور   تحقیق دیگري بر روي کنترل انواع جو

ها تأثیر بهتـري بـر روي   کش کش توتال در مقایسه با سایر علف علف

  . )2( جودره داشت

گرم در هکتار  40نتایج بدست آمده از پژوهشی نشان داد که تیمار

توتال در مقایسه با شاهد بـدون سمپاشـی موجـب کـاهش      کشعلف

دار پارامترهــاي رشــدي جــودره شــد و همچنــین کــاربرد ایــن معنــی

در مرحله دو تا چهاربرگی نسبت بـه مراحـل دیگـر از نظـر      کش علف

، 7( کاهش پارامترهاي مورد بررسی رشد جودره کارایی بیشتري داشت

  . )1و  4

هاي امیـدبخش بـراي   کش یکی از گزینه حاضر این علفدر حال 

رود اما نبایستی فراموش کـرد کـه   کنترل جودره در گندم به شمار می

آن بـر جـو   رسـد تـأثیر  توتال حاوي سولفوسولفورن است و به نظر می

زراعی و نیز جودره بیشتر به دلیل وجود سولفوسولفورن در این ترکیب 

  . )3( باشد

ــر،    ــژوهش حاض ــدف پ ــاثیر  ه ــی ت ــفبررس ــشعل ــال ک  توت

بر روي خصوصیات مرفولوژیکی ) سولفوسولفورون+ متیل متسولفورون(

هاي مختلف جودره کشور و تعیین بهتـرین زمـان   و تولیدمثلی اکوتیپ

 .کش در مراحل رشدي جودره استکاربرد این علف

  

  ها مواد روش

در مزرعـه تحقیقـاتی    1393و  1392این آزمایش در سال زراعی 

کز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان تهران واقع در ورامین مر

عـرض   35°20´طـول شـرقی   57°37´منطقـه ورامـین در   . اجرا شد

  .متر است 1050ارتفاع از سطح دریا . شمالی قرار دارد

هـاي کامـل تصـادفی و بصـورت      آزمایش در قالـب طـرح بلـوك   

کـش   علـف  عامـل اول مصـرف  . آزمایش فاکتوریل دو عاملی اجرا شد

در دو ) درصد سولفوسـولفورون 75+ متیلدرصد متسولفورون25( توتال

گرم در هکتار از فـرم تجـارتی بـه همـراه مـاده       45کاربرد دز ( سطح

دوم  برگـی و گـره  در مراحـل دو ) در هـزار  4افزودنی همراه به میزان 

اکوتیپ جودره  20عامل دوم . ساقه جودره و شاهد بدون سمپاشی بود

   ).1جدول (ق مختلف کشور بود از مناط

. هاي مورد نظر در سطح کشور تهیه شـد بذور مورد نیاز از جمعیت

هاي جودره در مزارع گندم آلوده بدین منظور در مرحله رسیدگی سنبله

هاي فـارس، خوزسـتان، کرمانشـاه، تهـران،      هرز در استان  به این علف

 .آوري گردید اصفهان و آذربایجان غربی جمع

  

 آوري بذور جودرهمشخصات جغرافیایی مناطق جمع - 1 جدول

Table 1- Geographical coordinates of sampling sites of spontaneous barley seed lot  

 ارتفاع از سطح دریا
 جغرافیایی طول

)E( 

 عرض جغرافیایی

)N( 
 ردیف استان محل نمونه برداري منطقه محل نمونه برداري

above mean sea level  Longitude  Latitude  City  Province  Row 
Ramhurmoz Khuzestan 1 
Shush Khuzestan 2 
Fasa Fars 3 
Darab Fars 4 
Marvdasht Fars 5 
Zarghan Fars 6 
Shiraz Fars 7 
Uromiyeh West Azarbayjan 8 
Miandoab West Azarbayjan 9 
Mahabad West Azarbayjan 10 
Salmas West Azarbayjan 11 
Mahidasht Kermanshah 12 
Islamabad Kermanshah 13 
Kerend Kermanshah 14 
Biseton Kermanshah 15 
Shahryar Tehran 16 
Varamin Tehran 17 
Isfehan Isfehan 18 
Shahreza Isfehan 19 
Golpayegan Isfehan 20 
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قطعه زمینی انتخـاب   1392به منظور انجام آزمایش در پاییز سال 

و نوع ) 2 جدول( سپس از قطعه مورد نظر آزمون خاك گرفته شد. شد

بافت خاك نیز لومی تشخیص داده شد پـس از انجـام عملیـات تهیـه     

 3×2ابعاد هر کرت آزمایشی. ه کشت گردیدزمین و بستر بذر، مبادرت ب

هاي آزمایشی شامل پـنج خـط   هر یک از کرت. متر در نظر گرفته شد

در  ها به منظـور اثـر حاشـیه   بود و یک خط از طرفین هر یک از بلوك

کـش  کش و شاهد بـدون علـف  سطح کاربرد علف 3نظر گرفته شد و 

 . مورد مقایسه قرار گرفت

  

 سانتی متري خاك 30خاك قبل از کاشت از عمق صفر تا  نتایج آزمون - 2جدول 

Table 2- Soil test results before sowing from 0-30 Cm soil depth  
O.C N T.N.V EC pH P K Fe Zn Cu Mn B 
% % % dS  ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm 

0.53 0.05 20.35 2.2 7.64 15 284 2.8 0.86  1.12 9.8 0.53 

 
ر انجام آزمایش در ابتدا تست جوانـه زنـی بـذور صـورت     به منظو

کاشـت  . گرفت که نتایج حاکی از این بود که بذور فاقد خـواب بودنـد  

هـا انجـام   کاري و بر روي پشـته بذور جودره با دست و بصورت خشکه

اولین آبیاري . سانتی متر در نظر گرفته شد 2-3عمق کاشت حدود. شد

هـاي  کاشـت انجـام گردیـد و آبیـاري    پس از  1392آبان  18در تاریخ 

در طـول دوره سـایر   . بعدي به طور منظم و بصورت شیاري داده شـد 

کود شیمیایی مورد نیاز بـر اسـاس   . ها وجین شدندهرز کرت هايعلف

کیلوگرم در هکتـار اوره   150محتواي عناصر شیمیایی خاك به میزان 

  .اده شدبه صورت سرك در اواخر پنجه زنی و شروع ساقه رفتن د

دوم ساقه جـودره بـا اسـتفاده از    برگی و گرهسمپاشی در مرحله دو

بـار   5/2اي و با فشـار دو تـا   سمپاش ماتابی پشتی مجهز به نازل شره

لیتر آب در هکتار کـالیبره   300سمپاش نیز بر اساس میزان . انجام شد

  .شد

روز پس از اعمال تیمارهاي آزمایش در مرحله گره دوم سـاقه   30

 دهی جودره بود یک کـادر که معادل با شروع مرحله سنبله) 12/2/93(

هــاي موجــود تــاب گردیــد و جــودرهبــر روي هــر خــط پر) 5/0×5/0(

آوري و پس از انتقال به آزمایشگاه شمارش گردیدند و در خـرداد   جمع

خصوصـیات مورفولـوژي و    برداشت نهایی انجام گرفـت و ) 20/3/93(

ی، تعداد ساقه در بوته، تراکم بوته، وزن تر، ارتفاع نهایتولیدمثلی نظیر 

وزن ماده خشک، شاخص سطح بـرگ، تعـداد دانـه در سـنبله، طـول      

. گیري و ثبت شد سنبله ، وزن تک سنبله و وزن هزار دانه جودره اندازه

انجام شد نمودارها با  v.9 SASمحاسبات آماري با استفاده از نرم افزار

  .رسم گردید  Excelنرم افزار

  

  تایج و بحثن

  تعداد بوته

دوم بود امـا در  کش توتال در زمان گرهبیشترین تاثیر کاربرد علف

هـاي   دار روي کاهش میـزان تعـداد بوتـه   برگی نیز تاثیر معنیزمان دو

با وجود تراکم یکسان در زمان کاشـت بـین   ). 3 جدول( جودره داشت

 ـ    تیمارهاي آزمایشی بعد از کاربرد علـف  هـاي  هکـش توتـال تعـداد بوت

کاهش رشد یـا توقـف رشـد    . جودره نسبت به شاهد کاهش نشان داد

هاي جوان جودره در مراحل اولیه رشد باعث این اخـتلاف نسـبت   بوته

هاي مربوط اکوتیپ مورد آزمایش اکوتیپ 20بین . به شاهد شده است

بوته  3/356(و اسلام آباد ) مترمربعبوته در 7/366( به مناطق اصفهان

ها از میزان تعـداد بوتـه بیشـتري     نسبت به سایر اکوتیپ) عمرب متر در

  . برخوردار بودند

هاي مناطق شوش، مرودشت، ارومیه، شهرضا، اسلام آباد، اکوتیپ

کش در هـر دو مرحلـه   اصفهان، گلپایگان و ورامین بعد از کاربرد علف

. داري نسبت به شاهد رسیدندتعداد بوته معنی رشدي جودره با کاهش

هاي زرقان، کرند، مهاباد، سلماس، ماهیدشت و بیسـتون تنهـا   اکوتیپ

دار تعـداد  دوم ساقه باعث کـاهش معنـی  کش در مرحله گرهتاثیر علف

اکوتیپ مربوط به مناطق شـهریار، رامهرمـز،   . بوته نسبت به شاهد شد

کـش   داراب و فسا نسبت به شاهد تاثیري در تعداد بوته با کاربرد علف

کش توتال هر چند نتوانست بطور کامـل  علف). 1 شکل( نشان ندادند

هاي جودره در تیمارها شـود امـا    موجب توقف رشد و از بین رفتن بوته

برگی با تـاثیر روي سـطح بـرگ جـودره موجـب       2سمپاشی در زمان 

توقف رشد گیاه شد اما گیاه بعد از مدتی مجـدداً بـه شـرایط رویشـی     

ه موجب کـاهش رشـد و   مصرف توتال در تیمار گره دوم ساق. برگشت

هاي جـوان جـودره شـد کـه در نهایـت تـاثیر        ها و ساقه سوزش برگ

  . بیشتري در کاهش تعداد بوته نهایی در آخر فصل داشت

کش روي اکوتیپ هاي آزمایش بسیار متفاوت بود و هر  تاثیر علف

چند که تاثیر مثبتی روي کاهش تعداد بوته دیده می شـود امـا پاسـخ    

متفاوت بوده است که بدلیل اختلاف ژنتیکی و اثـرات  ها بسیار  اکوتیپ

کش علفدر پژوهش دیگري نیز کاربرد ). 1( محیط روي ژنوتیپ است

در مقایسه با شاهد موجـب  ) سولفوسولفورون +متیلمتسولفورون( توتال

 کـش  علفدار پارامترهاي رشدي جودره شد و کاربرد این کاهش معنی

ررسـی رشـد   اهش پارامترهاي مورد بدر مرحله گره دوم ساقه از نظر ک

کـارایی بیشـتري   ) تعداد بوته، تعداد ساقه، ارتفـاع، وزن تـر و خشـک   (

  ).2( داشت
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  توتال کش علفکاربرد  جودره پس ازمقایسه میانگین خصوصیات فیزیولوژیکی  -3جدول 

Table 3- Mean comparison of morphological traits of spontaneous barley after Metsulfuron Metyl+Sulfusulfuron herbicide 
application 

  دوبرگی

Two Leaf 

  گره دوم

Second Node 
 No herbicide کششاهد بدون علف

  شاخص

Index 

b *±14.1 563.5 b 
±14.7 556.7 a 

±12.70 684.50 
  )در مترمربع(تعداد ساقه

(m2))(Stem Number 

b 
±0.04 1.08 b 

±0.04 1.06 a 
±0.04 1.35 

  شاخص سطح برگ

(Leaf Area Index) 

b 
±0.8 70.64 c 

±0.7 68.05 a 
±0.70 75.53 

  )سانتیمتر( ارتفاع

(Height)(cm) 

b 
±16.5 622.8 c 

±17.7 573.4 a 
±16.80 770.40 

  )گرم در مترمربع(وزن تر بوته

(Fresh Weight)(g/m2) 

b 
±7.4 264.9 c 

±6.3 229.2 a 
±9.10 343.00 

  )مربعمتر( تعداد بوته

(Density)(m2) 

b 
±13.4 473.2 c 

±13.1 436.4 a 
±16.60 590.50 

  )گرم درمترمربع( وزن خشک

(Dry Weight)(g/m2) 
 باشند نمی) P≤0.05(دار  اعداد با حروف مشترك در هر ستون داراي اختلاف معنی بیانگر خطاي استاندارد می باشد*

 *standard error , Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P≤0.05) 
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اکوتیپ هاي جودره

Spontaneum Ecotypes
بدون علف کش دو برگی گره دوم

 
  سولفوسولفورون+متیلمتسولفورون کش علفاز کاربرد  پس  هاي جودره مقایسه میانگین تعداد بوته اکوتیپ - 1 شکل

 دباشن نمی) P≤0.05(دار  اعداد با حروف مشترك در هر ستون داراي اختلاف معنی

Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P≤0.05) 
Figure 1- Mean comparison of plant number of spontaneous barley ecotypes after Metsulfuron Metyl+Sulfosulfuron 

herbicide application 
  

 تعداد ساقه

 ل بـا جـودره در هـر دو زمـان    کش توتـا در بلوك هاي تیمار علف

ها بـا اخـتلاف آمـاري در    دوم ساقه، تعداد ساقه در بوتهبرگی و گرهدو

منطقه  20هاي بین اکوتیپ). 3جدول(درصد با شاهد دیده شد 5سطح 

نسـبت  ) 6/764( و ورامین) 4/785( مورد آزمایش نیز اکوتیپ سلماس

 ـ. ها تعداد ساقه بیشـتري داشـتند  به سایر اکوتیپ پ اصـفهان بـا   اکوتی

هاي علفی و ساقه  بدلیل تولید بوته) 1 شکل(وجود بیشترین تعداد بوته 

هاي کوچک از نظر این صفت با دو اکوتیپ ذکر شـده تفـاوت معنـی    
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  . داري نشان داد

دوم سـاقه در  برگی و گـره کش توتال در هر دو مرحله دواثر علف

یگـان نسـبت   هاي فسا، شوش، میاندوآب، کرند، شهرضا و گلپااکوتیپ

هـاي شـیراز، ارومیـه و    در اکوتیپ. به شاهد تعداد ساقه کاهش داشت

برگـی حساسـیت بیشـتري    کش توتـال در دو سلماس به مصرف علف

هاي مناطق مرودشت، مهاباد و ماهیدشت مصرف اکوتیپ. نشان دادند

دوم ساقه تاثیر بیشتري نسبت به شـاهد دیـده   کش در مرحله گرهعلف

هاي مناطق اصـفهان،  کش توتال روي اکوتیپر علفکمترین تاثی. شد

اخـتلاف تعـداد   ). 2شـکل (ورامین و شهریار در هر دو زمان کاربرد بود

هـا  کش روي رشـد سـاقه   دهد که اثر علفساقه بین تیمارها نشان می

ها موجب کاهش مثبت بوده و در مجموع با کاهش تعداد ساقه در بوته

ب کـاهش تـوان تولیـدمثلی در    تعداد ساقه بارده شد ایـن خـود موج ـ  

شود همچنین این کاهش موجب کـم شـدن وزن   هاي جودره می وتهب

تواند در شرایط وجود رقابت بـا  ها شد که میها و ماده خشک بوتهبوته

در تحقیـق  . گیاه زراعی در مزرعه موجب برتـري گیـاه زراعـی گـردد    

وتال کش ت وحشی در مزارع گندم علفدیگري بر روي کنترل انواع جو

 .)2( ها تأثیر بهتري بر روي جودره داشتکش در مقایسه با سایر علف
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اکوتیپ هاي جودره

Spontaneum Ecotypes

بدون علف کش دو برگی گره دوم

  
  سولفوسولفورون+ متیلمتسولفورون کش علفاز کاربرد  پس  هاي جودره مقایسه میانگین تعداد ساقه اکوتیپ - 2 شکل

 باشند نمی) P≤0.05(دار  اعداد با حروف مشترك در هر ستون داراي اختلاف معنی

Figure 2- Mean comparison of stem number of spontaneous barley ecotypes after Metsulfuron Metyl+Sulfosulfuron 
herbicide application 

Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P≤0.05) 
 

 شاخص سطح برگ

کش توتال با ح برگ در تیمارهاي کاربرد علفاز نظر شاخص سط

هاي آزمایش از بین اکوتیپ). 3 جدول(شاهد اختلاف آماري دیده شد 

نظر میزان تولید شاخص سطح برگ اختلاف وجود داشـت و اکوتیـپ   

ها شـاخص  نسبت به سایر اکوتیپ) 661/1( و اصفهان) 673/1( زرقان

کـش توتـال روي   علـف  در تیمار مصـرف . سطح برگ بیشتري داشتند

برگ نسـبت  دوم سطح برگی و گرهاکوتیپ رامهرمز در هر دو زمان دو

ایـن تـاثیر روي اکوتیـپ    . کش کاهش نشـان داد به شاهد بدون علف

کـش توتـال در   تیمار علف. شودشیراز، ارومیه و گلپایگان نیز دیده می

دوم ساقه نسبت به دوبرگی باعث کـاهش میـزان شـاخص    مرحله گره

آباد، کرند، ورامـین  هاي مناطق اسلامگ در جودره در اکوتیپسطح بر

هاي مناطق شوش، داراب، مهابـاد، بیسـتون   در اکوتیپ. و شهرضا شد

برگ بیشتر برگی روي شاخص سطحکش توتال در مرحله دوتاثیر علف

هـاي فسـا، مرودشـت، زرقـان ، میانـدوآب، سـلماس،       در اکوتیپ. بود

کـش در  خص سطح برگ با کاربرد علفماهیدشت و شهریار میزان شا

 دوم ساقه نسبت به شـاهد اختلافـی دیـده نشـد    برگی و گرهمراحل دو

کش توتـال روي شـاخص سـطح بـرگ      بطورکلی اثر علف .)3 شکل(

جودره نسبت به شاهد مثبت و معنی دار بـود هـر چنـد باعـث از بـین      

رفتن کامل بوته ها در هر دو زمان مصـرف نشـد امـا بـدلیل کـاهش      

هاي جـودره و کـاهش مـاده    اخص سطح برگ موجب کوچکی بوتهش
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کش توتـال بـا کـاهش رشـد      در این آزمایش علف. ها شدخشک بوته

هاي جوان موجب ضعیف شدن سطح برگ و همینطور عدم رشد ساقه

این نتیجـه بـا نتـایج آزمـایش دیگـري کـه       . ها شدتوان رویشی بوته

اقه موجـب کـاهش وزن   پاشی در مرحله دو برگی و گره دوم س محلول

 ). 2( تر و ماده خشک بوته هاي جودره شده بود همخوانی نشان داد
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اکوتیپ هاي جودره

Spontaneum Ecotypes

بدون علف کش دو برگی گره دوم

 
  سولفوسولفورون+ متیلمتسولفورن کش علفاز کاربرد  پس  هاي جودره برگ اکوتیپمقایسه میانگین شاخص سطح - 3 شکل

  باشند نمی) P≤0.05(دار  عنیاعداد با حروف مشترك در هر ستون داراي اختلاف م

Figure 3- Mean comparison of leaf area index of spontaneous barley ecotypes after Metsulfuron Metyl+Sulfosulfuron 
herbicide application  

Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P≤0.05) 
 

 ارتفاع نهایی

دوم سـاقه  کش در مرحله دوبرگی و گرهبین تاثیر کاربرد این علف

هـاي  بیشترین ارتفاع بوته). 3 جدول( با شاهد اختلاف آماري دیده شد

-58/81( هاي مورد آزمایش مربوط به مناطق کرندجودره بین اکوتیپ

اکوتیپ مهاباد نسبت بـه  . بود) مترسانتی 92/80( و بیستون) مترسانتی

کـش در  ها بیشترین کاهش ارتفاع را بعد از کاربرد علـف وتیپسایر اک

کـش توتـال روي   علـف ). 4 شـکل ( دوم ساقه نشان داددوبرگی و گره

آبـاد، شـوش و رامهرمـز تـاثیر     هاي مناطق اسلامارتفاع نهایی اکوتیپ

هاي مناطق ماهیدشت، فسا و زرقـان  در اکوتیپ. داري نشان ندادمعنی

زمـان گـره دوم    ازها را بیشتر وبرگی ارتفاع بوتهددر  کشکاربرد علف

کش در هر دو مرحله رشدي اکوتیپ ورامین با کاربرد علف. دادکاهش 

هـاي سـلماس، میانـدوآب،    اکوتیـپ . با شاهد اختلاف آماري نشان داد

کـش در  داراب، بیستون، شهریار، گلپایگان و شهرضا بـا کـاربرد علـف   

یکـی از  . ه نسبت به شاهد اختلاف آمـاري داشـتند  دوم ساقمرحله گره

هرز با گیاه زراعـی  گذار در شرایط رقابت علفهاي مهم و تاثیرشاخص

میزان ارتفاع نهایی است که با برتري نوري موجب افـزایش کـانوپی،   

کـاربرد  . کنـد میبرگ و ماده خشک شده و شرایط رقابت را بهترسطح

وم ساقه موجب کنترل ارتفاع نهایی دبرگی و گرهکش در زمان دو علف

بیشترین درصد کـاهش ارتفـاع جـودره در    . جودره نسبت به شاهد شد

تیمار کاربرد علف کش در مرحله گره دوم بدست آمد به نظر می رسد 

که کاربرد علف کش در این زمان سبب جذب بیشتر علف کش بدلیل 

ل تیمـار در  زیرا اعما. سرعت رشد بالاي علف هرز در این مرحله باشد

مرحله دوبرگی معمولا مصادف با فرا رسیدن فصـل سـرما در مزرعـه    

است و همین امر سبب کندي فرآیندهاي متابولیسـمی شـده و سـبب    

  ).2( گردد کاهش کارایی علف کش می

 
 تر بوته وزن

دوم سـاقه  در گـره  کـش  علـف هـا کـاربرد   با مقایسه میانگین داده

تـر  روي کـاهش وزن  کـش  علفدون برگی و شاهد باز مرحله دوبیشتر

). 3 جـدول ( دهـد ها اثر داشته است و اختلاف آمـاري نشـان مـی   بوته

کش در دوبرگی نیز با شـاهد اخـتلاف آمـاري دیـده     کاربرد تیمار علف

) گرم9/417( و فسا) گرم1/452( هاي مناطق رامهرمزاکوتیپ. شودمی

تر بوتـه در  ن وزنمیزابیشترین . اندتر بوته را داشتهکمترین میزان وزن

 بـود ) گـرم  8/834( و ورامین) گرم 861( هاي مناطق اصفهان اکوتیپ

 ).3 جدول(
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اکوتیپ هاي جودره

Spontaneum Ecotypes بدون علف کش دو برگی گره دوم
  

  سولفوسولفورون+ متیلمتسولفورون کشعلفاز کاربرد  پس  هاي جودره مقایسه میانگین ارتفاع بوته اکوتیپ - 4 شکل

  باشند نمی) P≤0.05(دار  اراي اختلاف معنیاعداد با حروف مشترك در هر ستون د

Figure 4- Mean comparison of plant height of spontaneous barley ecotypes after Metsulfuron Metyl+Sulfosulfuron herbicide 
application  

Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P≤0.05) 
 

دوم سـاقه  برگی و گرهروي اکوتیپ ماهیدشت در دو کشعلفر اث

 شکل( ها نسبت به شاهد بوده استتر بوتهباعث کاهش چشمگیر وزن

هـاي میانـدوآب، ارومیـه، فسـا،     کش توتال روي اکوتیپتاثیر علف). 5

برگـی بـود و در   تـر از دو دوم سـاقه مـوثر  داراب، مهاباد و کرند در گره

هـا در مرحلـه   روي اکوتیپ کشعلفو زرقان اثر  هاي سلماساکوتیپ

هـاي مرودشـت، اسـلام آبـاد،     اکوتیـپ . شـود برگی بیشتر دیده مـی دو

کش در هر دو مرحله بیستون، شهریار، ورامین و گلپایگان کاربرد علف

تر بوتـه و  میزان وزن. تر بوته نسبت به شاهد شدندموجب کاهش وزن

د آزمـایش نسـبت بـه شـاهد     هـاي مـور  وزن ماده خشک بین اکوتیپ

-  این اختلاف بعد از کاربرد علف). 5 شکل( داري نشان دادکاهش معنی

هاي مورفولوژیکی از جملـه ارتفـاع نهـایی    کش بدلیل کاهش شاخص

مترمربـع و کـاهش   ها، کاهش تعداد ساقه، کاهش تعـداد بوتـه در  بوته

انـایی  هـا از تو تر بوتهبا کاهش وزن). 3 جدول(برگ بود شاخص سطح

هاي جودره در تولیدمثلی کاسته شده و همچنین از فضاي کانوپی بوته

شود که هر دو نقش مهمی در کنتـرل جـودره   تولیدي آنها نیز کم می

هـاي  کـش  علـف اسـتفاده از  نتایج یک بررسـی نشـان داد کـه    . دارند

سولفوسولفورن در مرحلـه دو تـا   + متیلسولفوسولفورن و متسولفورون

هـرز  هـاي علـف  ایی بهتري بر روي کنتـرل اکثـر تـوده   برگی کارچهار

 ).7( داشت

 

 ماده خشک بوته

دوم سـاقه تـاثیر بیشـتري در    در مرحله گـره  کشعلفکاربرد این 
برگی داشت اما در کاهش وزن ماده خشک نسبت به شاهد و مرحله دو

 جدول( وزن ماده خشک شد دارمعنیمرحله دوبرگی نیز باعث کاهش 
روي وزن ماده خشک در اکوتیـپ منـاطق    کش علفثیر کمترین تا). 3

) مترمربـع گـرم در  5/678( و اصفهان) مترمربعگرم در 2/679( ورامین
گـرم   5/317( هـاي منـاطق شـیراز   بود و بیشترین تاثیر نیز در اکوتیپ

ــع ــتو ) درمترمرب ــرم 320(ماهیدش ــعدر گ ــود ) مترمرب ــدول (ب ). 3ج
نـدوآب و اصـفهان تحـت تـاثیر     هاي مناطق کرند، مهابـاد، میا  اکوتیپ

دوم سـاقه نسـبت بـه شـاهد اخـتلاف      در مرحله گره کش علفکاربرد 
 کش علفدار آماري نشان دادند و اکوتیپ منطقه سلماس کاربرد معنی
. دار نسبت به شـاهد شـد  برگی باعث ایجاد اختلاف آماري معنیدر دو

ورامـین و   آبـاد، بیسـتون، شـهریار،   هاي داراب، ارومیه، اسـلام اکوتیپ
توتال با کاهش میزان وزن  کشعلفگلپایگان در هر دو مرحله کاربرد 

بـا تـاثیر   ). 6 شـکل ( توده بوته نسبت بـه شـاهد مواجـه شـدند    زیست
ها از میزان قدرت رویشـی  کش بر خصوصیات مورفولوژیکی بوته علف

و توان رشدي آنها کاسته شده و در مجموع موجب کاهش میزان ماده 
 کـش  علفدر تحقیق دیگري نیز از میان چندین  .ا گردیدهخشک بوته

آزمایش شده در گندم هیچ یک موجب کنترل مطلوب جودره نشدند و 
کش توتال توانست زیست توده جودره را در مقایسه با شاهد  تنها علف

 ).11( درصد کاهش دهد 67
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اکوتیپ هاي جودره

Spontaneum Ecotypes

بدون علف کش دو برگی گره دوم

  
  سولفوسولفورون+متیلمتسولفورون کشعلفاز کاربرد  پس  هاي جودره وتیپتر بوته اکمقایسه میانگین وزن - 5 شکل

  باشند نمی) P≤0.05(دار  اعداد با حروف مشترك در هر ستون داراي اختلاف معنی

Figure 5- Mean comparison of plant fresh weight of spontaneous barley ecotypes after Metsulfuron Metyl+Sulfosulfuron 
herbicide application  

Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P≤0.05) 
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اکوتیپ هاي جودره

Spontaneum Ecotypes

بدون علف کش دو برگی گره دوم

  
  سولفوسولفورون+ متسولفورون متیل کش علفاز کاربرد  پس  هاي جودره مقایسه میانگین وزن خشک اکوتیپ - 6 شکل

  باشند نمی) P≤0.05(دار  ستون داراي اختلاف معنیاعداد با حروف مشترك در هر  

Figure 6- Mean comparison of Dry weight of spontaneous barley ecotypes after Metsulfuron Metyl+Sulfosulfuron herbicide 
application  

Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P≤0.05) 
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 خصوصیات تولیدمثلی جودره

  تعداد دانه در سنبله

برگـی و گـره   سنبله در مراحـل دو دردانهکش توتال روي تعداد علفاثر

کمتـرین  ). 3 جدول( دوم ساقه جودره اختلاف آماري با هم نشان نداد

هـاي اکوتیـپ   سنبله مربوط به جودرهدرروي تعداد دانهکش علفتاثیر 

و ) سـنبله دردانه 08/17( ، اصفهان)سنبلهدرنهدا08/17(مناطق ورامین 

بـوده  ) سـنبله دردانه16/ 33( و گلپایگان) سنبلهدردانه 17/17( شهرضا

هـاي  سـنبله نیـز بـه اکوتیـپ    دراست و بیشترین خسارت به تعداد دانه

و ) سنبلهدردانه 17/14( ، مرودشت)سنبلهدردانه 08/14( مناطق شوش

 ).3 جدول( بود) سنبلهدردانه 17/14( زرقان

  

  سولفوسولفورن+متسولفورون متیلکش  علفکاربرد  جودره پس از مقایسه میانگین صفات تولیدمثلی -4جدول 

Table 4- Mean comparison of reproductive traits of spontaneous barley ecotypes after Metsulfuron Metyl+Sulfusulfuron 
herbicide application 

  مرحله دوبرگی

Two Leaf 

  مرحله گره دوم

Second Node 

  شاهد

No herbicide 

  شاخص

Index 

b *0.02± 0.63 c 
0.02± 0.55 a 

0.02± 0.74 
  )گرم(وزن تک سنبله

Spike Weight(g) 

b 
0.10± 14.65 b 

0.10± 14.55 a 
0.10± 16.33 

  تعداد دانه در سنبله

Grain per Spike 

b 
0.10± 8.54 b 

0.10± 8.54 a 
0.10± 10.36 

  )سانتیمتر(طول سنبله

Spike Length(cm) 

b 
1.40± 42.78 c 

1.10± 37.73 a 
1.40± 49.92 

  )گرم(وزن هزار دانه 

1000seed weight(g) 
 باشند نمی) P≤0.05(دار  اعداد با حروف مشترك در هر ستون داراي اختلاف معنی. بیانگر خطاي استاندارد می باشد*

 *standard error . Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P≤0.05) 

  

 وزن تک سنبله

سنبله جودره نسبت بـه  توتال باعث کاهش وزن  کش علفکاربرد 

دوم سـاقه تـاثیر بیشـتري روي وزن    شاهد شد و کاربرد در مرحله گره

ي آزمایش اکوتیـپ منـاطق   هابین اکوتیپ). 4 جدول( ها داشتسنبله

ها نسبت به دیگر اکوتیپ) گرم093/1( و شهرضا)گرم181/1( اصفهان

هـاي  قرار گرفت اما اکوتیپ کشعلفتاثیر  سنبله کمتر تحتوزن تک

سـنبله  وزن تـک ) گـرم 4027/0( و مرودشـت ) گـرم 4004/0( رامهرمز

 نتـایج مقایسـه میـانگین اثـرات متقابـل     ). 4 جـدول ( کمتري داشـتند 

هـاي  ها نشان داد که اکوتیـپ روي اکوتیپ کش علفتیمارهاي کاربرد 

 کش علفمناطق شوش، فسا، شیراز، کرند و ورامین تحت تاثیر کاربرد 

در زمان مرحله گره دوم ساقه نسبت به شاهد وزن تک سنبله کمتري 

هاي مناطق اصفهان، ماهیدشت، گلپایگان، اکوتیپ). 7 شکل( اندداشته

داراب، مرودشت، میاندوآب، مهاباد، سـلماس و شـهریار در    اسلام آباد،

دوم ساقه نسبت به شاهد اخـتلاف آمـاري   برگی و گرههر دو مرحله دو

برگـی  توتال در مرحلـه دو  کشعلفاکوتیپ شهرضا تاثیر . نشان دادند

دوم ساقه روي وزن سنبله تاثیر داشـته و اخـتلاف   بیشتر از مرحله گره

کـش بـدلیل   بعـد از کـاربرد علـف   ). 7 شـکل ( آماري نشان داده است

ها با حداقل اندوختـه  شرایط نامطلوب رویشی و استرس وارد شده بوته

تـر نسـبت بـه    هاي ضعیفبه مرحله زایشی رفتند و به این ترتیب بوته

هاي بارده و سطح برگ کمتر، تعداد سنبله، شاهد با کاهش تعداد ساقه

ها نیز کـاهش نشـان داد و بـه ایـن     وزن دانه در سنبله و اندازه سنبله

 ). 2(ها کاسته شد ترتیب از میزان باروري بوته

 
 طول سنبله

سنبله بین تیمارها نشان داد کـه بـین   مقایسه میانگین میزان طول

دوم سـاقه اختلافـی وجـود    برگی و گـره در مرحله دو کشعلفکاربرد 

 ـ). 4 جـدول ( نداشت اما با شـاهد اخـتلاف آمـاري وجـود دارد      20ینب

هاي مربوط بـه  سنبله اکوتیپاکوتیپ مورد آزمایش از نظر صفت طول

-08/11( ، اصــفهان و ورامــین)متــرســانتی 17/11( منــاطق شهرضــا

کمترین تاثیر را نسبت به بقیه در شاخص طول سنبله بعـد  ) متر سانتی

اند و بیشترین تاثیر روي این صفت مربوط ها داشتهکشعلفاز کاربرد 

 167/8( ، زرقـان )متـر سـانتی  083/8( هاي منـاطق شـوش  به اکوتیپ

طـول  ). 4 جـدول ( بـوده اسـت  ) مترسانتی 167/8( و شیراز) مترسانتی

اثـرات  . تـر شـد  کـش کوتـاه   هاي تولید شده نیز تحت تاثیر علفسنبله

کـش روي طـول سـنبله بعـد از کـاربرد در هـر دو زمـان         کاربرد علف

ي جودره در تیمار با علف کش در ساقه هاي بوته ها. شودمشاهده می

در صورت بوجود آمدن سنبله نیز سنبله هایی ضعیف و پوك بودند که 

در بررسی صفاتی چون تعداد دانه در سنبله و وزن سنبله نیـز هماننـد   

طول سنبله اختلاف آماري مشهودي بین تیمار کاربرد علـف کـش در   

 ).3 جدول( مرحله دو برگی و گره دوم مشاهده شد
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اکوتیپ هاي جودره

Spontaneum Ecotypes

بدون علف کش دو برگی گره دوم

  
  سولفوسولفورون+متیلمتسولفورون کش علفاز کاربرد  پس  هاي جودره سنبله اکوتیپمقایسه میانگین وزن  - 7 شکل

  باشند نمی) P≤0.05(دار  اعداد با حروف مشترك در هر ستون داراي اختلاف معنی

Figure 7- Mean comparison of spike weight of spontaneous barley ecotypes after Metsulfuron Metyl+Sulfosulfuron herbicide 
application  

Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P≤0.05) 
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اکوتیپ هاي جودره

Spontaneum Ecotypes

بدون علف کش دو برگی گره دوم

  
  سولفوسولفورون+متیلمتسولفورون شک علفاز کاربرد  پس  هاي جودره مقایسه میانگین وزن هزار دانه اکوتیپ - 8شکل 

  باشند نمی) P≤0.05(دار  اعداد با حروف مشترك در هر ستون داراي اختلاف معنی

Figure 8- Mean comparison of 1000 Seeds weight of spontaneous barley ecotypes after Metsulfuron Metyl+Sulfosulfuron 
herbicide application  

Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P≤0.05) 
 

  وزن هزار دانه

توتال در هـر دو مرحلـه    کش علفنتایج نشان داد که بین کاربرد 

اکوتیـپ آزمـایش شـده از نظـر وزن      20رشدي جودره و همچنین بین

ین مقایسه میـانگ ). 4 جدول( دانه جودره اختلاف آماري وجود داردهزار



  383      ...)درصد 75سولفوسولفورون+ درصد 25متیلمتسولفورون( کش توتالارزیابی اثر زمان کاربرد علف

هاي مختلف جودره مورد آزمایش نشـان داد  دانه بین اکوتیپوزن هزار

) گـرم  99/64( و شهرضـا ) گـرم  91/77( که اکوتیپ مناطق اصـفهان 

قرار گرفته و وزن  کشعلفها کمتر تحت تاثیر نسبت به سایر اکوتیپ

و ) گـرم  76/30( هاي منـاطق فسـا  دانه بیشتري داشتند و اکوتیپهزار

مقایسـه  ). 4 جـدول ( کمترین میزان را داشـتند ) گرم 76/31( رامهرمز

ها بعد از کاربرد دانه اکوتیپمیانگین اثرات متقابل بین میزان وزن هزار

هـا بـا   تیمارهاي آزمایش نسبت به شاهد نشان داد که بیشـتر اکوتیـپ  

دانـه  دوم ساقه بیشتر با کاهش وزن هزاردر زمان گره کش علفکاربرد 

هاي شوش، فسا، مرودشـت،  که اکوتیپبطوري) 8 شکل( مواجه شدند

آباد، کرند، شهریار، ورامین و گلپایگان نسـبت بـه   شیراز، مهاباد، اسلام

شاهد اختلاف آماري نشـان دادنـد و اکوتیـپ ماهیدشـت، سـلماس و      

دوم ساقه بـا شـاهد اخـتلاف    میاندوآب در هر دو مرحله دوبرگی و گره

برگـی بیشـتر تحـت تـاثیر     دو اکوتیـپ زرقـان در مرحلـه   . نشان دادند

. دانه کمتر نسـبت بـه شـاهد داشـت    قرار گرفت و وزن هزار کش علف

ها در توان رویشی جـودره  دانهسنبله و وزن کمدروجود تعداد کمتر دانه

گذارد و همچنـین بـا کـاهش انـدازه و وزن     هاي آتی تاثیر میدر سال

همـانطور کـه   . د شدزنی آنها کاسته خواهها از میزان قدرت جوانهدانه

در سنبله شـد بموجـب    کش توتال باعث کاهش وزن دانه کاربرد علف

. داري کـاهش نشـان داد  دانـه جـودره نیـز بطـور معنـی     آن وزن هزار

توتال  کش علفهمچنین در پژوهشی دیگر نیز گزارش شد که کاربرد 

برگی جودره کارایی بالاتري نسبت بـه سولفوسـولفورن   در مرحله چهار

 ).4( هرز داشتترل این علفدر کن

 
  کش توتالهاي جودره بعد از کاربرد علفمقایسه میانگین خصوصیات مورفولوژي و تولیدمثلی اکوتیپ - 5جدول 

Table 5- Mean comparison of morphological and reproductive traits of spontaneous barley ecotypes after Metsulfuron 
Metyl+Sulfusulfuron herbicide application  

 طول سنبله
وزن هزار 

 دانه

تک وزن 

 سنبله

دانه در تعداد 

 سنبله
 وزن خشک

تر  وزن

 بوته

شاخص 

 سطح برگ
 تعداد ساقه

ارتفاع 

 نهایی
 تعداد بوته

محل جمع 

 آوري

Spike 
length  

1000seed 
weight  

Spike 
weight  

Seed 
No/spike  

Dry 
weight  

Fresh 
weight  

LAI  Stem No  
Final 
height  

Plant No  Site  

(Cm) (g) (g)  (g) (g)   (Cm)   
8.58 c-f 31.76 f-h 0.4004 j 14.58 d-f 366.0 f 453.1 h 0.97 g-i 447.5 j 67.17 j 227.5 f-h Ramhurmoz 
8.08 f 37.78 e 0.4908 hi 14.08 f 377.5 ef 487.3 h 1.31 c-f 470.8 ij 74.33 d-g 227.5 gh Shush 
8.75 c-f 30.76 gh 0.4170 j 14.75 c-f 342.2 f 417.9 h 0.60 jk 518.1 g-j 62.58 k 218.8 gh Fasa 
8.42 d-f 44.58 d 0.6326 ef 14.33 d-f 511.9 cd 658.1 e-g 1.15 d-g 725.8 ab 67.58 ij 316.7 b-d Darab 
8.33 ef 27.14 h 0.4027 j 14.17 ef 440.0 de 615.2 fg 1.09 f-h 654.2 cd 74.92 c-f 275.0 d-f Marvdasht 
8.17 f 48.20 d 0.6836 de 14.17 ef 564.6 bc 768.8 b-d 1.67 a 635.4 d-f 71.00 g-i 261.7 e-g Zarghan 
8.17 f 32.20 fg 0.4123 j 14.17 ef 317.5 f 468.3 h 0.66 jk 493.1 h-j 71.00 g-i 203.5 h Shiraz 
8.33 ef 36.69 ef 0.4354 ij 14.33 d-f 593.0 b 757.3 b-d 1.37 b-d 662.5 b-d 76.67 c-e 317.4 b-d Uromiyeh 
9.50 b-d 45.83 d 0.7346 d 15.42 b-d 498.3 cd 658.3 e-g 0.89 hi 572.9 fg 66.50 j 285.4 de Minadoab 
8.67 c-f 48.68 d 0.7406 d 14.67 c-f 444.0 de 586.9 g 0.77 ij 506.9 g-j 70.92 g-i 274.3 d-f Mahabad 
9.67 bc 35.56 e-g 0.5798 fg 15.57 bc 592.5 b 753.8 cd 1.37 b-d 785.4 a 77.58 b-d 335.4 a-c Salmas 
9.33 b-e 35.04 e-g 0.5095 h 15.33 b-d 320.0 f 481.0 h 0.53 k 489.6 h-j 71.67 f-h 289.6 c-e Mahidasht 
8.83 c-f 38.77 e 0.5815 fg 14.92 c-f 496.7 cd 664.8 e-g 1.23 c-f 729.2 ab 73.25 e-h 356.3 ab Islamabad 
9.58 bc 35.08 e-g 0.5293 gh 15.25 c-e 603.1 b 789.2 a-c 1.56 ab 645.8 de 81.58 a 23.5.4 f-h Kerend 
9.00 c-f 53.76 c 0.7190 d 15.00 c-f 539.9 bc 702.8 de 1.13 e-g 539.8 g-i 80.92 ab 188.9 h Biseton 
8.92 c-f 48.16 d 0.6845 de 14.92 c-f 558.5 bc 706.7 de 1.42 bc 720.8 a-c 78.33 a-c 227.1 f-h Shahryar 

11.08 a 38.58 e 0.6010 fg 17.08 a 679.2 a 834.8 ab 1.54 ab 764.6 a 72.50 f-h 333.3 a-c Varamin 
11.08 a 77.91 a 1.1810 a 17.08 a 678.5 a 861.0 a 1.66 a 556.3 gh 69.67 h-j 366.7 a Isfehan 
11.17 a 64.99 b 1.0930 b 17.17 a 568.8 bc 772.9 b-d 1.27 c-f 543.8 g-i 59.67 k 302.1 c-e Shahreza 
10.17 ab 58.08 c 1.0130 c 16.33 ab 507.9 cd 67.35 ef 1.35 b-e 579.2 e-g 60.25 k 337.9 a-c Golpayegan 

 باشند نمی) P≤0.05(دار  د با حروف مشترك در هر ستون داراي اختلاف معنیاعدا

Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P≤0.05) 

 

  گیري نتیجه

 توتـال  کش علفنتایج آزمایش نشان داد که در صورت استفاده از 

هـرز بـا کـاهش    یـن علـف  ا دوم ساقه جودرهگره برگی ودر مراحل دو

خصوصیات مرفولوژیکی و تولیدمثلی مواجه شـد بیشـترین تـاثیر روي    

، اکوتیـپ  )تعـداد بوتـه  ( خصوصیات مورفولوژیکی در اکوتیپ بیسـتون 

مـاده خشـک، طـول    تر بوتـه، وزن  وزنبرگ، تعداد بوته، سطح( شیراز

، )ماده خشـک تر بوته، وزن وزنتعداد ساقه، ( رامهرمز ، اکوتیپ )سنبله

ارتفـاع، شـاخص   ( ، اکوتیپ فسا)برگسطحشاخص(اکوتیپ ماهیدشت 

دانـه، وزن تـک   ماده خشـک، وزن هـزار  تر بوته، وزن وزنبرگ، سطح

ارتفـاع  ( ، اکوتیـپ شهرضـا  )ارتفـاع نهـایی  ( اکوتیپ گلپایگـان ، )سنبله

، اکوتیـپ  )در سـنبله تعـداد سـاقه، تعـداد دانـه    ( اکوتیپ شوش، )نهایی

) سـنبله طول( ، اکوتیپ زرقان)سنبلهدانه، وزن تکوزن هزار( مرودشت

هاي مناطق مختلف کشور نسـبت  العمل اکوتیپعکس. )5جدول ( بود
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دهد که احتمالاً وجـود اختلافـات ژنتیکـی    نشان می کش علفبه این 

ها باعـث ایجـاد شـرایط متفـاوت کاهشـی یـا       موجود در میان اکوتیپ

ا آگاهی از این اختلافـات  ب. افزایشی در صفات مورد بررسی شده است

هـرز در  توان راهکارهاي مناسبتري نسـبت بـه کنتـرل ایـن علـف     می

  . مراحل مختلف رشدي گیاه به اجرا در آورد
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