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  چكيده

 روش ها و معيار هاي ارزيابي طرح . سطح جهان از اهميت ويژه اي برخوردار استامروزه مسئله ارزيابي طرح هاي آبخيزداري در
انتخاب درست و دقيق معيارها و روش هاي برآورد . هاي بيولوژيكي آبخيزداري در كشورها و طرح هاي مختلف، متفاوت مي باشد

 در ارزيابي يك طرح يشور هاي پيشرفته معيارهاي متفاوتدر ك.  ارزيابي را تا حد زيادي تحت تاثير قرار دهدنتيجهمقدار آنها مي تواند 
 و سعي مي شود تمام جنبه هاي موجود اعم از اكولوژيكي، اقتصادي و اجتماعي در نظر گرفته شود و با استفاده گرفته مي شوددر نظر 

ي براي ارزيابي مورد نظر قرار بگيرند يدر ايران بيشتر سعي مي شود معيار ها.  شود هاي مناسب مقدار هر يك برآورداز نقشه ها و مدل
 ناقص بودن  گاهاٌدر نتيجه.  به راحتي امكان پذير باشد موجودثانيا برآورد آنها با استفاده از داده هاي اندككه اولا عيني تر باشند و 

اين . وح قابل مشاهده مي باشد در ايران به وض در ارزيابي طرح هاي بيولوژيكي آبخيزداريمعيار ها و كلي بودن روش هاي برآورد آنها
 باعث ايجاد خطاي زيادي در ارزيابي ها مي شود و در بيشتر موارد نتايج غير واقعي را ايجاد مي كند كه اين مسئله مي مسئله اغلب

ك ارزيابي   با توجه به جنبه هاي پيچيده موجود در طرح هاي آبخيزداري  براي انجام ي. بيانجامدسرمايهتواند به هدر رفتن وقت و 
مورد قبول و مناسب بايد از معيارهاي مختلفي استفاده كرد و در تعيين مقدار آن معيارها از روش هايي استفاده كرد كه داراي خطاي 

 در اين تحقيق با بررسي روش ها و معيار هاي مرسوم در ارزيابي طرح هاي بيولوژيكي آبخيزداري، سعي گرديده است به .كمي باشند
   . اين معيار در ايرن پرداخته و مزايا و معايب آنها مورد بررسي قرار گيردروش برآورد

   طرح هاي آبخيزداري-حوزه آبخيز - بيولوژيكي طرح هاي- آبخيزداري- ارزيابي معيار:غات كليديل
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 مقدمه

داراي ارزش و اهميت ويژه اي مي )در رشته ها و زمينه هاي مختلف ( در اكثر نقاط دنيا مقوله ارزيابي فعاليت ها و برنامه هاي اجرايي
امروزه در سطح جهاني طرح و برنامه اي مورد استقبال علمي و عمومي قرار مي گيرد كه نه تنها در تئوري، بلكه در عمل نيز به ارزيابي . باشد

صحيح تر و سود آور تر را به وسيله ارزيابي هاي صحيح، منطقي و همه جانبه مي توان راهكار هاي . هاي انجام شده جواب مناسبي بدهد
 با عمدتاً آبخيزداري طرحهاي. براي مسائل و مشكلات در مقياس هاي مختلف پيدا كرد و برنامه ريزي ها را بر اساس آن راهكار ها انجام داد

  آبتامين  و آنها از ناشي مخرب هاي پيامد كاهش و  و جلوگيري از تخريب پوشش سطح حوزه هاسيل كنترل خاك، فرسايش كنترل هدف
 داده تخصيص اعتبار توجهي قابل آبخيزداري مبالغ طرح هاي اجراي براي ساله همه ايران در. شود مي اجراء و تهيهدر پائين دست،  مناسب

 عمليات ارزيابي و بررسي كه ،است آبخيزداري طرح هاي سوددهي و بخشي اثر  ميزانرابطه اين در مهم نكته .گردد مي هزينه و شده

 طرح اجراي خصوص در آبخيزداري عمليات راندمان تعيين ضمن نتايج حاصله، اساس بر بتوان تا نمايد مي طلب را شده انجام ريآبخيزدا

براي ارزيابي در رشته هاي مختلف، بسته به هدف پروژه، از معيار ها و شاخص   .نمود گيري نيزتصميم آبخيز هاي حوزه ساير در مشابه هاي
فعاليت هاي آبخيزداري نه تنها از اين .  ارزيابي بستگي به انتخاب درست و بجاي اين شاخص ها داردصحت شود و هاي مختلف استفاده مي

 به دليل ارتباط زياد آن با طبيعت غير قابل پيش بيني، اهميت ويژه اي  زمينهاصل مستثني نيستند، كه مقوله ارزيابي صحيح و همه جانبه در اين
آبخيزداري در سطح حوزه معمولا به دو دسته فعاليت هاي بيو لوژيكي و فعاليت هاي مكانيكي تقسيم مي شوند كه فعاليت هاي . پيدا مي كند
روند كلي ارزيابي بدين صورت است كه ابتدا . ، مي توان هر كدام را جداگانه ارزيابي كرده و سپس نتايج را با هم جمع كرد كليبراي ارزيابي

در مرحله دوم .  شناسايي مي شوندي مشخصات ديگر طرح از روي مطالعات تفضيل نيز و، و نوع عملياتويژگيهاي طرح نظير اهداف، حجم
در . نوع عمليات، حجم عمليات، هزينه ها و ديگر مشخصات عمليات صورت گرفته در صحرا از طريق مطالعات ميداني مشخص مي شوند

مورد تجزيه و تحليل قرار  مي را مطالعات تفضيلي را با هم مقايسه كرده و آنها مرحله آخر نتايج به دست آمده از مطالعات ميداني و بررسي 
به عبارت ي راندمان بالاتري هستند و ا طرح هايي كه داراي بيشترين هماهنگي با اهداف و پيش بيني هاي مطالعات تفضيلي باشند، دار .دهند

  .]3[ديگر مطلوب تر مي باشند

به صورت تلفيقي با طرح هاي ( يران مطالعات زيادي براي ارزيابي طرح هاي بيولوژيكي آبخيزداري در دنيا و همچنين در كشورمان ا
 بطور مثال سازمان .صورت گرفته است كه مي توانند به عنوان راهنماي عمل، به محققان كمك كنند )مكانيكي و يا به صورت اختصاصي 

FAOهمچنين كمسيون هاي متعددي براي بررسي .]2[ مختلف در اين باره منتشر مي سازد زيادي نشريه و مجله با ديدگاه هاي هر ساله تعداد 
كمسيون مديريت آبخيزداري  2006مديريت آبخيز ها و نحوه ارزيابي اين مديريت هر ساله در سطح جهان برگزار مي شود بطور مثال در سال 

در مقاله اي تاثير   و همكاران قدرتي. ]10[ ارزيابي آنها پرداخته شددر آمريكا برگزار و در گزارش آن نحوه به مديريت آبخيز ها و نحوه
 نتايج عمليات بيولوژيكي در حوزه آبخيز حلاج و همكاران عليزاده. ]2[ندعمليات آبخيزداري در پشت سد سفيد رود را مورد مطالعه قرار داد

 كنفرانس  اوليندر اثر بخشي عمليات آبخيزداري در مهار آبهاي سطحي رئيسيان مقاله اي تحت عنوان. ]3[در رودبار را مورد بررسي قرار دادند
 عملكرد پروژه هاي آبخيزداري حوزه پلنگي نيزقائم مقاميان . ]4[ارائه نمود كرمان  درسراسري آبخيزداري و مديريت منابع آب و خاك

  بارباريكا  همچنينرا مورد بررسي قرار داد وپوشش گياهي  تاثير عمليات آبخيزداري روي افزايش والتر. سيرجان را مورد ارزيابي قرار داد
   .]5[ارزش عمليات آبخيزداري را روي حفاظت خاك مورد بررسي قرار داد
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گاهي اجمالي به معيارهاي مورد مطالعه براي ارزيابي فعاليت هاي بيولوژيكي حوزه آبخيز در سطح در اين مقاله سعي شده است با ن
. حوه ارزيابي فعاليت هاي بيولوژيكي در كشور ايران و مزايا و معايب روش هاي به كار گرفته شده، پرداخته شودجهاني، به بررسي كلي ن

آنچه كه بيشتر در اين مقاله مد نظر است تعيين شاخص هاي مورد استفاده در ارزيابي فعاليت هاي بيولوژيكي آبخيزداري و تعيين روش هايي 
به دنبال آن سعي شده است كه اين روش ها و معيار ها مورد . گرفته مي شوددام از اين معيار ها به كار است كه براي به دست آوردن هر ك

ارزشيابي و بررسي قرار گيرند تا مزايا و معايب هر كدام مشخص شده و ميزان تاثير روش به كار برده شده در ارزيابي بيولوژيكي فعاليت هاي 
  .آبخيزداري مشخص گردد

  :امواد و روش ه
 انجام شده با مسئولان آبخيزداري ه هاي مقالات مختلف داخلي و بين المللي و نيز مصاحبله بر پايه مطالب گرد آوري شده ازاين مقا

 مورد دستوالعمل،نيز  و  مقاله داخلي و خارجيتعدادي مقاله حاضر نگارش براي در حقيقت.  شده استتنظيماستان هاي يزد و اصفهان  
  . انجام گرفته است،فته است و مشاوره هاي متعدد با مهندسان مسئول در بخش آبخيزداري استانهاي نام بردهمطالعه قرار گر

آنچه كه امروزه در سطح جهاني در زمينه اجراي طرح هاي آبخيزداري مورد قبول تمام متخصصان قرار گرفته است اين است كه براي 
به عبارت ديگر طرحي موفق خواهد بود كه . مع به حوزه نگاه شودا با ديد ج در آنيدآنكه طرحي بتواند در سطح آبخيزها موفق باشد با

 و با يك ديد خوش بينانه موجب آبادي يك منطقه  و تك بعديريدر غير اين صورت طرح به صورت ظاه. مديريت جامع در آن اعمال شود
 .و ويراني منطقه ديگري خواهد شد

حوزه آبخيز را  )به طور كلي وبه سبب آن طرح هاي بيولوژيكي آبخيزداري ( ح هاي آبخيزداريدر سطح بين المللي براي ارزيابي طر
رتباط كامل با موارد زير مي در ا ارزيابي حوزه آبخيز عمليات. بسته به هدف پروژه قبل و بعد از اجراي طرح مورد بررسي قرار مي دهند

  :]9[باشند
كه اين امر با توجه به . WMA(Watershed Management Analys)ازيين هدف كي مورد نياز، براي تعنوع آناليز هاي تكني -1

  .مطالعات تفضيلي انجام شده صورت مي پذيرد
 .يه علمي در مقياس حوزهيك ارزيابي قابل دفاع و استوار بر پاتعيين  -2
 .ي و تخصص هاي مورد نياز در ارزيابي طرحهاي آبخيزدار بين رشته هاي علميارتباطات ايجاد شده  -3
 .م، شرايط منابع و فعاليت هاي انسانيتعيين ارتباط بين شرايط اكوسيست -4
 .خلاصه وضعيت حوزه آبخيز -5

در ارزيابي عمليات آبخيزداري انجام شده در سطح حوزه، تيمي به نام تيم ارزيابي با رهبري مشخص آماده مي شود كه اين تيم در دو 
 تركيب تيم ارزيابي بستگي . آبخيز مي پردازد و ميزان دستيابي به هدف را مشخص مي سازدمرحله قبل و بعد از اجراي طرح به ارزيابي حوزه

  :]8[ه مرحله به طور خلاصه عبارتند ازاين س. گيرد انجام مي رزيابي در سه مرحله كلي كار ابه دامنه ارزيابي دارد و
پذيرد و رهبر گروه مطمئن مي شود كه اعضا با حوزه و جهت دهي تيم ارزيابي صورت مي   در اين مرحله به طور كلي عمل:مرحله اول

 طرحي مورد ارزيابي در دو دسته هيه كند كه در اين گزارش معيارهاهمچنين رهبر تيم بايد گزارشي از حوزه ت .مراحل ارزيابي آشنا هستند
، در سبه هر كدام مورد استفاده قرار مي گيرندنقشه ها و مدل هايي كه براي محا منابع تقسيم بندي مي شوند و در ارتباط با طرحفرآيند و 

 اول سطر در اين جدول معيارهاي مورد بررسي در ستون اول به صورت كلي آورده شده و در . قرار مي گيرند1جدولي مانند جدول شماره 
ندازه گيري هر معيار به كار مي رود بوسيله  استفاده مي شود نام برده شده اند و منابعي كه در اازه گيري هر كدام از معيارهامنابعي كه براي اند
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، كيفيت آب و حيات وابسته به آبمنابع اجتماعي، :  منبع به وسيله منابع مهم مانندهطرح .علامت ستاره در خانه مربوط نشان داده شده اند
بيشتر  فرآيند طرح و .عيين مي كنديكي تزه را براي تغيير در شرايط اكولوژ ميزان حساسيت حوطرحشرايط تاريخي تعيين مي شود كه اين 

، فرسايش و پوشش گياهي، تعريف مي وضعيت مسير كانال جريان هيدرولوژي، بري اراضي و عوامل مديريتي مانندتوسط پارامتر هاي كار
  .]8[ شود

 هاي تكنيكي و طرحيد  باطرحدر اين مرحله تحليل گر .  هاي تكنيكي به كار برده شده استطرحاين مرحله مرحله آناليز : مرحله دوم
  .]8[هدف هاي تعيين شده براي ارزيابي را مورد بررسي قرار دهد

اين جلسه اهدافي را . روي دادها و نتايج به دست آمده بحث مي كنندتبادل نظر،در اين مرحله اعضاي تيم در جلسه اي با : مرحله سوم
 نتيجه گيري، تعيين فرضيات اساسي از بين چندين فرضيه اي كه بر اساس داده بحث روي داده ها و: د ازندنبال مي كند كه برخي از آنها عبارت

تعيين اقدامات ، )جام پروژه باشد ندر صورتي كه بررسي بعد از ا( بررسي اهداف و جدول زمان بندي، هاي جمع آوري شده طرح مي باشند، 
  .]8[دارد و تعيين ميزان كارآيي پروژهتكميلي كه حوزه نياز 

 :به طور كلي از مراحل زير تبعيت مي كند بيولوژيكي آبخيزداري كشور  هايبراي ارزيابي فعاليتروش كار 
ابتدا نسخه اي از مطالعات تفضيلي طرح آبخيزداري تهيه مي شود و ويژگي هاي طرح نظير اهداف، گزينه هاي پيش بيني شده  -1

زمان بندي مراحل اجرائي عمليات، امكانات , رائي اقدامات و عملياتاجرائي، نوع اقدامات، حجم و وسعت هر يك از آنها، مشخصات فني اج
  .]1[فوائد اقتصادي طرح مشخص مي گردندو نياز هاي فني و پرسنلي پيش بيني شده و اعتبارات برآورد شده استخراج شده و 

ي فني ت، امكانات و نيازها عمليا وسعت هر يك از آنها، زمان اجرايبا بررسي هاي صحرايي، نوع عمليات آبخيزداري، حجم و -2
در مورد عمليات بيولوژيك در اين . موجود و اعتبارات هزينه شده و فوائد اقتصادي حاصل از انجام عمليات مورد بررسي قرار مي گيرد

ع گونه هاي نوع اقدامات، چگونگي انجام كار شامل نوع بذر و مقدار بذر، تعداد بوته در واحد سطح، نوع بوته ها، زمان كشت، نومرحله 
و وضعيت ظاهري فرسايش در عرصه تحت كنترل مورد بررسي قرار درختي و درختچه اي، تعداد، زمان كشت و بالاخره وضعيت نگهداري 

 به علاوه در اين مرحله وضعيت استقرار پوشش گياهي و عملكرد عمليات بيولوژيك از طريق اندازه گيري درصد پوشش گياهي، .گيردمي 
  .]1[، به صورت تصادفي مورد بررسي قرار مي گيرد)درصد زنده ماني (  و درختان زنده در واحد سطحتعداد بوته ها

اين مرحله، مرحله جمع بندي داده ها و مشخص كردن موارد تطابق و تناقض عمليات آبخيزداري اجرا شده با عمليات پيش بيني  -3
 .]1[عمليات اجرا شده در حوزه مي باشدشده و تعيين كارآيي 
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  .]8[معيارهاي ارزيابي عمليات آبخيزداري : 1جدول شماره

پوشش 
  گياهي

  فرسايش
مسير 
كانال 
  جريان

  هيدرولوژي
شرايط پيشين 

  منطقه
  كيفيت آب

حيات 
وابسته به 

  آب
  اجتماع

  منابع مورد ارزيابي
             

           اطلاعات لازم جهت ارزيابي

  نقشه توپوگرافي  *  *  *  *  *  *  *  *

  نقشه پايه آبخيز  *  *  *  *  *  *  *  *

  نقشه كاربري اراضي  *  *  *  *  *  *    *

  خلاصه وضعيت اكوسيستم منطقه      *  *  *      *

  نقشه زمين شناسي          *  *  *  

  نقشه خاك      *    *  *  *  *

 در GISاگر ( نقشه كلاس بندي شيب       *        *  
  )دسترس باشد 

  عكس هوايي    *  *  *    *  *  *

*  *    *          Ortophotos  

  بررسي محيط زيست ماهيان    *        *    

داده هاي مربوط به تغييرات كانال هاي     *    *  *  *    
  جريان

  متوسط بارندگي سالانه          *      

  داده هاي نهر هاي بررسي شده    *      *  *    

  نقشه هاي پوشش گياهي موجود          *    *  *

  نقشه زمين هاي مرطوب طبيعي    *            *

  دشت هاي سيلابينقشه هاي       *      *    *

  داده هاي كيفيت آب و گزارشها      *    *      

 از وضعيت حوزه 305تهيه ليست       *          
  آبخيز

  اسم و وضعيت گونه هاي در خطر    *            

سيستم هاي تصفيه دبي هاي آلوده       *          
  طبيعي
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 در سطح حوزه آبخيز بسته به داده ها و آمار در بيولوژيكيراي ارزيابي طرح هاي  ها و روش به دست آوردن معيارها بمعيارنوع 

كه به طور كلي براي ارزيابي طرح هاي بيولوژيكي در سطح حوزه آبخيز ي يمعيار ها .دسترس كارشناس و هدف از پروژه متفاوت مي شود
  :مورد استفاده قرار مي گيرند عبارتند از

بسته به هدف عمليات مشخص مي همان تغيير علوفه مرتع كه  آبخيز از لحاظ ظرفيت به واحد دامي يا  وضعيتتغييرميزان  -1
 .]2[گردد

  .]3[تغيير درصد پوشش گياهي -2
 .]2[)فقير، خيلي فقير، متوسط، خوب، خيلي خوب ( تغيير وضعيت پوشش گياهي -3
 .]3[)مثبت يا منفي ( يير گرايش آبخيزتغ -4
 .]2[)كلاس سه، دو و يا يك( مقايسه تركيب پوشش گياهي -5
ند سال از  گذشت چ از ولي بعد نتايج ارزيابي ها مطلوب باشدممكن است در سالهاي اوليه بهره برداري: بررسي عمر مفيد طرح -6

 .]3[ها و يا بذور، كارآيي طرح كم شود و فاصله كم بوته عمر طرح به خاطر كشت نا مناسب
ل اقتصادي سائبايد به م) مطالعه، اجرا و ارزيابي (  تلفدر طرح هاي آبخيزداري در مراحل مخ: بررسي عوامل اقتصادي و اجتماعي -7

مثلا . براي تعيين مسايل اقتصادي و اجتماعي بايد از ديد جامعي برخوردار بود و تمام جواب را در نظر گرفت. و اجتماعي توجه خاصي شود
ي منطقه شود ولي همين طرح اگر تمام يك طرح بيولوژيكي ممكن است در منطقه اجراي طرح باعث كاهش فرسايش و افزايش ذخيره آب

آب در پائين  ميزان دسترسي به شجوانب در نظر گرفته نشود مي تواند باعث كاهش حاصلخيزي سيلابدشت ها و مزارع كشاورزي و يا كاه
 .]5[دست طرح شود

 .]4[بررسي مسائل زيست محيطي طرح -8
 .]4[مقايسه وضعيت ظاهري فرسايش -9

 .]4[ي پيك سيلاب و خسارات ناشي از آنو كاهش دبكنترل سيل و ميزان ذخيره آب  -10
 .]6[)يين نسبت سود به هزينه تع( تطبيق فوائد حاصل از طرح با هزينه هاي صرف شده -11
ي ديگري كه ممكن است به نظر كارشناس برسد و يا نياز طرح باشد بايد با توجه به شرايط منطقه،  كدام از اين معيار ها و معيارهاهر

  .ي در دسترس، هزينه و زمان موجود، با روش مناسبي محاسبه شوندار و داده هامآ
 مي شود و با روش ه معيارهاي فوق مد نظر گرفت برخي از بسته به هدف پروژه،ندر ارزيابي طرح هاي بيولوژيكي آبخيزداري در ايرا

  .ه مي پردازيمدر ادامه به بررسي روش برآورد برخي از اين معيارها به طور خلاص. خاصي تعيين مي گردد
  :]7[ولوژيكي آبخيزداريده ناشي از فعاليت هاي بيشارزيابي مقدار آب ذخيره  -1

آب ذخيره شده ناشي از اقدامات بيولوژيك نظير بذر كاري، بذر پاشي، قرق، كپه كاري، بوته كاري، كود پاشي و نهالكاري از طرق معادله 
  :]7[ محاسبه مي شود)1(شماره 

)1          (∑ ∑ +−=Δ− )( EtcQiPisI   
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I =مقدار آب نفوذ يافته ماهانه به ميلي متر ،sΔ =ليمتر كه براي عمليات بيولوژيكي برابر صفر در نظر آب ذخيره شده سطحي به مي
مجموع روناب سطحي به ميلي متر در ماه كه مقدار آن با استفاده از = Qi∑ به ميليمتر ، هانه مامجموع بارندگي= Pi∑گرفته مي شود، 

  :]7[دست مي آيد)2( مقدار آن از رابطه از سطح پوشش گياهي به ميلي متر كه ماهانهتبخير و تعرق= ETC به دست مي آيد، CNروش 
)2                               (ETPKcETC ×=  

 تبخير و تعرق پتانسيل ETP در نظر گرفته مي شود و 75.0  مي تواند به طور متوسط ضريبي است كه مقدار آنKcدر اين معادله 
  .] 7[است كه از روش بلاني كريدل محاسبه مي شود

  :]7[ رسوب حوزه هاي آبخيزهش فرسايش وارزيابي نقش و ميزان اثر عمليات آبخيزداري در كا -2
  :]7[پيروي مي كند )3( دله كلي آن از رابطها استفاده مي شود كه مع USLEبراي ارزيابي در اين قسمت از مدل 

)3   (                                 RKLSCPE =  
  :]7[استتصحيح شده ) 4(رت معادله شماره  در ارضي جنگلي و مرتعي به صومعادلهاين 

)4        (                     VMCSLKRE .....=  
  .]7[ تعيين مي شودCضريب مربوط به پوشش گياهي مي باشد كه با استفاده از جدولي جدا از جدول مربوط به VMدر اين معادله

Eي گيرد و مقدار رسوب  قرار م)5(بعد از اين مرحله، مقدار فرسايش در معادله شماره .  موجود در حوزه مي باشدژه ويميزان فرسايش
  .]7[مشخص مي شود

)5       (                                   
E
SSDR =  

هندسي و فيزيكي حوزه و آبراهه ها بستگي دارد ولي به عوامل متعددي از جمله خصوصيات ) نسبت تحويل رسوب  ( SDRالبته مقدار 
  . مساحت حوزه به كيلومتر مربع استAبرآورد كرد كه در آن ) 6(مقدار تقريبي آنرا مي توان از رابطه 

)6          (                   11.0565.0 −= ASDR  
  :]7[سيل گيري مناطق شهري و روستايي ي آبخيزداري در كاهش سيلخيزي و يا ارزيابي اقدامات بيولوژيك-3

 براي جابجايي سيل در مناطق حساس و مورد نظر تعيين مي شود و  رودخانهبراي اين مرحله به طور عمومي ابتدا ميزان ظرفيت كانال
امات بيولوژيكي براي در اقد. با ظرفيت كانال مقايسه مي شود )قبل و بعد از اجراي عمليات (  سپس دبي سيلابي صد ساله و يا پنجاه ساله

جديد روي فايل ورودي مدل گذاشته CNمقدار تعيين مقدار دبي سيلابي منطقه با داشتن وضعيت پوشش گياهي و مساحت كار انجام شده 
شده است به عنوان حوزه در اين برآورد بخشي از مساحت حوزه كه نهالكاري . مي شود و مقدار سيلاب در منطقه مورد نظر محاسبه مي شود

منظور نمي CNو مساحت آن در برآورد )كه آب جمع شده در چاله ها يا نفوذ مي كند و يا تبخير مي شود (زهكشي محسوب مي شود
  .]7[شود

  :]7[آبخيزداري در افزايش توليد علوفه اقدامات  تاثيراندازه گيري-4
رتع بعد از اجراي طرح با ميزان نها ميزان توليد علوفه مده مي شود كه توسط آ جداولي استفا سرياي ارزيابي در اين قسمت از يكبر

  .]7[ شده اند، مقايسه مي شودتعيين و در نظر گرفتهتوليد علوفه كرت هاي شاهدي كه قبل از اجراي طرح 
  

  :نتايج و بحث
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ار هاي به كار برده شده براي ارزيابي عمليات بيولوژيكي معيبر اساس بررسي هاي صورت گرفته در اين خصوص مي توان گفت كه 
يين معيار ها ه مديريت جامع آبخيزها در تعبشتر به ظاهر پروژه توجه دارند و كمتر يآبخيزداري در ايران بسيار محدود و سطحي مي باشند و ب

. توسط روش هايي با دقت برآورد كم اندازه گيري مي شوند بر آن معيارهايي هم كه مورد استفاده قرار مي گيرند اكثرا علاوه. توجه شده است
 زياد تجمعياين امر كه بيشتر به خاطر ساده كردن عمليات و كاهش هزينه ها صورت مي گيرد در بيشتر مواقع مي تواند به ايجاد يك خطاي 

 كه در بالا توضيح داده شده  از روشهاي برآورد معيارهاعداديبراي نمونه اشكالات ت.  ارزيابي كارشناس را دچار اشتباه كند انجامبيانجامد و در
  .است، به طور خلاصه مطرح مي شود

 برابر صفر در نظر sΔ همانطور كه ملاحظه شد مقدار ولوژيكي آبخيزداريناشي از فعاليت هاي بيدر برآورد ميزان آب ذخيره شده 
 را در حد قابل توجهي افزايش sΔ  با افزايش وضعيت نفوذپذيري،يكي مي تواندينكه عمليات بيولوژر با توجه به اگرفته شده است كه اين ام

اين عمل مي تواند باعث ايجاد خطاي .  مربوط شده استETP با ضريبي ثابت به ETCهمينطور . دهد، مي تواند باعث ايجاد خطا شود
ع اقليم  نحوه كشت گياهان، نو تراكم و درصد پوشش، ارتباط كامل با نوع گياهان موجود در مرتع،بزرگي شود زيرا مقدار اين ضريب در

از طرف ديگر استفاده از روش بلاني كريدل در . باعث ايجاد خطا مي شودمقدار ثابت قطعا  و در نظر گرفتن منطقه و عوامل ديگري است
 آب و كريدل درست است كه براي تمام اقليم هاي كمك كند به طوريكه روش بلاني  مي تواند خود به ايجاد خطاي بيشترETPتعيين مقدار 

 از طرف ديگر خروجي اين .هوايي مورد استفاده است اما خطاي خروجي آن هرچه از مناطق خشك و نيمه خشك دور شويم بيشتر مي شود
 كه اساسا به علت تعداد كم عوامل موثر در تبخير باشدمدل در مناطق خشك و نيمه خشك نيز داراي دقت كمتري از خروجي مدل پنمن مي 

  . اين روش استفاده مي شود درو تعرق است كه
مي تواند بسته استفاده مي شود كه خروجي اين مدل  USLEدر برآورد شاخص ميزان فرسايش حوزه همانطور كه مطرح شد از روش 

يگر اين مدل در ايده آل ترين حالت و براي شرايط مشابه شرايط محل به نظر كارشناس مربوطه يا هدف كارشناس تغيير كند از طرف د
 حذف P مي توان به آن دقت كرد اين است كه پارامتر 4نكته ديگري كه در معادله شماره .  درصد است30ساخت داراي خطايي بيشتر از 

 براي اراضي ، اين پارامترPه جاي حذف پارمتر شايد بهتر بود ب.  به معادله اضافه شده استVMشده است و در عوض پارامتري به نام 
در اين صورت علاوه بر اينكه پارامتر مهمي در ايجاد فرسايش وارد  .مي شد رتعي تبديل به پارامتر شدت بهره برداري از اراضيجنگلي و م

 ايجاد خطا در برآورد اين معيار مي  عامل ديگري كه باعث. داردPمدل شده است، از عاملي استفاده شده است كه هماهنگي بهتري با عامل 
اين معادله بر اساس شرايط متوسط حوزه آبخيزي كه مدل . كاربرد داردSDR مي باشد كه براي به دست آوردن 6شود، معادله شماره 

USLE در آن ساخته شده است به دست آمده وSDRت زياد با توجه به تفاو. مربوط كرده است ضرايب ثابتي به مساحت حوزه را توسط
 علاوه بر اين، مساحت تنها يكي از .حوزه هاي آبخيز ايران با حوزه هاي آبخيز آمريكا مطمئنا خطاي زيادي در برآورد اين پارامتر وجود دارد

از آن جمله .  دارندSDRي نيز هستند كه تاثير قابل توجهي در مقدار  تاثير دارد و علاوه بر آن عوامل ديگرSDR عواملي است كه در مقدار
مي توان به شيب آبراهه و دامنه ها و نيز جنس تشكيلات زمين شناسي اشاره كرد كه اين عوامل از حوزه اي به حوزه ديگر تغييرات قابل 

  .توجهي داشته و نمي توان آنها را ناديده گرفت
.  جديد منطقه استفاده مي شودCNد از برآورد  خيزي منطقه همانطور كه مطرح گرديت در كاهش سيلدر برآورد ميزان تاثير عمليا

 ارتباط زيادي به امتياز دهي كارشناس به پارامتر هاي مختلف آن دارد و بدين ترتيب ديد كارشناسي تاثير زيادي در بدست آوردن CNمقدار 
ارزيابي اثر عمليات در كاهش سيل  دارد و كارشناس با توجه به نظرات شخصي مي تواند خطاي زيادي ايجاد كند و باعث ايجاد خطا در آن

  .خيزي گردد
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لازم به ذكر است كه سازمان جنگل ها، مراتع و آبخيزداري كشور از معيار هاي اشاره شده در اين مقاله جهت ارزيابي اثرات عمليات 
 كه  استدر حالياين . كي آبخيزداري استفاده مي كند و به عنوان دستورالعمل به بخش هاي تابعه اين سازمان ابلاغ گرديده استبيولوژي

بيولوژيكي و همچنين مكانيكي جاي  مراتع و آبخيزها براي ارزيابي اقدامات ا و سازمان جنگل هالعملهمانطور كه مشاهده شد در دستور
يكي از مهمترين اين معيارها، بحث اثرات اقتصادي و اجتماعي طرح مي باشد كه بايد در مناطق بالادست و . ي مي باشدسياري از معيارها خالب

 زيادي را به دنبال داشته باشد كه بسياري ار آنها تا  سوء در غير اين صورت طرح مي تواند اثرات.پائين دست طرح مورد بررسي قرار گيرد
  .ي باشندحد زيادي غير قابل جبران م

  
   :نتيجه

 ارزيابي طرح هاي آبخيزداري در سطح جهاني خيلي مفصل تر و بيشتر از آن چيزي است كه در توجه به آنچه بحث شد معيارهايبا 
سي  اگر بخواهيم در ايران به ارزيابي درست و منطقي طرح هاي آبخيزداري بپردازيم ناچاريم يك تغيير كلي و اسا.ايران در نظر گرفته مي شود

در معيارهاي ارزيابي ايجاد كنيم و حتي اگر نمي توانيم تمام جنبه هاي پيچيده يك طرح را مورد بررسي قرار دهيم، يك حداقلي از استاندارد 
عواملي كه در  .بهتر است از روش هايي استفاده شود كه داراي خطاي كمتري باشد در تعيين مقدار اين معيار ها نيز .جهاني را رعايت كنيم

 ا كيفيت را از كارشناسان مي گيردامكان استفاده از روش هاي ب  واده از روش هاي با دقت كم نموده را مجبور به استف كارشناسانكشور ايران
را مي توان از جنبه هاي مختلف مورد بررسي قرار داد كه در عنوان اين مقاله نمي گنجد و لي اگر بخواهيم به صورت موردي به مهمترين آنها 

ندادن وقت و  (  بودجه و هزينه كافي، كمبود وقتعدم اختصاصار مورد نياز براي اجراي مدل هاي دقيق،  به نبود داده و آمشاره كنيم، ميتوانا
در ( ، فقدان ديد مسئولانه نسبت به حوزه هاي آبخيز ) فرصت كافي به پروژه هاي بيولوژيكي آبخيزداري براي نشان دادن اثرات واقعي خود 

  .اشاره كرد) ب موارد اغل
در اين ميان علاوه بر موارد ذكر شده شايد يكي از مهمترين علل عدم وجود كارآيي مناسب در ارزيابي پروژه هاي آبخيزداري، عدم 

ر پروژه ها كه اين نيز ناشي از جدي نگرفتن فرآيند ارزيابي د. برداشت و تدارك داده هاي مورد نياز از شرايط حوزه قبل از اجراي پروژه است
نكته ديگر در اين زمينه آنست كه معمولا مطالعه، اجرا و ارزيابي بر عهده يك سازمان و تشكيلات مشترك بوده و در اغلب موارد حتي . است

  .كارشناس درگير در سه مرحله ذكر شده نيز مشترك مي باشد كه قطعاٌ نمي نواند منجر به ارزيابي درست و بي طرفانه شود
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