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   در حوزه منشاد یزدان و منابع آب موجود نیاز آبی گیاهبهینه سازی الگوی کشت بر اساس 
  

  4 محمد حسین مختاری,3، سید علی محمد چراغی2حمد تقی دستورانی ، م1سمانه پورمحمدی
 دانشجوی کارشناسی ارشد، دانشکده منابع طبیعی دانشگاه یزد -1

  یزداستادیار دانشکده منابع طبیعی دانشگاه -2
 عضو هیات علمی مرکز تحقیقات شوری استان یزد -3

 کارشناس ارشد پژوهشی، پژوهشکده مناطق خشک، دانشگاه یزد -4

  
  چکیده

بـه  .  با داشتن آب و هوای متفاوت از مرطوب و نیمه مرطوب تا خشک و نیمه خشک در زمینه کشاورزی مستعد می باشـد       ایران
مشکل کمبود آب، کشاورزان بـا تبحـر و تجربـه خـویش کـه از اجدادشـان       طوری که در شهرهای مرکزی کشور حتی با  وجود          
رمـز موفقیـت آنهـا بـی شـک      .   موفق بوده و معاش خود را تامین نماینـد ,کسب کرده اند توانسته اند در طول سالها دوام آورده  

طق کوهستانی قـرار گرفتـه در دل   حوزه منشاد در استان یزد از منا. استفاده بهینه از منابع آب موجود در این مناطق بوده است        
اکنـون یکـی از   . کویر می باشد که منابع آب موجود در آن از ذوب برف ارتفاعات شیرکوه و بارنـدگیهای فـصلی تـامین میـشود                   

در این مقاله ابتدا سعی شده تا برآوردی از منابع آب . مشکلات کشاورزان این منطقه کمبود آب بویژه در فصل تابستان می باشد
سپس با توجه به سطح زیر کشت گیاهان زراعی و باغی حوزه اقدام به محاسبه نیاز آبی آنهـا در                    . د در منطقه صورت گیرد    موجو

پتانسیل  اقدام به تعیین, ح زیر کشتوسطمنابع آب موجود و نیاز آبی  بین با انجام یک مقایسه. طول یک سال زراعی شده است
برنامه ریزیها جهت افزایش سطح زیـر کـشت         , به کمک نتایج محاسبات صورت گرفته     نهایتاً  . کشت در این منطقه گردیده است     

در منطقه ارائه و راهکارهای مناسب در جهت استفاده بهینه از منابع آب موجود در منطقه و نگهداری آنها و همچنـین افـزایش                        
  .راندمان آبیاری پیشنهاد شده است

  دمان آبیاری، حوزه منشاد یزدنیاز آبی گیاه، منابع آب ، ران :کلمات کلیدی
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  مقدمه
 بخش تعریف شده جهان  4بی از چالش های  جدب بخش آب می باشد و ایران در بین     در ایران محدودیت ذاتی منابع آ     

منابع آب مشتمل بر ابهای سطحی و زیـر زمینـی نقـش بـسزایی در                )5.(برای تنش های آبی در حادترین بخش تنش قرار دارد         
توجـه  ) 2.(ردکه توسعه کشاورزی منطقه منوط بر داشتن منابع  آب با کیفیت و کمیت مناسـب مـی باشـد                   توسعه کشاورزی دا  

نکردن به کیفیت آب منطقه ممکن است در امر کشاورزی منطقه مشکلاتی ایجاد کند در حالی که در آبیاری با آب مرغوب این                       
ح متفاوت صدها سال است که انجام می شـود امـا توجـه بـه        هر چند که استفاده از آب هایی با املا        ) 3.(مشکل ایجاد نمی شود   

در تحقیقـی کـه     )4.(زیرا کیفیت آب بر روی محصول دهی تاثیر بسزایی دارد         .سال است که مطرح شده است     50کیفیت آن تنها    
مزارع در  )1.(در حوزه زنجان بر روی وضع کیفی اب انجام گرفت کیفیت آب از خوب تا متوسط برای کشاورزی طبقه بندی شد                    

آبیاری بر اساس دوره های ثابتی که به تجربه برای کشاورزان ثابت شده است صورت می گیرد مـثلا دوره                     حوزه منشاد  و باغات   
برای اینکه زارع بتواند از کشت خود حداکثر محصول را بدست آورد لازم اسـت از نیـاز آبـی                    . روزه می باشد   15-12-10-7های  

و اگر میزان منابع آب محدود است گیاهانی را کشت کند کـه بیـشترین مطابقـت را بـا                    . باشد گیاه در تمام طول دوره رشد آگاه      
سـپس بـا    .  در این مقاله ابتدا سعی شده تا برآوردی از منابع آب موجود در منطقـه صـورت گیـرد                   .شرایط کم آبی داشته باشند    

با انجام  . بی آنها در طول یک سال زراعی شده است        توجه به سطح زیر کشت گیاهان زراعی و باغی حوزه اقدام به محاسبه نیاز آ              
. پتانسیل کـشت در ایـن منطقـه گردیـده اسـت            اقدام به تعیین  , ح زیر کشت  وسطمنابع آب موجود و نیاز آبی        بین   یک مقایسه 

 مناسـب   برنامه ریزیها جهت افزایش سطح زیر کشت در منطقه ارائه و راهکارهای           , نهایتاً به کمک نتایج محاسبات صورت گرفته      
  .در جهت استفاده بهینه از منابع آب موجود در منطقه و نگهداری آنها و همچنین افزایش راندمان آبیاری پیشنهاد شده است

  
  مواد و روش ها 

   :منطقه مطالعاتیو خصوصیات  موقعیت جغرافیایی
 31 ثانیه طول شـرقی و  56  و دقیقه15  درجه و 54 ثانیه تا 17  دقیقه و10 درجه و 54حوزه منشاد در استان یزد در  

و از نظـر تقـسیم اسـتانی جـز         .  ثانیه عرض شمالی واقع شده است      48 دقیقه و    35 درجه و    31 ثانیه تا    12 دقیقه و    29درجه و   
حداقل ارتفـاع حـوزه منـشاد       .  کیلومتر مربع می باشد    61مساحت این حوزه    . استان یزد و از حوزه های آبخیز میانکوه می باشد         

 واقع  3 آبراهه درجه    15 و   2 آبراهه درجه    12 و   1 آبراهه درجه    32در حوزه منشاد    .  می باشد  3420اکثر ارتفاع آن     و حد  1845
 در ارتفاعات و در Artemisia aucheriپوشش غالب منطقه درمنه کوهی .  درجه می باشد32,36شیب متوسط وزنی حوزه . شده اند

از نظر زمین شناسی بخش عمده حوزه منـشاد را گرانیـت شـیرکوه و    .  می باشدsiberi  Artemisiaمناطق کم ارتفاع درمنه دشتی      
رژیـم  . سنگهای آهکی تشکیل شده است و در بعضی قسمت ها ماسه سنگ همراه با مارن و کنگلومرای متحجر دیده می شـود                     

 Xericباشد رژیم رطوبتی      گی زیادتر می   و در بخشی از ارتفاعات بالاتر که میزان بارند         Aridic یا   Torricرطوبتی خاک منطقه از نوع      
گرمترین ماه سـال در  . باشد  می368,35 درجه سانتی گراد و بارش متوسط آن 11دمای متوسط سالانه در این حوزه . می باشد 

حـوزه منـشاد از     .  درجه سانتیگراد تعیین شده اسـت      0,84 درجه و سردترین آن بهمن با        24,48این حوزه شهریور ماه با دمای       
  .شود ر تقسیم بندی اقلیمی دو مارتن اصلاح شده جز منطق سرد و نیمه خشک محسوب مینظ
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  نمایی از حوزه مطالعاتی منشاد و موقعیت قرار گیری آن بر روی نقشه:  1شکل 
 

ر  هکتـا  25 هکتار زیر کشت محصولات باغی و حدود         362 هکتار است که حدود      349زمین های زیر کشت حوزه شامل     
دامداران از شاخ و بـرگ آنهـا جهـت تغذیـه دام هـا اسـتفاده                 . زیر کشت پوشش درختانی چون سپیدار، چنار و کبوتر می باشد          

لازم به ذکر است اغلب کشت زراعی در این منطقه          .  هکتار می باشد   173,5سطح زیر کشت محصولات زراعی حدود       . کنند]می
 هکتار آن به صورت زیـر       52معادل  % 30ح زیر کشت محصولات زراعی تنها       به صورت زیر درختی می باشد به طوری که از سط          

زمین هایی که در این منطقه جهت کشت استفاده می شوند اکثرا در داخل دره هـا و منـاطق پـایکوهی بـه                        . درختی نمی باشد  
به علت  ) کوهها و قله ها   ( در نقاطی که دارای شیب تند می باشند       . صورت تراس بندی شده توسط کشاورزان منطقه درآمده اند        

منطقه منشاد بعلت وجود آب و هوای مناسب و بارندگی          . عدم وجود خاک و عمق مناسب زمین های کشاورزی دیده نمی شوند           
بادام، گردو، توت درختی،گیلاس ،آلبالو، سیب درختـی ، زردآلـو           . نسبتا خوب دارای محصولات باغی و زراعی متنوعی می باشد         

بادام و گردو در این میان از اهمیت بیشتری برخوردارند و سطح زیر کشت              . از محصولات باغی منطقه می باشد     نمونه هایی   .... و.
 زیـر کـشت     33%اراضی باغی حوزه منشاد زیر کشت محـصول بـادام و            % 24به طوری که    .بیشتری را به خود اختصاص داده اند      

 بعدی اهمیت قرار دارند و سـطح زیـر کـشت ایـن دو محـصول                 بعد از دو محصول فوق گیلاس و آلبالو در درجه         .گردو می باشد  
با توجه به اهمیت آب در منطقه و تلاش کشاورزان استفاده هر چـه بهتـر از آب و زمـین کـشت گیاهـان                         .می باشد % 22حدود  

 گندم از کل زمین های زیر کشت محصولات زراعی به% 55نشاد حدود مدر حوزه   . زراعی زیر درختی در منطقه رایج شده است       
از دیگـر محـصولات   ... و محصولات دیگری مثل یونجه، جو، سیب زمینی، انواع لویبا، انـواع نخـود و پیـاز و            .اختصاص یافته است  

روش های آبیاری موجود در منطقه به دو صورت کرتی و غرقابی می باشد کـه بـرای تمـام گونـه هـای      . زراعی منطقه می باشد  
. مـی باشـد   % 40و برای سبزیجات و جـالیز حـدود         % 50راندمان  محصولات باغی حدود      . باغی و زراعی مورد استفاده می باشد      
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  .  متر می باشد100- 20ابعاد کرتها در منطقه منشاد متغیر بوده و حدود 
  

  تحقیقانجام روش 
تی با توجه به شرایط توپوگرافی حاکم بر حوزه منشاد، بارندگی بـه عنـوان منبـع اصـلی تـامین آب در منطقـه مطالعـا                         

بارندگی -روش گرادیان ارتفاع  . لذا ابتدا به تعیین میزان و پراکنش بارشهای سالانه در حوزه منشاد پرداخته شد             . شناخته میشود 
 از آمار بلند مـدت بارنـدگی مربـوط بـه            ،بدلیل نبود ایستگاه کافی باران سنجی در حوزه منشاد        . برای این منظور انتخاب گردید    
ارتفـاع از سـطح دریـای ایـستگاهها نیـز از روی نقـشه توپـوگرافی                 . استفاده گردیـد  )  ایستگاه 9(ایستگاههای مجاور در منطقه     

 و اسـتفاده از نقـشه   ١به کمک نرم افـزار الـویس  . بارندگی منطقه با همبستگی قابل قبول بدست آمد–استخراج و گرادیان ارتفاع  
ی بارندگی و  نیز حجم بارنـدگی بدسـت          متوسط وزن بر اساس آن    و  شد  بارندگی حوزه ترسیم    پراکنش  ، نقشه    ٢رقومی ارتفاعات 

همچنین از آمار بلند مدت مربوط به ایستگاه هیدرومتری حوزه مطالعاتی استفاده و متوسط حجم رواناب سالانه ثبت شده                   . آمد
بر اساس این ضریب و با داشتن       سپس  ، ضریب رواناب حوزه محاسبه و       اناب به بارندگی  با تقسیم رو  . برای این حوزه محاسبه شد    

 ارتفاع رواناب ایجاد شده در حـوزه بـه          ،با ترسیم این نقشه   . رواناب در حوزه مطالعاتی تهیه گردید     نقشه بارندگی، نقشه پراکنش     
  . ظر تولید رواناب به خوبی قابل تفکیک شدندصورت مکانی مشخص گردید و در آن مناطقی با توان بیشتر و یا کمتر از ن

  
  بحث و نتیجه گیری

 نشان دهنـده نتـایج      2شکل شماره   . بارندگی حوزه مطالعاتی تعیین گردید    –همانطور که اشاره شد ابتدا گرادیان ارتفاع        
  .حاصله است

                                                 
1 -ILWIS 
2 -Digital Elevation Model (DEM) 
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   بارندگی حوزه منشاد- گرادیان ارتفاع: 2شکل

  
  :ت زیر استمعادله بدست آمده از این طریق به صور

)1(  Rainfall = 0.3446*Alt-424.58  
  

 بدسـت آمـده کـه در حـد قابـل قبـول              94/0برابر با   ) R2(گردد، درصد همبستگی معادله فوق        همانطور که مشاهده می   
شکل شماره  . به کمک نقشه رقومی ارتفاعات منطقه مطالعاتی و فرمول فوق، نقشه بارندگی حوزه مطالعاتی ترسیم شد                .میباشد

 میلیمتـر   478با استفاده از هیستوگرام این نقشه، متوسط وزنی بارندگی در حوزه برابـر بـا                . دهد  این نقشه را نشان می    ) الف-3(
  مترمکعـب یـا بـه عبـارتی     6719590حجم روانـاب  ، بر اساس دبی سالانه ثبت شده در ایستگاه هیدرومتری حوزه. بدست آمد 
بـا اسـتفاده از نقـشه بارنـدگی و ضـریب            .  درصد بدست آمـد    22ریب رواناب در حوزه     بنابراین ض .   میلیمتر است  109معادل با   

 .نقشه رواناب حوزه منشاد مشاهده می شود) ب-3( در شکل شماره .، نقشه رواناب حوزه مطالعاتی ترسیم شدرواناب
 میکنـد، قـادر بـه نـشان دادن     نقشه رواناب حوزه علاوه بر این که حجم رواناب خروجی و متوسط وزنی رواناب را قابل محاسـبه      

همانطور که  ) قسمتهای جنوبی، جنوب شرقی و جنوب غربی      (بر این اساس نقاط مرتفع حوزه       . تغییرات مکانی رواناب نیز هست    
این موضوع با جـنس خـاک و خـصوصیات سـطحی زمـین در ایـن                 . بارندگی بیشتری دارند، رواناب بیشتری نیز تولید کرده اند        

 بـر اسـاس قابلیـت نگهداشـت آب در خـاک آن              ،جاهایی که خاک به اندازه کـافی وجـود دارد         . مخوانی دارد مناطق نیز کاملاً ه   
  .منطقه، رواناب حاصله از بارندگی کمتر شده است
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  رواناب سالانه حوزه منشاد) ب(بارندگی  و ) الف( نقشه مربوط به  :3شکل

  
  . نشان داده شده است2کلمساحت زیر کشت محصولات مختلف باغی در حوزه منشاد در ش

بادام
گيلاس-آلبالو
گندم
جو
يونجه
غير مثمر
ساير محصولات

  
  مساحت زیر کشت محصولات مختلف در حوزه منشاد: 4شکل 

  
  . نشان داده شده است1شماره ف زراعی و باغی در کل حوزه منشاد در جدول میزان تولید و عملکرد محصولات مختل
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  .میزان تولید و عملکرد محصولات مختلف زراعی و باغی در کل حوزه منشاد: 1جدول
  محصولات زراعی   باغیمحصولات

عملکرد   نوع محصول
  )kg/ha(متوسط

میزان 
عملکرد   نوع محصول  )ton(تولید

  )kg/ha(متوسط
میزان 

  )ton(تولید
  190  2000  گندم  5/161  1900  بادام
  2/34  1800  جو  -  1000  گردو
  6/84  3600  یونجه  -  2500  توت
  8/64  12000  سیب زمینی  336  4200  آلبالو-گیلاس

  84000  20000  شلغم  42  6000  سیب درختی
  5/7  1000  انواع لوبیا  5/42  8500  زردآلو
  1/8  900  انواع نخود  6000  5000  انگور
  2/35  11000  پیاز  6000  4000  به
  8/73  18000  صیفی جات  5/12  5000  انار

  5/41  35000  هویج و کدو  -  -  غیر مثمر
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mm/Mبارندگي موثر

  
   در حوزه مطالعاتی منشادو تعرق و بارندگی موثر تغییرات ماهانه تبخیر: 5شکل 

  
 دارای نیـاز آبـی حـدود        ، هکتار از اراضی زیر کشت محصولات بـاغی و زراعـی مـی باشـد               439در منطقه منشاد حدود     

 متر مکعب مربوط به  فصل بهار می باشـد و مـابقی          2976527 متر مکعب در سال می باشد که از این مقدار حدود             7452149
.  ملیون متر مکعب می باشـد     5/4در صورتی که کل آبدهی قنوات و چشمه ها در منطقه             .دآن شامل دیگر ماههای سال می شو      

در فصل بهار مقداری از آب      .  نیاز آبی مشکلی وجود ندارد و در بقیه ماههای سال کمبود دیده می شود              رتنها در فصل بهار از نظ     
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آب با انجام یکسری عملیات مکانیکی و تـدابیر دیگـر در            بی استفاده باقی مانده و هدر می رود که می توان با ذخیره سازی این                
  .   ماههای دیگر سال نیز از آن بهره جست

  منابع آبی منشادبر روی خلاصه محاسبات انجام شده  :2 جدول

تبخیر و تعرق   بارندگی  آبدهی قنوات  نیاز آبی  اراضی زیر کشت
  پتانسیل

 متر 7452149   هکتار439
  مکعب

 ملیون متر 5/4
  368,35  380,29  مکعب

  
مشکل آب در این حوزه آبخیز مهمترین مشکل کشاورزی در منطقه می باشد که می توان بـا انتقـال آب چـشمه هـا و                        

با اقدام به ایجاد یک سیستم انتقال مناسب از هدر رفـت آب در مـسیر انتقـال شـامل                    . قنوات به محل مزارع و باغات اقدام کرد       
همچنین استفاده از سیستم های آبیاری تحت فشار با توجه به داشتن سـطوح  . گیری نمودخرابی جوی و تبخیرجلو ‘نفوذ  مسیر  

از جمله کارهای دیگر    . شیبدار  و کوهستانی بودن منطقه برای جلوگیری از هدررفت آب و افزایش راندمان آبیاری استفاده نمود                
کشت گیاهـانی مثـل     .ای سازگار در منطقه می باشد     انتخاب گونه ه  ‘ که می توان در جهت بهبود کشاورزی در منطقه انجام داد          

زیرا از طرفی گندم غذای اصلی مردم است و از طرف دیگر این غلات می تواننـد ضـمن                   . گندم و جو در منطقه توصیه می شود       
سـازی  استفاده از بارندگی های بهاره علاوه بر تولید دانه کاه و کلش کافی نیز تولید کننـد کـه جهـت تغذیـه دام و سـاختمان                            

با توجه  .همچنین نگهداشت طولانی مدت آنها در انبار از جمله مواردی است که کاشت آنها را موجه می سازد                 . استفاده می شود  
به عملکرد خوب و بالای بادام و گردو کشت آنها نیز در منطقه توصیه می شود و بهتر است در الگوی کشت باقی بمانند و سیب              

  .رد بهتر است از الگوی کشت حذف شود و به جای آن نخود کشت شودزمینی که نیاز آبی فروانی دا
  

  نتیجه گیری
مشکل آب در این حوزه آبخیز مهمترین مشکل کشاورزی در منطقه می باشد که می توان بـا انتقـال آب چـشمه هـا و                        

ت آب در مـسیر انتقـال شـامل         با اقدام به ایجاد یک سیستم انتقال مناسب از هدر رف ـ          . قنوات به محل مزارع و باغات اقدام کرد       
همچنین با کشت گیاهانی که نیاز ابی کمتری داشته و نیـاز اقتـصادی مـردم             . خرابی جوی و تبخیرجلوگیری نمود     ،نفوذ  مسیر  

  .روستا را تامین می کند بهترین الگوی کشت بر اساس نیاز آبی گیاهان منطقه ایجاد شود
  
  منابع

  .1384-ی و زیر زمینی استان زنجان، سازمان برنامه ریزی و مدیریت زنجان بررسی کیفی آبهای سطح،ع.دماوندی] 1[
ساس استاندارهای آبیاری ینی دشتهای مهم استان زنجان بر ابررسی کیفیت آبهای زیر زم، غلامرضا داور پناه،بدی پرویزع 2[

   ] 1387، سومین کنفرانس منابع آب تبریز،اراضی کشاورزی
   ] .95آبیاری، انشارات آستان قدس رضوی، ص کیفیت آب در ،ا.علیزاده 3[
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بررسی کیفی آب رودخانه شطیط و گرگر با استفاده از شاخص های کیفیت آب ، مجموعه . قربانی،ف.م،و روشنفکر،ع رزرا،] 4[
   .1385مقالات اولین همایش منطقه ای بهره برداری از منابع آب حوزه های کارون و زاینده رود، دانشگاه شهرکرد،شهریور

 پساب هـا و فاضـلاب برگـشتی بـرای مـصارف صـنعتی و       ،کمیته ابیاری و زهکشی،راهنمای طبقه بندی کیفیت  اب خام ] 5[
 1385.الف،291نشریه شماره . تفریحی


