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  چكيده

ريزي و مديريت شهري، يكي از مين در برنامهمحيطي و ظرفيت برد سرزهاي تحمل زيستتوجه به مفاهيم آستانه
در اين مقاله ظرفيت تحمل شهري برمبناي ميزان مصرف .  مهمترين ابزارها در جهت نيل به توسعه پايدار شهري است

 تحمل زيست محيطي و ظرفيت برد هايسنجش آستانه با هدف وري از منابع آب و توليد فاضلابو بهره
 .مورد ارزيابي قرار گرفتدر سيستم اطلاعات جغرافيايي  شهر مشهد و نه گانه چهل نواحي  در سطحسرزمين
دو  متشكل از ظرفيت تحمل شهريرويكرد بر ارتباط بين مصرف منابع و توليد آلودگي تاكيد شد و در اين 
- قهطباي از ميزان حداقل فشار تا فشار بحراني  در بازهظرفيت تحمل پشتيبان و ظرفيت تحمل حياتيمفهوم 

- برحسب ميزان بهرهپذيري شهر مشهد حداقل و حداكثر توان جمعيتبدست آمده، برابر با نتايج  . شدبندي

كه بيش نتايج نشان داد همچنين  .تعيين شد  نفر1023385 و 886933برابر با وري و مصرف منابع آب به ترتيب 
وده و در آستانه فشار بحراني برابر با هاي مجاز جمعيتي گذر نم مشهد از آستانهي درصد از نواحي شهر70از 

 كه رويكرد ظرفيت تحمل شداز اينرو پيشنهاد  .بيشترين ميزان بار و فشار وارده بر اكوسيستم شهري قرار دارند
  . هاي جديد بكار گرفته شودريزي در مديريت توسعه شهري و به ويژه توسعهبه عنوان يك ابزار جامع برنامه

  .، مشهدظرفيت تحملپايدار، توسعه  :واژگان كليدي

                                                            

  .دانشيار گروه جغرافيا و برنامه ريزي شهري دانشگاه فردوسي مشهد. 1
  .)عهده دار مكاتبات (يزي شهري دانشگاه فردوسي مشهددانشجوي كارشناسي ارشد رشته جغرافيا و برنامه ر. 2



 

 مقدمه - 1

اكنـون در ابتـداي قـرن بيـست و     . اي دارنداي از مردم، اهميت ويژهشهرها به عنوان محل حضور درصد فزاينده   
هايي كـه   مكانيعني  ؛  )Schell&Ulijaszek,1999:59( كنندزندگي مي از جمعيت جهان در شهرها      يكم بيش از نيمي     

 در طـول  .)1381:90،مثنـوي ( نماينـد هـا را توليـد مـي       و بيشترين ضايعات و آلودگي     بيشترين منابع را مصرف نموده    
اما از ابتداي قرن نـوزدهم  . شدهاي انساني، تعادل بين انسان و طبيعت، توسط طبيعت تعيين مي     تكامل اوليه سكونتگاه  

ه ميان انسان و طبيعـت از ميـان    اين رابطه گسسته و تعادل ديرين  ،با پيشرفت سريع فناوري و افزايش روند شهرنشيني       
با حجم بالاي جمعيت شهرنـشين و متابوليـسم شـديد در اكوسيـستم          اكنون  چنانكه   .)9: 1387،بحريني( برداشته شد 

ناچار بـه تحمـل   به مراتب ر فزاينده بر اكوسيستم جهاني است و شهرها گونه بشري در حال وارد آوردن فشا   ،شهري
   ).Song,2011:145( باشند بازجذب خود ميحيط زيست و توان پالايش مفشاري فراتر از ظرفيت

 كه ظرفيت تحمل، در علـوم  چنين معتقدندشناسان  اي از زيستعده. خاستگاه ظرفيت تحمل  نامشخص است
ها ظرفيت تحمل را حـداكثر جمعيـت يـك گونـه خـاص              آن). Changliang&Lina,2012:107(زيستي ريشه دارد    

وري و عملكـرد  نند به طور نامحدود در يك محيط معين حمايت شوند؛ بدون اينكه بر بهره           تواكنند كه مي  تعريف مي 
ها كاهش دهنـد  هاي آينده را براي پشتيباني از آن هاي پشيبان حيات آن تخريبي پايدار وارد سازند و يا ظرفيت          سيستم

)Rees&Wackernegel,1996:224; Prato,2009:2552.( ،ظرفيت تحمل شـهري برابـر بـا    با نگاهي بر علوم زيستي 
كـه عمـدتاً بـر ارتبـاط بـين      ) Xu et al.,2010:1874(حداكثر بار و فشار وارد آمـده بـر اكوسيـستم شـهري اسـت      

از اينـرو همـواره يـك محـدوديت در          ). Kang&Xu,2010:1694(ها و فشار عرضه و تقاضا تمركز دارد         محدوديت
هـاي   كه در صورت تجـاوز از آن هـر دوي محـيط   )Schroll et al,2012:30(هاي زيستي وجود دارد رشد جمعيت

رفتـه  هـاي پـس  چنانكه در اكوسيـستم ).Oh et al.,2005:2(افتند طبيعي و انساني به طور باور نكردني به مخاطره مي
امـروزه  . چون كلانشهرهاي امروزي، ساختار اكوسيستم اوليه دستكاري و فرآيند اكوسيستم دچار اختلال شده اسـت              

تمامي شهرها، نگراني بس عميقي از كاهش منابع تجديدناپذير، آثار منفي بيروني ناشي از آلودگي و تهديد جـدي                  در  
   ).Hall&Pfeiffer,2000(ناپذيري اكوسيستم جهاني وجود دارد بازگشت

اه  .در مطالعات مختلف، رويكردهاي متفاوتي نسبت به تعريف و تعيين ظرفيت تحمل شهري ارائه شـده اسـت                 
هـا  آن. يك روش كمي را براي ارزيابي و تعيين ظرفيت تحمل شهري بـسط و توسـعه دادنـد                 ) 2005( همكارانش   و

اجزاي ظرفيت تحمل شهري را در چهار دسـته اجـزاي اكولـوژيكي، تـسهيلات شـهري، درك همگـاني و اجـزاي                       
حمل را به دو مفهوم ظرفيـت  ظرفيت ت) 2012(اسكرول و همكاران  ).Oh et al,2005:3 (بندي نمودندسازماني طبقه
و ظرفيت تحمل جايگزين تقسيم نمودند و ارتباط بين مصرف منابع و توليد آلـودگي را مـورد توجـه                     تحمل پشتيبان 

ظرفيـت تحمـل را در شـهر پكـن مـورد      ) 2010 (همكـاران چنانكـه زو و  ). Schroll & et al.,2012:30(قرار دادند 
 براي ارزيابي ظرفيـت تحمـل شـهري در بخـش تـانگژو در چـين اسـتفاده                   هاي رياضي مطالعه قرار دادند و از مدل     



 

گيـري  سـامانه پـشتيبان تـصميم   ) 1387(زاده تهرانـي  در ايـران مخـدوم و عبـاس   ). Xu et al,2010:1873(نمودنـد  
  مدل عـدد فـشار   ارائه با   معرفي نمودند و  زيست اكوسيستم شهري    ريزي محيط مديريت و برنامه  را به منظور      مكانمند

 وارد بـر اكوسيـستم      محيطـي زيـست ، وضعيت فـشار     ها و اصول پايداري اكوسيستم    تحملو تكيه بر مفاهيم ظرفيت      
در اين مطالعه ظرفيـت تحمـل از تلفيـق دو           ). 1: 1387زاده،مخدوم و عباس  (مطالعه نمودند    را    در شهر تهران   شهري

هاي تحمل زيـست    ز آن تلفيق مفاهيم آستانه    گيرد و هدف ا   مفهوم اساسي ظرفيت پشتيبان و ظرفيت حياتي شكل مي        
ريـزي و  محيطي با مديريت توسعه شهري به منظور كنترل و پايش فضايي سلامت اكوسيستم شهري در فرآيند برنامه    

افزايش روزافزون جمعيت مـصرف     حجم بالاي جمعيت شهرنشين و       اكنون .باشدمديريت پايدار كلانشهر مشهد مي    
 تـدوين  در اكنون هم متاسفانه اصولي كه . ساخته استمواجهمحيطي زيستخاطرات جدي  را با م مشهد شهر،كننده

و  نيازهـا  تـامين  حـول محـور   غالبـا  خـورد، مـي  بـه چـشم   دركلانشهر مشهد ريزي برنامه مديريتي و هايمشي خط
- هاي تحمل زيـست هآستان شود؛مي گرفته ناديده ميان اين در آنچه كه بشري است و لذا ذينفع هايگروه هايخواسته

- تحـت چنـين شـرايطي، پايـه     .انـرژي اسـت   و ماده عظيم ورود خيل با در مواجه اكوسيستم بستر ظرفيت و محيطي

 پايـدار، آن چيـزي اسـت كـه          يگذاري يك رويكرد جديد در توسعه و مديريت شهري براي دست يافتن به محيط ـ             
لـذا نيـاز اسـت كـه آن     . نمايـد يازهـايش، تـامين مـي    آتي در بـرآوردن ن نيازهاي حاضر را بدون كاهش توانايي نسل      

تـري از   هاي كـاربردي  رويكردهاي سنتي كه اساساً بر تدارك تسهيلات فيزيكي تاكيد و تمركز دارند، به سمت روش              
ايـن مقالـه بـه دو پرسـش          از اينـرو     .محيطي با مديريت توسعه شهري تغيير يابند      تلفيق مفهوم ظرفيت تحمل زيست    

وري از منـابع آب و  هاي مطلوب جمعيتـي برحـسب مـصرف و بهـره    هد داد؛ نخست اينكه آستانه   اساسي پاسخ خوا  
اي از ميـزان حـداقل   توليد فاضلاب كدام است؟ و دوم اينكه درجه ظرفيت تحمل نواحي شـهر مـشهد در چـه بـازه      

 فشار تا فشار بحراني قرار دارند؟ 

  روش تحقيق - 2
 مطالعـات  تحليلـي و بـه لحـاظ هـدف از نـوع              -  توصيفي مطالعاتع   به لحاظ ماهيت و روش از نو       مطالعهاين  

 بنـابر  ايـن مطالعـه       و مـورد نيـاز        اطلاعات اوليـه   . قلمروي مطالعاتي تحقيق حاضر شهر مشهد است       .كاربردي است 
 تجزيـه و    )GIS ( سيستم اطلاعات جغرافيـايي    به كمك  آمده و     بدست اخذ شده از شركت آب و فاضلاب      اطلاعات  

 و  پـشتيبان ظرفيـت تحمـل     ؛  شده اسـت  تقسيم  اساسي   ظرفيت تحمل به دو مفهوم       اين مطالعه در   .ستتحليل شده ا  
بـدين  . اين رويكرد نسبت به ظرفيت تحمل، بر ارتباط بين مصرف منابع و آلودگي تاكيـد دارد               .  حياتي ظرفيت تحمل 

اشـد و از سـوي ديگـر توليـد           بايد عرضه كافي از منابع براي مصرف شهرنشينان وجود داشـته ب            سواز يك   معني كه   
 .نگه داشته شـود   تحمل حياتي   ظرفيت  سطح   و اثرات مضر آن به منظور اجتناب از مشكلات آلودگي بايد در              زائدات

پتانـسيل منـابع در پاسـخ    وري و  با قابليت بهـره تقاضابين   تقابل   در ابتدا ظرفيت تحمل پشتيبان براساس      بدين منظور 
- محيطي و آسـتانه   بر مبناي استانداردهاي زيست    تحمل حياتي     ظرفيت  و سپس  هرد شد به نياز واقعي شهرنشينان برآو    



 

اي يك غلظت و يا دز معين بر مبناي تجربيات علمي و مـشاهدات              چنين آستانه  .تعيين شده است  هاي مجاز آلودگي    
هـا بـه محـيط    لودگييك آستانه به عنوان يك فضاي تحمل براي تخليه ميزان معيني از آ       مطالعهچنانكه در اين    . است

-  شـاخص مـصرف و بهـره       بنابرظرفيت تحمل نواحي شهر مشهد       در اين مقاله   .گرفته است  قرار   توجهزيست مورد   

آستانه مطلوب، آسـتانه مجـاز و   و درجه ظرفيت تحمل در سه بازه      ارزيابي شده   تصفيه فاضلاب   وري از منابع آب و      
ميزان فشار وارده بـر اكوسيـستم شـهري توزيـع        تقيم آن با    شاخص تراكم جمعيت و رابطه مس      براساس   فشار بحراني 
   .شده است

بـه  و  ) 1(مطابق با رابطـه      وري از منابع آب   مصرف و بهره  معيار  راساس  ب  پشتيبان لفرمول محاسبه ظرفيت تحم   
  : استقرار زير

                )                                                                           1(رابطه 

 Water (وري از منابع آبپشتيبان براساس معيار مصرف و بهرهبرابر با ظرفيت تحمل  WRCC: در اين رابطه

Resource Carrying Capacity( ،WS  برداري از منابع آبظرفيت بهرهبرابر با) Water Supply( و WC  برابر با
  .باشد مي)Water Consumption (روزول شبانهسرانه مصرف آب به ازاي هر نفر در ط

 محدوده مطالعاتي - 3

 داراي بزرگترين كانون جمعيتـي شـرق و شـمال شـرق و دومـين كلانـشهر ايـران       به عنوان شهر مشهد  
 13 مـشتمل بـر   اكنونهماين شهر . باشدمي هكتار 33000 برابر با و مساحتي    ميليون نفر    5/2جمعيتي بالغ بر    

رشـد جمعيـت    ناشـي از     مـشكلات عظـيم      امروزه .)1385شهرداري مشهد،  (شهري است  ناحيه   49منطقه و   
منـابع و   شـديد   كمبـود    را بـا      مـشهد  شـهر  ،اقليمي و كـاهش نـزولات جـوي       عوامل   در كنار    مصرف كننده 

برداشت آب از منابع آب زيرزميني در دشـت         چنانكه   . است مواجه ساخته تامين و توزيع آب     در  محدوديت  
 و اين امر فروافت سـطح ايـستايي آب و متعاقـب آن              صورت گرفته ميزان تغذيه دشت    تر از   مشهد بسيار فرا  

  .)17: 1389،همكاران و رضايي (نشست زمين را به دنبال داشته است

  
   موقعيت محدود مورد مطالعه- 1شكل



 

هـا،  چـاه شـامل    ( درصـد و منـابع آب زيرزمينـي        15 )سدها و آبگيرها   شامل    (منابع آب سطحي   اكنون
 3 حلقه چـاه،     348 در حال حاضر   .كنند درصد از آب شرب شهر مشهد را تامين مي         85 )هاها و قنات  شمهچ

در شهر مـشهد  مترمكعب آب  E2+ 08با مجموع ظرفيت توليد      رشته قنات    2 فقره چشمه و     1عدد سد آبي،    
فيه خانه آب كـه      تص 2ين تعداد    همچن .)141: 1385ريزي و توسعه شهر مشهد،    معاونت برنامه  (موجود است 

شـركت آب و فاضـلاب شـهر         (باشـند دارا مـي   را    در روز   آب تصفيه شده    مترمكعب 192000قابليت تامين   
     .به شرح جدول زير است  و فاضلابمشخصات آماري منابع و تاسيسات فعلي تامين آب. )1391مشهد،

  ]2[ در شهر مشهد 1391 در سال آبي منابع و تاسيسات فعلي تامين آبمشخصات آماري  - 1جدول
  فاضلاب  آب  واحد  نماگرها

  2  2  واحد  تعداد تصفيه خانه
  100000   192000  متر مكعب در روز  ظرفيت تصفيه 

  1530   3825  كيلومتر  طول كل شبكه و خطوط انتقال 
  -   331  حلقه  هاي در مدار بهره برداريتعداد چاه

  -   452500  متر مكعب  حجم مخازن در مدار بهره برداري
  237660  792064  فقره  عداد كل مشتركين ت

  33  100  درصد  جمعيت تحت پوشش

  ها يافته-4
،  و فاضـلاب وري از منـابع آب  مـصرف و بهـره  برمبناي ميـزان  محيطي  تحمل زيست در برآورد ظرفيت    

در ايـن مطالعـه ظرفيـت تحمـل       .باشد و ذخاير آب مي    وري از منابع  بهرهو پتانسيل   ظرفيت  اولين گام تعيين    
بنابر اطلاعات بدست آمـده     چنانكه  .  تعيين شده است   هاي آب و فاضلاب   خانه تصفيه برمبناي ظرفيت  يشهر

 متـر   192000  اسـمي  بـا مجمـوع ظرفيـت      تصفيه خانه آب     دو شهر مشهد، اكنون     از شركت آب و فاضلاب    
   .)2جدول (موجود استدر شهر مشهد مكعب در روز 

، سرانه مطلوب مصرف     و سرانه مصرف آب در منطقه      زارت نيرو ستاندارد پيشنهادي و  چنانچه مطابق با ا   
 ،فـوق  بنـابر رابطـه  در نظر بگيريم؛ آنگـاه  به ازاي هر نفر در روز آب  ليتر   150 تا   130 را برابر با  آب خانگي   

پـذيري شـهر مـشهد       توان جمعيـت    حداكثر  و  نفر 1280000 برابر با    پذيري شهر مشهد  حداقل توان جمعيت  
  . )2جدول (شودعيين مي نفر ت1476923 برابر با

  

  



 

  وري از منابع آبظرفيت تحمل پشتيبان براساس معيار مصرف و بهره و ابعاد هاشاخص - 2جدول
  شرح  هاشاخص  ابعاد

 آشاميدن، پخت و پز، امورانجام هر فرد براي  مورد نياز متوسط مقدار آببرابر با   سرانه مصرف خانگي آب  عرضه
  .باشد مي در شبانه روز تهويه برحسب ليتراستحمام، شستشو، كولر و

 و يا مجموع آب مجموع آب استحصال شده از منابع آب سطحي و زيرزمينيبرابر با   ظرفيت تامين آب  تقاضا
  .باشدتصفيه شده در روز براي مصارف شرب و خانگي مي

   وري از منابع آبو بهرهپذيري شهر مشهد براساس معيار مصرف ظرفيت تحمل پشتيبان و توان جمعيت - 3جدول
  ظرفيت تحمل پشتيبان  خانگيسرانه مصرف آب    شربظرفيت تامين آب

   متر مكعب در روز192000   نفر1476923  حداكثر   ليتر در روز130  حداقل
   نفر1280000  حداقل   ليتر در روز150  حداكثر

 منـابع آب نيـز مـورد        محيطي ناشي از مـصرف جمعيـت بـر        هاي زيست در اينجا لازم است كه آلودگي     
به عنوان عامـل محدودكننـده       ناشي از فاضلاب توليد شده       ميزان آلودگي در اين مطالعه    . ملاحظه قرار بگيرد  

بنابر شواهد موجود همواره يك رابطـه مـستقيم بـين حجـم          .تعيين شده است   منطقه   پذيري در توان جمعيت 
توان به صورت   از اينرو ضريب توليد فاضلاب را مي      . آب وجود دارد  منابع  فاضلاب توليدي و ميزان مصرف      

در مراجع مختلف، مقادير متفاوتي براي ضريب تبديل آب بـه            .درصدي از سرانه مصرف آب در نظر گرفت       
 درصد تبديل آب به فاضلاب در شهر مشهد، هر شـهروند در             80بر مبناي ضريب    . فاضلاب ارائه شده است   

 ليتـر فاضـلاب   120 ليتر مصرف آب، 150 ليتر فاضلاب و به ازاي       106ليتر مصرف آب،     133منطقه به ازاي    
  +BOD( 04(با حداكثر بار آلودگي E3  متوسط غلظـت  با توجه به لذا. ميلي گرم در ليتر توليد خواهد نمود 

BOD    10  روزانـه  ، و تعداد جمعيت بـرآورد شـده       )گرم در ليتر   ميلي 250 (محلول فاضلاب ورودي+E84/3 
  فاضلاب،هايخانهاسمي تصفيهليكن با توجه به ظرفيت . توليد خواهد شد) BOD(ميلي گرم در ليتر آلودگي

 E34/1+10همچنـان  بنابراين . خروجي قابل تصفيه خواهد بودفاضلاب حجم ليتر از  E1,00+08  تنهاروزانه
پذيري منطقه  است كه توان جمعيت اكنون نياز لذا .وارد طبيعت خواهد شد   ) BOD(ميلي گرم بر ليتر آلودگي      

متوسـط  بنابر استاندارد ملي محيط زيست كـشور،  چنانكه  .حداكثر آستانه مجاز آلودگي تعديل شود    براساس  
گرم در ليتـر     ميلي 30برابر با   هاي جاذب   هاي سطحي و چاه   ورودي به آب   محلول در فاضلاب     BODغلظت  

 و آسـتانه مجـاز آلـودگي    ) درصـد  17(در شـهر مـشهد       اكنون باتوجـه بـه نـرخ تـصفيه فاضـلاب             .باشدمي
)BOD(،10+E18/1     ميلي گرم بر ليتر آلودگي)BOD(  بر ايـن مبنـا    .وجود خواهد داشتآستانه مجاز  مازاد بر

 مقـدار بـه   پـذيري منطقـه     توان جمعيـت  و حداكثر    نفر   886933پذيري منطقه به مقدار     توان جمعيت حداقل  
    .)3دولج ( تعديل خواهد شد نفر1023385



 

  وري از منابع آب براساس معيار مصرف و بهرهحياتي ظرفيت تحمل و ابعادها  شاخص- 4جدول
  هدف  شاخص  ابعاد
  باشد ميدر روزبرابر با مقدار فاضلاب توليد شده به ازاي هر ليتر مصرف آب توسط هر نفر   سرانه فاضلاب توليد شده  عرضه
  باشدميتصفيه شده برحسب متر مكعب در روز ع فاضلاب برابر با مجمو  ظرفيت تصفيه فاضلاب  تقاضا

هاي سطحي  در محلول فاضلاب ورودي به آبمجازBOD  غلظت برابر با حداكثر مقدار   BOD غلظت  آستانه آلودگي
    .باشدگرم بر ليتر مي برحسب ميليملي محيط زيستبنابر استاندارد هاي جاذب و چاه

 وري از منابع آبپذيري شهر مشهد براساس معيار مصرف و بهرهن جمعيتظرفيت تحمل حياتي و توا - 5جدول

ضريب تبديل   ظرفيت تحمل حياتي
  آب به فاضلاب

نرخ تصفيه 
  فاضلاب

 BODغلظت مجاز 
  پذيريحداكثر توان جمعيت  پذيريحداقل توان جمعيت  محلول در فاضلاب

  1023385  886933  گرم در ليتر ميلي30   درصد17   درصد80

 و توليـد    وري از منابع آب    ميزان مصرف و بهره    برمبنايتحمل شهري    هايآستانه به منظور ارزيابي     حال
 27 < ( مطلـوب  آسـتانه بـا عنـوان      در سه بازه     نواحي شهري مشهد  پذيري  ظرفيت و توان جمعيت   ،  فاضلاب
 در ايـن    . اسـت  وزيع شده تبه قرار زير     ) هكتار 31 > (بحرانيو فشار   ) هكتار 31 تا   27(، آستانه مجاز    )هكتار

بندي فشار وارده بر سرزمين، از شاخص تراكم جمعيت به دليل           ها و طبقه  به منظور تعيين فواصل بازه    مطالعه  
وري از منابع آب و فاضلاب      عامل مصرف و بهره    سرزمين براساس    ارتباط مستقيم آن با ميزان فشار وارده بر       

شهرنـشينان   تقاضـاي واقعـي   مـصرف و ن هر بازه براساس سرانه      شده و در آن كران بالا و كران پايي         استفاده
   . شده است استفاده6  مطابق با جدولمنابعمصرف براي 

  وري از منابع آب براساس معيار مصرف و بهرهحياتي ظرفيت تحمل و ابعادها  شاخص- 6 جدول
درجه ظرفيت   دامنه تغييرات

  )ارنفر در هكت (تراكم جمعيت  )ليتر (مصرف  تحمل
  شرح

  شودتداخل در اكوسيستم ميبرابر است با حداقل فشار كه باعث كمترين  27 <  130 <  آستانه مطلوب
  تخريب و انهدام در كوسيستم را در پي داردگذر از اين آستانه   31< و 27> 150< و 130>  آستانه مجاز
  شودم در اكوسيستم ميبرابر است با بيشترين فشار كه باعث تخريب و انهدا  31>  150>  فشار بحراني

هـاي مجـاز    از آسـتانه  )  درصد 5/75( ناحيه   37 ناحيه شهري مشهد،     49دهد، اكنون از    چنانكه نتايج نشان مي   
  .اندجمعيتي گذر نموده و درآستانه فشار بحراني برابر با بيشترين ميزان فشار وارده بر سرزمين قرار گرفته

  
  
  



 

  وري از منابع آب مشهد براساس معيار مصرف و بهرهيشهرنواحي ي پذير و توان جمعيتظرفيت تحمل - 7 جدول
شماره 

  ناحيه/ منطقه
 مساحت

  )هكتار(
  جمعيت
  وضع موجود

  تراكم
  وضع موجود

  آستانه مجاز
  جمعيتي

درجه ظرفيت 
  تحمل

مساحت   شماره ناحيه
  )هكتار(

  جمعيت
  وضع موجود

  تراكم
  وضع موجود

  آستانه مجاز
  جمعيتي

درجه ظرفيت 
  تحمل

 فشار بحراني 166 8649  46363  279 1ناحيه فشار بحراني 107 14167  48966  457  1احيهن

 فشار بحراني 100 14105  45674  455 2ناحيه فشار بحراني 100 18817  60998  607  2ناحيه 1  
 فشار بحراني 89 16833  48093  543 3ناحيه فشار بحراني 152 12803  62583  413  3ناحيه

 فشار بحراني 58 25761  48507  831 4ناحيه فشار بحراني 184 6882  40781  222  1ناحيه

 آستانه مطلوب 3 47957  4452  1547 5ناحيه فشار بحراني 223 6758  48609  218  2ناحيه

 آستانه مطلوب 14 36611  17064  1181  3ناحيه

7  

 فشار بحراني 44 16523  23491  533 6ناحيه

 فشار بحراني 77 7843  19593  253 1ناحيه ه مطلوبآستان 8 46624  12042  1504  4ناحيه

2  

 فشار بحراني 172 9827  54523  317 2ناحيه آستانه مطلوب 22 66247  46663  2137  5ناحيه

 فشار بحراني 124 4960  19823  160  1ناحيه

8  
 فشار بحراني 82 20553  54523  663 3ناحيه

 فشار بحراني 53 31341  53223  1011 1ناحيه آستانه مطلوب 19 19437  11797  627  2ناحيه

 فشار بحراني 86 30318  84089  978 2ناحيه آستانه مطلوب 15 22506  10995  726  3ناحيه

 فشار بحراني 362 4154  48515  134  4ناحيه

9  
 آستانه مطلوب 8 46593  11589  1503 3ناحيه

3  

 فشار بحراني 107 26443  91539  853 1ناحيه آستانه مطلوب 8 29791  7648  961  5ناحيه

 فشار بحراني 111 16399  58857  529 2ناحيه فشار بحراني 165 8184  43455  264  1ناحيه

 فشار بحراني 126 16027  65290  517 3ناحيه فشار بحراني 252 7130  57973  230  2ناحيه

 فشار بحراني 236 7533  57413  243  3ناحيه

10  

 لوبآستانه مط 6 71641  15000  2311 6ناحيه

 فشار بحراني 121 20367  79736  657 1ناحيه فشار بحراني 160 16399  84378  529  4ناحيه

4  

 فشار بحراني 105 20708  70318  668 2ناحيه آستانه مطلوب 0,44 7843  112  253  5ناحيه

 فشار بحراني 87 13144  36972  424  1ناحيه

11  
 فشار بحراني 62 10478  20887  338 3ناحيه

 آستانه مطلوب 11 56978  20530  1838 1ناحيه  12 فشار بحراني 159 11036  56596  356  2ناحيه

 فشار بحراني 39 837  1047  27 1ناحيه فشار بحراني 69 5549  12277  179  3ناحيه
5  

 فشار بحراني 204 2666  17501  86 2ناحيه آستانه مطلوب 4 53692  7050  1732  4ناحيه

 فشار بحراني 92 3069  9066  99 3ناحيه فشار بحراني 132 7781  33224  251  1ناحيه

 فشار بحراني 101 12369  40246  399  2ناحيه

 ثامن

 فشار بحراني 70 1860  4222  60 4ناحيه 6  
 فشار بحراني 1023385  73 2427316 33065  كل شهر فشار بحراني 49 7812  12277  252  3ناحيه

 و منطقه ثـامن و همچنـين برخـي از          11، منطقه   8، منطقه   6 منطقه   ،1يافته به منطقه    اين نواحي كليه نواحي تعلق    
)  درصـد  5/24( ناحيـه شـهري      12از اينرو اكنـون تنهـا       . باشند مي 6يافته به ديگر مناطق مطابق با جدول        نواحي تعلق 

  . پذيري فاصله دارندوجود دارند كه در آستانه مطلوب جمعيتي واقع شدند و با حد مجاز جمعيت



 

 و انـد شهر مشهد قرار گرفته و بخش شمالي    باشند كه عمدتاً در حاشيه      اي مي ، نواحي در حال توسعه    اين نواحي 
 و 2، ناحيـه  2 از منطقـه  5 و ناحيـه  4، ناحيـه  3اين نواحي، ناحيه ). 1شكل(اند تازه به محدوده توسعه شهري پيوسته  

 از  4، ناحيـه    9 از منطقـه     3، ناحيـه    7 از منطقـه     5احيه  ، ن 5 از منطقه    5، ناحيه   4 از منطقه    5، ناحيه   3 از منطقه    3ناحيه  
  .باشند شهرداري مشهد مي12 از منطقه 1 و ناحيه 10منطقه 

  
  وري از منابع آب و توليد فاضلاب ظرفيت تحمل در نواحي شهر مشهد برحسب مصرف و بهره - 2شكل

  گيري و پيشنهادات نتيجه- 5
از منـابع آب و توليـد فاضـلاب مـورد           وري  زان مـصرف و بهـره      ظرفيت تحمل شهري برمبناي مي     مقالهدر اين   

هـاي مجـاز جمعيتـي گـذر        نواحي شهر مشهد از آسـتانه      درصد از    70 كه بيش از     دادنتايج نشان   . مطالعه قرار گرفت  
  .قرار دارندنموده و در آستانه فشار بحراني برابر با بيشترين ميزان بار و فشار وارده بر اكوسيستم شهري 

از يـك     بدين معني كه     .تاكيد شد  آلودگي   ارتباط بين مصرف منابع و توليد     بر   رويكرد از ظرفيت تحمل،    در اين 
 توليـد زبالـه و اثـرات    ، بايد يك عرضه كافي از منابع براي مصرف شهرنشينان وجود داشته باشد و از سوي ديگر   سو

  .  نگه داشته شودي و يا مقاومت محيطتحمل حياتظرفيت سطح مضر آن به منظور اجتناب از مشكلات آلودگي در 
تواننـد بـر مـساحت       تعـداد مردمـاني كـه مـي        نخست اينكه .  بر دو نكته اساسي تاكيد نمود      اين مطالعه همچنين  

؛ بـستگي دارد و دوم  شان اسـت ها كه تعيين كننده نيازها و شيوه زندگي     مشخصي از زمين پايدار شوند؛ به فرهنگ آن       
دمات محيطـي نيـز    تكنولوژيكي و مصرف در طول زمان، اهداف و تقاضا براي منابع و خ            متناسب با تغيير در سطوح      

  . تغيير خواهد نمود
هاسـت و لـذا انتخـاب     ظرفيت تحمل براي نواحي بزرگ در بر گيرنـده بـسياري از جنبـه             لازم به ذكر است كه      

 ظرفيـت تحمـل شـهري تنهـا      در مطالعـه حاضـر،  . استمهم و اساسيهاي مناسب در آن بسيار  پارامترها و شاخص  



 

 كـه  تكميلـي مطالعـات  از اينـرو  . وري از منابع آب و توليد فاضلاب مورد توجه قرار گرفـت   براساس مصرف و بهره   
هـا ارائـه دهـد، ضـرورت     اي كامل از شـاخص از ظرفيت تحمل شهري را براساس مجموعه تري  برآورد جامع بتواند  

 مـديريت   ريـزي در    برنامه به عنوان يك ابزار      محيطي تحمل زيست  رفيتشود كه ظ  پيشنهاد مي علاوه بر اين    . يابدمي
  .شودبكار گرفته در شهر مشهد هاي جديد و نوپا ريزي توسعهو برنامه
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