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f(x) X

H(X) = −
∫ ∞

−∞
f(x) log f(x)dx.

Y X

K(f : g) =
∫∞
−∞ f(x) log

f(x)

g(x)
dx g(x) f(x)

g ∼ N(μμμg,ΣΣΣg) f ∼ N(μμμf ,ΣΣΣf )

K(f : g) = (tr(ΣΣΣfΣΣΣ
−
g )− n)− log

|ΣΣΣf |
|ΣΣΣg| + (μμμf −μμμg)

′ΣΣΣ−g (μμμf −μμμg).

ΣΣΣfΣΣΣ
−
g tr

·

F I =
∫ b

a
F (x, f(x), f ′(x))dx

I f(x)

∂F

∂f(x)
− ∂

∂x
(

∂F

∂f ′(x)
) = .

·
X
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ri(x), i = , ..., k f(x) > D x X

αi

∫
D
f(x) =

∫
D
f(x)ri(x) = αi, i = , ..., k

λ , λ , ..., λk f∗(x) = eλ +λ r (x)+...+λkrk(x)

∂F

∂f(x)
f(x) x f ′

EX = b EX = a EX = a

n× YYY YYY = βββ + εεε

εεε ∼ N( , σ IIIn) n× εεε p× βββ n× p

E(YYY ) = βββ ·
N( βββ, σ IIIn) V ar(YYY ) = σ n

θθθ f(yyy) n y , ..., yn

θθθ p θθθ

f∗(yyy, θ̃θθ) f(yyy) θθθ (MDI)

θ̃θθMDI = argθθθMinK{f(yyy) : f∗(yyy, θ̃θθ)},

θθθ (MDIB) θθθ

θ̃θθMDIB = argθθθMinE{K{f(yyy) : f∗(yyy, θ̃)}|y},

X =
n

∑n
i= Xi θ̃θθ f∗(yyy,θθθ) f(yyy)

K{f(yyy) : f∗(yyy, θ̃θθ)} ≡
n
K{f(yyy) : f∗(yyy, θ̃)},

E(YYY ) = βββ

σ βββ N( βββ, σ IIIn) V ar(YYY ) = σ IIIn
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· ΩΩΩ = ω IIIn f(y,μμμ,ΩΩΩ)

β̃ββMDIB = ( ′ )− ′E(μμμ|yyy),

σ̃MDIB = E(ω |yyy) +
n
E(μμμ′μμμ|yyy) +

n
E(μμμ′|yyy) ( ′ )− ′E(μμμ|yyy).

μμμ′μμμ E(μμμ′μμμ) · μμμ E(μμμ|yyy) ·
· ·

σ βββ

(εεε ∼ N( , σ IIIn)) n × εεε YYY YYY = βββ + εεε

p× βββ n× p

⎧⎪⎪⎨
⎪⎪⎩
H : βββ = βββ◦

H : βββ �= βββ◦

f∗(yyy,βββ, σ ) = N( βββ, σ IIIn),

f∗βββ◦ f∗βββ ·

K(f∗βββ : f∗βββ◦ , σ ) =
(βββ − βββ◦)′ ′ (βββ − βββ◦)

σ
.

H : βββ �= βββ◦ H : βββ = βββ◦

J(f∗βββ : f∗βββ◦ , σ ) = K(f∗βββ : f∗βββ◦ , σ ) + K(f∗βββ◦ : f∗βββ , σ )

βββ◦ = J(f∗βββ : f∗βββ◦ , σ ) =
(βββ − βββ◦)′ ′ (βββ − βββ◦)

σ

σ σ̂ Ĵ(f∗βββ : f∗βββ◦ , σ ) =
(βββ)′ ′ (βββ)

σ̂

σ β

β̃MDIB = ( ′ )− ′YYY = bbb σ βββ

σ̃MDIB ≈ n (YYY − bbb)′(YYY − bbb) = σ̂

s =
(YYY − bbb)′(YYY − bbb)

n− p
nσ̂ = (n− p)s

Ĵ(f∗βββ : f∗βββ◦ , σ ) ∼ pFp,n−p
(YYY − bbb)′(YYY − bbb)

n− p
∼ χn−p,

(βββ)′ ′ (βββ)

p
∼ χp,

H |Ĵ(f∗βββ , f∗βββ◦ , σ )| < pFp,n−p n− p p F
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Y (X ) (X ) (X )

H : β◦β◦β◦′ =
[
− / / − / /

]
H : βββ′ =

[
− / / /

]
J{f∗(yyy,βββ, σ ) : f∗(yyy,β◦β◦β◦, σ )} = K{f∗(yyy,βββ, σ ) : f∗(yyy,β◦β◦β◦, σ )} =
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T ∼ F ,n− T ∼ tn−

T t F

∼ N( ,ΣΣΣ) n× p MMM = ′ MMMp×p

ΣΣΣ = IIIp MMM ∼ Wp(ΣΣΣ, n) n ΣΣΣ MMM

σ χn W (σ , n) MMM ∼W (σ , n) ΣΣΣ = σ p =

ddd MMM MMM ∼Wp(III, n) ddd ∼ N( , III) mddd′MMM− ddd α

α ∼ T (p, n) n p T α

MMM ∼Wp(ΣΣΣ, n) ∼ N(μμμ,ΣΣΣ)

n( −μμμ)′MMM− ( −μμμ) ∼ T (p, n).

T ( , n) F ,n T ( , n) n t

T

Mk∗

K̃ θ̃θθ K̃(f(yyy) : f∗k∗(yyy, θ̃θθk∗)) ≤ K̃(f(yyy) : f∗k (yyy, θ̃θθk))

FIC(k) =
K̂(f∗βββk

: f∗βββl
, σ )

pl − pk
, (Mk ≤Ml) F

K̂(f∗βββk
: f∗βββl

, σ ) = K(f∗bbbk : f∗bbbl , σ̂l ),

Mk : YYY = kβββk + εεεk Ml Mk FIC(k) =
(n− pl)(σ̂k − σ̂l )

(pl − pk)σ̂l

, (Mk ≤ Ml),

σ̂l β̂ββk, σ̂k, β̂ββl Ml : YYY = lβββl + εεεl

Mk FIC(k) ≤ FIC(l) Mk,Ml
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νk = pk+ , νl = pl+ f∗k (yyy, θ̂θθk) f∗k (yyy,θθθl)

E
̂θθθk
{K[f∗k (yyy,θθθl) : f

∗
k (yyy, θ̂θθk)]} ≈ −n

log
f∗k (yyy, θ̂θθk)

f∗k (yyy, θ̂θθl)
+

νk
n
− νl

n
.

f∗k (yyy, θ̂θθl) νl n · ·
AIC(k) = − log f∗k (yyy, θ̂θθk)+ νk, νk = , , ...

Mk = N( kβββk, σkIIIn), (νk = pk + )

k AIC(k) = − log f∗(yyy, θ̂θθk) + νk = H(f∗k (yyy, β̂ββk, σ̂k)) + (pk+ ).

f(yyy, β̃ββ, σ̃ ) f(yyy,μμμ, ω)

Eβ̃ββ,σ̃ K{f(yyy,μμμ, ω) : f(yyy, β̃ββ, σ̃ )} = H(f(yyy,μμμ, ω)) + log πe+ log σ +
pk +

n
(
ω

σ
)

−
n
(
ω

σ
) .

·

BIC(k) = − log(f∗k (yyy, β̂ββk, σ̂k)) + (pk + )(
ω

σ̂k

)− (
ω

σ̂k

) ,

BIC(k) = H(f∗k (yyy, β̂ββk, σ̂k))+ (pk+ )(
ŵ

σ̂k

)− BIC(k)

pk
ŵ

σ̂k

(
ŵ

σ̂k

)

σ
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