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وي ر  (SC 35%)كش ايميداكلوپرايديي حشرهاكار ارزيابي تاثير كاربرد ارقام مقاوم پنبه در
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  چكيده

بررسي شده در مطالعات زيادي نترل شيميايي كها با نآ و سازگاري (IPM)كاربرد گياهان مقاوم در مديريت تلفيقي آفات 
عليه مراحل  (SC 35%)تاثير ايميداكلوپرايد  ،هاكشبراي بررسي نقش تلفيق كاربرد ارقام مقاوم و استفاده از حشره .است

و اكرا برگ سبز 14روي دو رقم ترموس  Gennadius Bemisia tabaciپنبه  مختلف سني تخم، پوره و حشره كامل سفيدبالك
آزمايشات در . بررسي شد 1392در سال در شرايط گلخانه ) پنبه سفيدبالك ترتيب ارقام حساس و مقاوم پنبه نسبت بهبه(پنبه 

- روش غوطهسنجي بهزيست. شد انجام ) روشنايي: تاريكي( 16:8دوره نوري و % 60±5، رطوبت نسبي C°2±24شرايط دمايي 

 مرگ و مير تمام مراحل سني سفيدبالك ،نتايج اين بررسي نشان داد كه روي هر دو رقم حساس و مقاوم. بودور سازي برگ 
رقم (رقم اكرا برگ سبز وي پرورش يافته رپنبه  مام مراحل سني سفيدبالكت. افزايش يافت كشحشرهپنبه با افزايش غلظت 

حشره كش  ي نسبت بهبيشترحساسيت  )رقم حساس( 14در مقايسه با حشرات پروش يافته روي رقم ترموس ) مقاوم
ترتيب برابر به 14تخم، پوره و حشره كامل روي رقم ترموس در ايميداكلوپرايد LC50 شاخص . ددننشان داايميداكلوپرايد 

نتايج . ام بودپيپي 13/97و  30/59، 78/135ترتيب برابر ام و روي رقم اكرا برگ سبز بهيپپي 65/112و  66/67، 61/151
 .باشدميايميداكلوپرايد  كشحشرهسفيد بالك پنبه و كاربرد  مثبت بين كاربرد گياهان مقاوم به كنشر همببيانگر وجود نوعي 

 اين نتايج.  شودمير در حشرات ميواز مرگ ياد درصد معينبراي ايجصرفي ها موجب كاهش مقدار سم مم اينأكاربرد تو لذا
پنبه بالككش ايميداكلوپرايد جهت مديريت انبوهي جمعيت سفيدبيانگر پتانسيل بالاي كاربرد ارقام مقاوم در تلفيق با حشره

  .باشدمي

  .بانگياه ميز ،سفيدبالك پنبه حساسيت، ،كنشبرهم كش،آفت، مقاومارقام  :هاي كليديواژه
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  مقدمه

هاي توليد حشرات آفت همواره از طريق افزايش هزينه
و كاهش عملكرد گياهان موجب وارد آمدن خسارت زياد 

كنترل آفات در . شوندهاي كشاورزي ميسيستم به
اقتصاد  مباحثترين محصولات كشاورزي يكي از مهم

 ,.Jami-Alahmadi et al( شودكشاورزي محسوب مي

وسيله زي نوين حفاظت از گياهان بهدر كشاور). 2006
شمار سموم شيميايي يك عامل اساسي در افزايش توليد به

اثر ها و خطراتي كه در حال، محدوديتبا اين. آيدمي
شود، رويه از اين سموم در طبيعت ايجاد ميي بياستفاده

گياه پنبه از جمله ). Seraj, 2011(بر كسي پوشيده نيست 
ها جهت كنترل آفات كشصرف حشرهگياهاني است كه م

نتيجه  آن تا سطح غير قابل قبول افزايش يافته است و در
ي حشرات موجود خواه فشار گزينشي شديد روي كليه
. (Palumbo et al., 2001)آفات اوليه يا ثانويه داشته است 

از جمله  Gennadius Bemisia tabaci پنبه سفيدبالك
بيوتيپ  24بيش از . اني استآفات جدي پنبه با پراكنش جه

 Avicor( از اين آفت در سرتاسر جهان شناسايي شده است

et al., 2014; Erdogan et al., 2008.(  بيوتيپB بيوتيپ ،
غالب موجود در جمعيت ايراني سفيدبالك پنبه است 

(Rajaei-Shoorcheh et al., 2008) .ها كشكاربرد حشره
ترين روش در كنترل هنوز به عنوان راهبرد اصلي و به

هاي اساس گزارشبر. شودپنبه محسوب مي سفيدبالك
- پس از مدت كوتاه به هاكشحشرهموجود بسياري از اين 

ها تأثير و كارآيي آنها بهبالكدليل مقاوم شدن سريع سفيد
 Bacci et al., 2007; Qureshi et)اند خود را از دست داده

al., 2009; Sohrabi et al., 2011) . كاربرد گياهان مقاوم
ها با كنترل در مديريت تلفيقي آفات و سازگاري آن

شيميايي و بيولوژيك در منابع علمي مختلف مورد تأييد 
 ,Iqbal et al., 2005; Liu and Trumble( واقع شده است

2004, 2005; Tanzubil et al., 2008.(  تحقيقات و
كنش مثبت مهاي متعددي بيانگر وجود نوعي بر هبررسي

حشرات مكنده و كاربرد  بين كاربرد گياهان مقاوم به

ها موجب كه كاربرد توأم اينطوريباشد بهها ميكشحشره
مصرفي براي ايجاد درصد معين از  آفت كشكاهش مقدار 

 ,.Vandenberg et al(د شومير در حشرات ميومرگ

1994; Verkerk and wright, 1996; Saljoqi and 

Emden, 2003 .( كاربرد توام گياه مقاوم و كنترل شيميايي
 Chilo partellus  1دارانبالپولك يروي دو گونه

(Swinhoe) وBusseola fusca (Fuller)   در يك سيستم
 شدبررسي  ايدر مطالعه مديريت تلفيقي در گياه سورگوم

)Vandenberg et al., 1994( . نتايج اين مطالعه نشان داد
ي مقاومت شدت تحت تأثير رابطهات آفت بهجمعيت حشر

خسارت ناشي از آفات . استكش گياه ميزبان و حشره
هاي هاي مقاوم سمپاشي نشده و لاينذكر شده روي لاين

رابطه اي ديگر در مطالعه. حساس سمپاشي شده يكسان بود
كش انتخابي تفلوبنزوران روي مقاومت گياه ميزبان و حشره

در شرايط  (.Plutella xylostella L) شب پره پشت الماسي
در . )Verkerk and Wright, 1996( دشآزمايشگاه بررسي 

مورد  .Brassica oleracea L كلم اين آزمايش پنج رقم
ها كشنتايج نشان داد كه كاربرد حشره. مقايسه قرار گرفت

كه داراي  B. oleracea L. var. capitataروي رقم 
-بود، منجر به .P. xylostella Lي پروانهمقاومت نسبي به

  .ي اين آفت گرديدكنترل بهينه

، (EC25%)كش سوميسيدين تأثير سه حشرهبررسي 
در سه دز  (SL 600)و تامارون  (EC25%)متاسيتوكس 
 Myzus persica Sulzerهلوي جمعيت شته مختلف روي

و حساس  2ارقام هلوي نسبتا مقاوم كاردينال مستقر در
ايط مزرعه نشان داد كه سوميسيدين سي در شر 3دزيره

ها بيشترين تأثير را روي كشديگر حشرهدرصد نسبت به
 Saljoqi and( مير شته روي هر دو رقم داشتومرگ

Emden, 2003( . مستقر در شرايط يكسان، حشرات آفات
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جمعيت  بهكش نسبت روي رقم مقاوم با دز كمتر از حشره
 هايعلاوه بر اين شته. ندحساس كنترل شدرقم مستقر روي 

Metopolophium dirhodum (Walker)  پرورش يافته
هاي پرورش يافته شته روي ژنوتيپ مقاوم گندم نسبت به

روي ژنوتيپ حساس، در برابر حشره كش مالاتيون 
مطالعات ). Attah and Emden, 1993(تر بودند حساس

مشابهي  گياه داراي نتايج -هاي شتهمشابه در ديگر سيستم
هاي گياهي مختلف حشرات روي گونه. بوده است

دهند و ها از خود نشان ميكشحشرهحساسيت متفاوت به
ها كشاين تفاوت در حساسيت حشره نسبت به حشره

حشره  علت مقاومت برخي از ارقام گياهي نسبت بهعموماً به
 Eigenbrode and Trumble, 1994; Van den( باشدمي

Berg et al., 1994; Liu and Trumble, 2004, 2005.( 
-كند كه كارايي حشرهبسياري از اين مطالعات اثبات مي

اي مقاوم پرورش ها در كنترل حشراتي كه روي گونهكش
- اند، بسيار بيشتر از حشرات پرورش يافته روي گونهيافته

بيان ديگر با كاربرد گياهان مقاوم به. باشدهاي حساس مي
تر از دز پايينها را بهكشر مصرف حشرهتوان مقدامي

از اين رو در مطالعه حاضر تاثير . توصيه شده كاهش داد
روي مراحل تخم، ) SC 35%(ايميداكلوپرايد  كشحشره

پنبه روي دو رقم ترموس پوره و حشره كامل سفيدبالك
ترتيب ارقام حساس و نسبتا به(و اكرا برگ سبز پنبه 14

در شرايط آزمايشگاه ) پنبهفيدبالكسمقاوم پنبه نسبت به
  .بررسي شد

 

 هامواد و روش

  پرورش حشرات 

بر اساس نتايج مطالعات قبلي انجام شده روي حساسيت 
خرداد، ساحل، مهر، ورامين، اكرا برگ (ارقام مختلف پنبه 

نسبت به سفيد بالك ) 14قرمز، اكرا برگ قرمز و ترموس 
بز بترتيب به عنوان و اكرا برگ س 14پنبه، دو رقم ترموس 

 ,.Sarbaz et al(ارقام حساس و نسبتا مقاوم انتخاب شدند 

 بالك سفيد حساس به( 14هر يك از ارقام ترموس ). 2013

در ) پنبه سفيدبالك نسبتا مقاوم به(و اكرا برگ سبز ) پنبه
كشت ) هر كدام حاوي دو تا سه گياه(پانزده گلدان 

ي پلاستيكي شفاف ها توسط يك استوانهگلدان. گرديد
-هاي توري بهپوشيده شد كه در بالا و اطراف آن دريچه

ي جمعيت روي هر جهت تهيه. منظور تهويه نصب گرديد
. هر گلدان منتقل گرديدماده به رقم يك جفت حشره نر و

حشرات كامل ظاهر شده روزانه  پس از افزايش جمعيت،
 .سنجي مورد استفاده قرار گرفتندزيست انجام جهت

 زيست سنجي حشرات كامل

 Kontsedalov et al. (2009)اساس روش اين آزمايش بر
هاي مناسب چندين منظور يافتن غلظتبه. صورت گرفت

-براي حشرات كامل سفيد .آزمايش مقدماتي انجام گرفت

، 114، 101، 90هايغلظت 14پنبه روي رقم ترموس بالك
هاي غلظت و روي رقم اكرا برگ سبزام پيپي 145و  129
 SC(1از ايميداكلوپرايد ام پيپي 131و  115، 102، 91، 80

در اين روش برگ گياه . در حلال آب تعيين شد) 35%
پنبه از قسمت دمبرگ چيده شد و سپس اطراف دمبرگ با 

هاي كوچك حاوي آب قرار داده پنبه پيچيده و در لوله
از سي يس 100 درها سنجي برگجهت انجام زيست. شد

- مدت پنج ثانيه غوطههاي سمي با غلظت مشخص بهحلولم

غوطه ور در آب مقطر فقط ها در تيمار شاهد برگ. ور شد
ها، ور سازي برگپس از سي دقيقه از زمان غوطه .ندشد

- وسيله آسپيراتور از روي هر يك از رقمحشرات كامل به

آوري شد و در يك جمع و اكرا برگ سبز 14هاي ترموس 
متر متر و ارتفاع بيست سانتيقطر ده سانتيبهظرف شفاف 

 -5مدت بيست دقيقه در دماي منتقل شده و در يخچال به
راحتي ترتيب بهاينبه. داري شدنددرجه سانتي گراد نگه

شد، ظرف زده ميزده را با ضربات ملايم كه بهحشرات يخ
و سپس بيست عدد  شدند روي كاغذ سياه انتقال داده

                                                           
�

  شركت كاوش كيمياي كرمان  
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به شعاع ( 1پنبه در هر قفس برگيل سفيد بالكي كامحشره
هوش آمدن و قبل از به هقرار داده شد) مترميلي 5/7

د و دنهاي پنبه متصل گرديبرگها بهحشرات، قفس
مير وحشرات در پشت برگ پنبه، تا زمان ارزيابي مرگ

در ژرميناتور تحت شرايط دمايي ) ساعت 48پس از (
درصد و  60±5وبت نسبي ، رطگرادانتيي سدرجه 2±25

. داري شدندنگاه) L:D( 16:8تاريكي :ي روشنايي دوره
  .آزمايش در پنج تكرار همراه با شاهد انجام شد

  هاسنجي پورهزيست
براي ارزيابي حساسيت مراحل پورگي از روش 

Cuthbertson et al. (2009) با اندكي تغييرات استفاده شد .
- غلظت 14م ترموس براي مراحل مختلف پورگي روي رق

و روي رقم اكرا ) امپيپي(  79و  67، 55، 46، 39هاي 
از ) امپيپي( 95و  81، 69، 59، 50هاي برگ سبز غلظت
ابتدا تعدادي از . استفاده شد) SC 35%(ايميداكلوپرايد 

نظر  بدون در(ها هاي پنبه جدا شده و تعداد پورهبرگ
ريوميكروسكوپ زير دستگاه است) ي پورگيگرفتن مرحله

- شمارش شد و روي هر برگ از هر رقم بيست پوره نگاه

سي سي 100ها براي مدت پنج ثانيه در برگ. داري شد
و سپس داخل ظروف پتري ه ور گرديدمحلول سمي غوطه

ها در تيمار شاهد برگ .با كمي پنبه مرطوب قرار داده شدند
ت كه پشصورتيها بهبرگ .ور گرديددر آب مقطر غوطه

بالا باشد قرارگرفتند و اطراف دمبرگ نيز با پنبه بهبرگ رو
ها در تحت شرايط دمايي پتري ديش. مرطوب پيچيده شد

درصد و  60±5، رطوبت نسبي گرادانتيي سدرجه 2±25
در داخل ژرميناتور ) L:D( 16:8تاريكي  :ي روشنايي دوره

ه هاي مردساعت تعداد پوره 48بعد از گذشت . قرارگرفتند
هاي مرده با پوره. كولار شمارش شدزير دستگاه بيني

- ها به حد زيادي چسبيدگي آنگذشت زمان خشك و تا

ترين حركت وارده از برگ جدا برگ كم و با كوچك
 . آزمايش در پنج تكرار همراه با شاهد انجام شد. شدندمي

                                                           
1. Clip cage 

  زيست سنجي تخم

 Cuthbertson et al. (2009)از روش براي انجام آزمايش، 
براي تخم روي رقم . استفاده شد تغييرات ياندكبا 

- پيپي 180و  166، 153، 141، 131هاي غلظت 14ترموس
، 141، 139، 130هاي و براي رقم اكرا برگ سبز غلظتام 

تعيين ) SC 35%(از ايميداكلوپرايد ام پيپي 165و  152
عدد  30سازي سنين تخم تعداد سنمنظور همبه. گرديد
كامل توسط آسپيراتور از روي هر يك از  يحشره

آوري شد و سپس اين حشرات روي ها جمعجمعيت
و  هسازي شدهاي هر رقم رهاچندين تكرار ديگر از گلدان

ها با آلودگي بيشتر انتخاب و جدا ساعت برگ 24بعد از 
ها زير دستگاه استريوميكروسكوپ تعداد تخم. شدند

. ندداري شدتخم نگهو روي هر برگ بيست  هشمارش شد
ها روي يك برگ از چندين صورت كمتر بودن تخم در

مدت ها بهسپس برگ. برگ براي يك تكرار استفاده شد
ور گرديد و سي محلول سمي غوطهسي 100پنج ثانيه در 

ها كمي پنبه مرطوب قرار داده شد سپس داخل پتري ديش
بالا هبصورتيكه پشت برگ روها بهها داخل پتريو برگ

باشد قرار گرفتند و اطراف دمبرگ نيز با پنبه مرطوب 
ور در تيمار شاهد برگ ها در آب مقطر غوطه. پيچيده شد

ي درجه 25±2ها تحت شرايط دمايي پتري ديش. گرديد
ي  درصد و دوره 60±5رطوبت نسبي  گراد،سانتي

 96بعد از  .قرارگرفتند) L:D( 16:8تاريكي :روشنايي
ها زير دستگاه استريوميكروسكوپ ردهساعت تعداد م

هاي تفريخ نشده و لاروهاي خزنده كه تخم .شمارش شد
تخم مرده بودند، جزء تلفات يموقع جدا شدن از پوسته

  .محسوب شدند

  هاآناليز داده

ساعت با استفاده از نرم  48بعد از  LC90و LC50 مقادير 
 حساسيتي مقايسه. محاسبه گرديد POLO-PCافزار 

روش و اكرا برگ سبز به 14كش روي رقم ترموس شرهح
Robertson and Preisler (1992) تعيين گرديد .  
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 نتايج

كش ايميداكلوپرايد حشره كارايي نتايج تجزيه واريانس
روي حشرات پرورش يافته روي رقم مقاوم و حساس 

هر يك از مراحل مختلف رشدي  حساسيتنشان داد كه 
نسبت به سفيدبالك پنبه ) ملتخم، پوره و حشره كا(

جهت . يابدميبا افزايش غلظت افزايش كش حشره
 مراحل مختلف رشدي سفيدبالك پنبه حساسيت مقايسه

هاي آناليز پروبيت روي داده ،ايميداكلوپرايدنسبت به 
بر اساس نتايج بدست . مرگ و مير حاصل صورت گرفت

، ايميداكلوپرايد روي تخم كشحشره LC50ميزان  آمده
پوره و حشرات كامل سفيد بالك پرورش يافته در رقم 

و  66/67، 61/151به ترتيب برابر ) حساس( 14ترموس 
نسبتا (و در رقم اكرا برگ سبز ) ppm(ام پيپي 65/112

ام پيپي 13/97و  30/59، 78/135به ترتيب برابر ) مقاوم
)ppm (نتايج آناليز پروبيت نشان داد كه . برآورد گرديد

 .)1جدول ( بود 5/0كمتر از  gي موارد فاكتور مهدر ه
نوعي شاخص آماري است كه جهت برآورد  gفاكتور 

حدود اطمينان در سطوح مورد نظر توسط نرم افزار مورد 
-گيرد و در واقع تاييدكننده مقدار غلظتاستفاده قرار مي

. باشدمي) LC90و  LC50(هاي كشنده محاسبه شده 
بيانگر آن است كه از لحاظ  5/0از  gبزرگتر بودن فاكتور 

هاي كشنده برآورد شده آماري امكان قرارگرفتن غلظت
)LC50  وLC90 (در خارج از حدود اطمينان وجود دارد .

برابر با حاصل تقسيم شيب خط بر خطاي معيار  tآزمون 

باشد بيانگر آن  96/1آن است و اگر اين مقدار كمتر از 
دار معني )α = 0.05( است كه رگرسيون در سطح خطاي

نيست و لذا پروبيت مرگ و مير تابع خطي از لگاريتم دز 
بيشتر  tمقدار آزمون  در اين بررسي. يا غلظت نخواهد بود

همچنين نتايج پروبيت نشان داد ). 1جدول (بود  96/1از 
بود  1فاكتور هتروژنيتي در همه موارد، كمتر از  كه
صل تقسيم كاي مربع فاكتور هتروژنيتي از حا). 1جدول (
نرم افزار . شودحاصل مي (df)بر درجه آزادي ) �2(

Polo-PC  از فاكتور هتروژنيتي در هنگامي كه مقدار �
2 

�بدست آمده بيشتر از مقدار 
جدولي باشد، به عنوان  2
  .كنديك تصحيح كننده استفاده مي

ي ميزان حساسيت مراحل مختلف رشدي مقايسه
كش ايميداكلوپرايد هر رقم به حشرهسفيدبالك پنبه روي 
درصد آن  95و حدود اطمينان  LC50با استفاده از نسبت 

 احلنشان داد كه در هر دو رقم حساس و مقاوم، مر
ترين مرحله ترين و مقاومپورگي و تخم به ترتيب حساس

جدول (سفيد بالك پنبه نسبت به سم ايميداكلوپرايد بود 
ميداكلوپرايد در مرحله تخم اي كاراييكمترين ميزان ). 2

 61/151معادل  LC50با ) حساس( 14روي رقم ترموس 
در مرحله پورگي روي كارايي و بيشترين ميزان ام پيپي

 3/59معادل  LC50با ) نسبتا مقاوم(رقم اكرا برگ سبز 
  ).1جدول (مشاهده شد  امپيپي
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پرورش  )B. tabaci( پنبهبالكش ايميداكلوپرايد روي مراحل مختلف رشدي سفيدكغلظت حشره - ميروآناليز پروبيت مرگ -1 جدول
  .)تخم(ساعت  96و ) ي كامل و پورهحشره( 48پس از ) مقاوم( و اكرا برگ سبز  )حساس( 14يافته روي دو رقم ترموس 

 Table 1. Probit analysis of the effect of imidacloprid on different growth stages of Bemisia tabaci reared on 

Termus (susceptible) 14 and Okra cotton cultivars (resistant) after 48h (for eggs) and 96h (for adult and 

nymph). 

 

n:Total number of test insects including control  

قم مقايسه بين حساسيت حشرات پروش يافته روي دو ر
نشان داد كه ميزان  LC50حساس و مقاوم بر اساس شاخص 

LC50  هر يك از مراحل مختلف رشدي روي رقم ترموس

ر از ميزان اين شاخص روي رقم بيشتدار طور معنيبه 14
  .)2جدول ( اكرا برگ سبز بود

   
و اكرا برگ  14يافته روي رقم ترموس  پروش B. tabaciپنبه ي حساسيت هر يك از مراحل مختلف رشدي سفيدبالكمقايسه -2جدول 

  ها آنaدرصد 95و حدود اطمينان  LC50هاي نسبتبر اساس  سبز پنبه نسبت به ايميداكلراپرايد
Table 2. Comparing the susceptibility of each growth stages of B. tabaci reared on Termus 14 and okra 

cotton cultivars to toxicity of Imidacloprid according to LC50 ratios and their confidence limits calculated
a
. 

Variable 

 

LC50 ratio 

 

(95% confidence limit)a 

Growth stages LC50 (Okra) /LC50 (Termus14) Comparing between 2 cotton cultivars 

Egg 1.16 1.12-1.20* 

Nymph 1.14  1.07-1.22*  

Adult 1.12 1.09-1.15* 

               a : Lower and upper 95% Confidence limits calculated as described by Robertson & Preisler (1992). 

          * : Significant difference at P < 0.05. 

به عبارتي ديگر، در هر يك از مراحل مختلف رشدي مورد 
بررسي، سفيد بالك هاي پرورش يافته روي رقم نسبتا مقاوم 

حساسيت بيشتري نسبت به حشره كش ) اكرا(پنبه 
ايميداكلوپرايد در مقايسه با سفيد بالك هاي پرورش يافته 

مقايسه همچنين . داشتند) 14ترموس (روي رقم حساس پنبه 
ايميداكلوپرايد روي دو رقم  LC50هاي اخصجفتي ش
ي مرحله LC50نشان داد كه  و اكرا برگ سبز 14ترموس 

ترتيببه14 ي كامل روي رقم ترموس تخم، پوره و حشره

Cultivar 
Growth 

stage  n 

Probit mortality-concentration 

“t” 

ratio 

Hetero

geneity 

χ2 

(df=3) 

g (0.95) 

factor 

Lethal concentrations (ppm) 

(95% Confidence limits) 

Slope (±SE) Intercept (±SE) LC50 LC90 

Termus14 

Egg 600 16.17±1.39 -35.25±3.03 11.65 0.15 0.43 0.03 
151.61 

148.98-154.3 
181.98 

176.57-189.49 

Nymph 600 6.05±0.64 -11.08±1.17 9.48 0.19 0.57 0.04 
67.66 

64.59-70.76 
110.18 

100.64-125.81 

Adult 600 10.99±0.93 -22.57±1.92 11.81 0.68 0.21 0.0 3 112.65 

109.72-115.61 

147.32  

140.98-156.22  

Okra 

Egg 600 16.40±1.43 -34.94±3.06 11.48 0.34 1.02 0.03 
135.78 

133.27-138.15 

162.54 

158.02-168.80 

Nymph 600 6.10±0.59  -10.81±1.03 10.38 0.13 0.39 0.04 
59.30 

56.68-62.25 

96.21  

87.57-109.94 

Adult 600  10.24±0.91  -20.35±1.83 11.234  0.07 2.02 0.03 
97.13 

94.3-99.84 

129.57 

123.76-137.84 
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جدول (برابر رقم اكرا برگ سبز بود  12/1و  14/1، 16/1
3(.   

  

  
هاي نسبت در هر رقم بر اساس نسبت به ايميداكلوپرايد B. tabaciپنبه ي بين حساسيت مراحل مختلف رشدي سفيدبالك مقايسه -3جدول 

LC50  درصد 95و حدود اطمينانa هاآن.  

Table 3. Comparing the susceptibility of different growth stages of B. tabaci to toxicity of Imidacloprid in 

each cotton cultivar according to LC50 ratios and their confidence limits calculated
a
. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                  a : Lower and upper 95% Confidence limits calculated as described by Robertson & Preisler (1992). 

            * : Significant difference at P < 0.05. 

 

  بحث

كش ايميداكلوپرايد روي سنجي حشرهنتايج زيست
پنبه روي هر دو رقم حساس بالكمراحل مختلف رشد سفيد

نشان داد كه ) اكرا برگ سبز(وم و نسبتا مقا) 14ترموس (
ميزان تلفات جمعيت آفت با افزايش غلظت سم افزايش 

- وجود روابط مثبت بين ميزان تلفات و غلظت حشره. يافت

). 1جدول (وسيله آناليز پروبيت تأييد گرديد كش به
كش ايميداكلوپرايد روي ساير آفات مكنده، حشره كارايي

گلخانه در منابع علمي بالكجمله تريپس پنبه و سفيداز
 ).Bi et al., 2002; Bacci et al., 2007( بررسي شده است

كش ايميداكلوپرايد را حشره LC50ميزان  در يك مطالعه
ي كامل و پورگي ي حشرهساعت روي مرحله 48بعد از 

 39/27و  114ترتيب گلخانه روي گياه خيار بهبالكسفيد
ي كامل حشره LC50 گزارش كردند كه با مقدارام پيپي

-Pirmoradi)( تقريباً مشابه است 14روي رقم ترموس 

Amozegarfard, 2010 . مقداراي ديگر مطالعهدرLC50 
ايميداكلوپرايد روي مراحل تخم، حشرات كامل نر و ماده 

پنبه پروش داده شده روي گياه خيار به ترتيب بالكسفيد
رش گرديد گزاام پيپي 62/71و  81/11، 02/151 معادل

 ,.Sohrabi et al( كه تقريبا مشابه نتايج تحقيق حاضر است

(2011.  
و  LC50از نسبت كش با استفاده حشره كاراييي مقايسه

درصد آن نشان داد، براي هر يك از  95حدود اطمينان 
- تخم به LC50و اكرا برگ سبز ميزان  14ارقام ترموس 

و  35/1رگي و ي پومرحله LC50برابر  29/2و  24/2ترتيب 
). 2جدول (باشد ي حشره كامل ميبرابر مرحله 40/1

ترتيب بيشترين و كمترين ي پورگي و تخم بهبنابراين مرحله

Variable LC50 ratio (95% confidence limit)a 

Cultivar Egg (LC50) / Nymph (LC50) comparing between different growth stages 

Termus 14 2.24 2.13-2.35* 

Okra 2.29 2.18-2.41* 

Cultivar Egg (LC50)  /Adult (LC50)
 

comparing between different growth stages 

Termus 14 1.35 1.30-1.40* 

Okra 1.40 1.35-1.45*  

Cultivar Adult-LC50  /Nymph-LC50
 

comparing between different growth stages 

Termus 14 1.67 1.58-1.76* 

Okra 1.64 1.55-1.73* 
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حساسيت را نسبت به ايميداكلوپرايد روي هر دو رقم 
علت مقاومت بيشتر . و اكرا برگ سبز داشتند 14ترموس 
ي تخم و ستهدليل لايه غير قابل نفوذ پوسم شايد بهتخم به

هاي ناقص بودن سيستم عصبي اين مرحله كه يكي از محل
 ;Sohrabi et al., 2011( باشدهدف سم است، مي

Prabhaker et al., 1989.(  ميزان حساسيت در يك مطالعه
مراحل مختلف زيستي سفيد بالك پنبه را در برابر سموم 

هاي هندي و آلماني، فنپروپاترين چريش شامل عصاره
 EC%50) ٍاكتيليك(و پريمفوس متيل  EC%10) يتلدان(

در برابر تمام تخم  بدست آمده ، بر اساس نتايجشدارزيابي 
ترين مرحله زيستي و مورد بررسي مقاوم هايكشحشره

 فت بودآترين مرحله زندگي مرحله پورگي حساس
)Bagheri and Pourmirza, 2004( .كارايي بررسي 

بوپروفزين روي مراحل كش ايميداكلوپرايد و حشره
 نشان داد كهپنبه روي گياه خيار بالكمختلف زيستي سفيد

ترين مرحله نسبت به پنبه حساسلارو سن يك سفيدبالك
همچنين . )Sohrabi et al., 2011( بود حشره كشهر دو 

ايميداكلوپرايد مرحله پورگي و در  كشحشرهدر مورد 
- به عنوان مقاوممورد بوپروفزين مرحله تخم و حشره كامل 

ذكر  هايكشحشرهترين مرحله سفيدبالك پنبه نسبت به 
 . )Sohrabi et al., 2011( شده، معرفي شدند

نشان داد كه مراحل مختلف سني  LC50هاي مقايسه نسبت
رقم ( پنبه پرورش يافته روي رقم اكرا برگ سبزبالكسفيد

طور به) حساس( 14در مقايسه با رقم ترموس ) نسبتا مقاوم
تر كش ايميداكلوپرايد حساسحشره دار نسبت بهمعني
حساسيت حشرات پرورش يافته روي ارقام مقاوم . بودند

شيميايي در مقايسه با حشرات  آفت كش هاينسبت به 
پرورش يافته روي ارقام حساس در تحقيقات مختلف نشان 

 Eigenbrode and Trumble,1994; Van(داده شده است 

den Berg et al., 1994; Saljoqi and Emden, 2003 .(
پرورش  Metopolophium dirhodum (Walker)هايشته

-  يافته روي ژنوتيپ مقاوم گياه حساسيت بيشتري نسبت به
هاي پرورش يافته كش مالاتيون در مقايسه با شتهحشره

 Attah and(روي ژنوتيپ حساس گياه، نشان دادند 

Emden, 1993 .(  
-كند كه كارايي حشرهطالعات اثبات ميبسياري از اين م

-اي مقاوم پرورش يافتهها در حشراتي كه روي گونهكش

هاي اند، بسيار بيشتر از حشرات پرورش يافته روي گونه
 Saljoqi and Emden, 2003; Liu and(باشد حساس مي

Trumble, 2005 .( بيان ديگر با كاربرد گياهان مقاوم به
تر از دز پايينها را بهكشرهتوان مقدار مصرف حشمي

  . توصيه شده كاهش داد

در ارتباط با مقاومت گياه ميزبان و كنترل  تحقيقات
و  Chilo partellus (Swinhoe)ي شيميايي، روي دو گونه

Busseola fusca (Fuller)  در يك سيستم مديريت تلفيقي
هاي اي در لاينگياه سورگوم نشان داد كه زيان مزرعه

هاي حساس اسپري شده مشابه اسپري نشده و لاينمقاوم 
، اي ديگردر مطالعه. )Vandenberg et al., 1994( باشدمي

 Brassicaتأثير رابطه بين مقاومت ارقام مختلف كلم 

oleracea L كش انتخابي تفلوبنزرون روي پروانهو حشره 
Plutella xylostella L. (Lepidoptera: 

Yponomeutidae)  د شبررسي)Verkerk and Wright, 

كش روي حشره كارايياساس نتايج اين محققان بر. )1996
همچنين . هاي پرورش يافته در ارقام مقاوم بيشتر بودپروانه

افزايش سطح مقاومت در گياه معمولاً موجب افزايش 
- يك حشره كش ميي خاص بهحساسيت جمعيت حشره

شان داد كه در نيز ن ساير محققين هاي نتايج بررسي. شود
هاي هلوپرورش يافته روي رقم مقاوم شرايط يكسان شته

هاي پرورش يافته روي در مقايسه با شته) Cardinal(هلو 
كش كنترل با دز كمتري از حشره) Desiree(رقم حساس 

افزايش كارآيي . )Saljoqi and Emden, 2003( شودمي
ل در استرس وارده به حشره آفت و يا اختلاكش، بهحشره

هاي گياهان مقاوم نماي لاروها هنگام تغذيه از لاينونشو
در برخي مطالعات حساسيت حشرات . نسبت داده شد

كش به پرورش يافته روي گياهان مقاوم نسبت به حشره
هاي ثانويه در گياه مقاوم مثل وجود اسيد حضور متابوليت
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شود هيدروكساميك در ارقام مقاوم گندم نسبت داده مي
)Tanzubil et al., 2008; Nicol et al., 1993 .( البته برخي

ديگر از پژوهشگران عوامل ديگر را در اين موضوع دخيل 
اين عده معتقدند كه كاهش مقاومت حشرات . دانندمي

پرورش يافته روي گياهان مقاوم در مقايسه با حشرات 
- ها بهكشحشرهپرورش يافته روي گياهان حساس نسبت به

وچكي اندازه، كاهش انرژي كلي حشره، كم بودن دليل ك
 باشدمثل و تحمل كمتر اين حشرات در برابر تنش ميتوليد

)Eigenbrode and Trumble, 1994; Van den Berg et 

al., 1994; Liu and Trumble, 2005; Tanzubil et al., 

البته عواملي نظير اندازه و وزن بدن بيشتر مورد  ).2008
ادعا كردند  برخي محققين. اندگران قرار گرفتهتوجه پژوهش

هاي هلو پرورش يافته روي ارقام كه كاهش مقاومت شته
- شيميايي احتمالاً به هايكشآفت ميخك مقاوم نسبت به

هاي پرورش يافته روي اين ارقام در دليل وزن كمتر شته
. )Selander et al, 1972( باشدمقايسه با ارقام حساس مي

شابه نيز در مورد افزايش حساسيت ساير حشرات نظريات م
 Sogatellaو  Nilaparvata lugens (Stal)مكنده نظير 

furcifera (Horvatch)  پرورش يافته روي ارقام نسبتاً مقاوم

 Henrichs et(شيميايي توسط  هايكشآفت برنج نسبت به

al. (1983 برخي از محققين معتقدند كه . ارايه شده است
هاي پرورش يافته روي ارقام نسبتاً ن بدن بين شتهتفاوت وز

مقاوم و حساس تنها بخشي از علت تفاوت در حساسيت 
ها كشآفت هاي پرورش يافته روي اين ارقام نسبت بهشته
رسد كه احتمالاً عوامل ديگر نظر ميدر حقيقت به. باشدمي

 ,Mohamad and Emden(در اين پديده سهيم هستند 

1989; Emden, 1990; Attah and Emden 1993; 

Tanzubil et al., 2008.(  
  

  سپاسگزاري

نامه كارشناسي ارشد نگارنده پژوهش حاضر بخشي از پايان
از معاونت محترم پژوهشي دانشكده . باشداول مي

كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد به خاطر پشتيباني مالي 
ت پنبه همچنين از ايستگاه تحقيقا. كنيم صميمانه تشكر مي

به خاطرتهيه امكانات و محيط ) كاشمر(شرق كشور 
  .گردد تحقيقاتي مناسب قدرداني مي
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Abstract 
The use of resistant plants in integrated pest management and its compatibility with chemical 

control measures has been emphasized in various studies. The effect of resistant cultivars on the 

efficacy of imidacloprid (SC 35%) was studied against eggs, nymphs and adults of the silver leaf 

whitefly, Bemisia tabaci (Gennadius) reared on Termus 14 (susceptible) and Okra (partially 

resistant) cotton cultivars under greenhouse conditions in 2013. Bioassays were conducted at 

24±2°C, 65±5% R.H and a photoperiod of 16: 8 (L: D) using leaf- dipping method. The results 

indicated that mortality of all stages of B. tabaci was increased as a consequence of increase in the 

concentration of the insecticide. Toxicity of imidacloprid for all developmental stages of B. tabaci 

reared on partially resistant cultivar (Okra) was greater than those reared on Termus 14. The LC50 

values of imidacloprid for the eggs, nymphs and adults reared on Termus 14 were 151.61, 67.66 

and 112.65 ppm, respectively. These values were determined for Okra as 135.78, 59.30 and 97.13 

ppm, respectively. The results show a positive interaction between the use of partial resistant cotton 

cultivar to B. tabaci and imidacloprid. The results also show that the combined use of resistant 

plants and imidacloprid cause reduction of pesticide use to produce a given mortality rate. The 

results can be considered as the effective method for integrated management of B. tabaci. 

Keywords: Resistant cultivars, Interaction, Pesticide, Bemisia tabaci, Host-plant, Sensitivity. 
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