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 چکیده:
 

و زندگی انسان همواره با  یماعی و زیست محیطسنجش پایداری به عنوان ابزار کارآمد برای دستیابی به توسعه پایدار و بهبود اقتصادی، اجت
ها براساس نظریه سیستم زندگی انسانی درگیر است. این پیچیدگی ناشی از تعامل عناصر مورد مطالعه با یکدیگر و با محیط است.های پیچیدگی

ها در کنش دهندو لازم است تا این پدیدهنمیهای اجتماعی، اقتصادی و زیست محیطی به تنهایی شناخت درستی را به دست مطالعه هریک از پدیده
الب سه جنبه متقابل با یکدیگر و با سایر اجزای زیست بوم مورد مطالعه قرار گیرند. در مطالعه حاضر، به منظور تعیین اهمیت معیارهای پایداری، در غ

های متفاوت که با توجه به مطالعات ها و زیرمعیار و گزینهپایداری اقتصادی، اجتماعی و زیست محیطی بررسی شده است. بدین منظور، اهداف، معیار
ای پایداری پیشین تعیین شده و با استفاده از نظر خبرگان دسته بندی گردیده و روابط متقابل بین آنها تبیین شده است. البته معیارها و زیر معیاره

ها و معیارها، پژوهشگران را شخص برای تعیین ارزش و اهمیت دقیق شاخصدارای ارزش و اهمیت برابر نیستند از سویی فقدان آستانه و یا ابزار م
گیری از نظر سه گروه از افراد خبره )مجریان و بهره برداران، مشاوران و پیمانکاران( برای تعیین ارزش و اهمیت برآن داشت تا در این تحقیق با بهره

آنالیز و وزن نهایی معیارها وزیرمعیارها مشخص گردید. نتایج تحقیق حاکی  FANP ها استفاده گردد. این نظریات کارشناسی از طریق روششاخص
از آن است که در بین معیارهای اقتصادی، اجتماعی و زیست محیطی سهم معیارها در پایداری منطقه بسیار به هم نزدیک بوده و دارای اهمیت 

کمترین وزن را به خود  27322بیشترین وزن و معیار اجتماعی با وزن  273.2ا وزن تقریبا برابری هستند. از منظر رتبه بندی معیار زیست محیطی ب

با توجه به محدودیت این امر بیشترین اهمیت را از دید خبرگان دارد. 271.0با وزن داری منابع آبی یاپزیر معیارها،  اند.در مقایسه بیناختصاص داده
در بین تمامی شاخص ها، بعد جاذبه های گردشگری کمترین وزن را به خود  از انتظار نیست.دور منابع آبی در کشور و بحران خشکسالی پیش رو 

های سد های مختلف تاثیرگذاری پروژهگیران به جهت اهمیت جنبههای این پژوهش راهکاری برای تصمیمقابل ذکر است، یافتهاختصاص داده است. 
 در تعدیل سازی نتایج ارزیابی هر پروژه سد بکار رود.  تواندهای این پژوهش میزیست است و یافتهبر محیط

 
 

 .(FANPپایداری، اقتصادی، اجتماعی، زیست محیطی، سد های بزرگ، تحلیل شبکه ای فازی )کلمات کلیدی: 
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 :مقدمه

مفهوم توسعه پایدار به شکل کنونی برای نخستین بار توسط تئودر  نای زمان های بسیار دور باز می گردد وتاریخچه تفکر توسعه پایدار به 

میلادی به سران حکومتی وقت، گوشزد گردید. رزولت معتقد بود که باید طوری با منابع رفتار گردد که ارزش آنها برای نسل  1021رزولت در سال 
(، .101(، براتلند )10.2اجلاس استکلهم ) زمان های مختلف از جمله،  (. از آن زمان تا کنون در1000های آینده حفظ گردد )گیلیپین، 

و هزاران کنفرانس و نشست ملی و بین المللی دیگر تا حدی سعی بر ارائه تعریفی جامع از توسعه پایدار (2222( و ژوهانسبورگ )1002ریودوژانیرو )
عوامل اصلی (. 1302با دیدگاه های گوناگون و نگرش های متفاوت به تعریف توسعه پایدار پرداخته اند )حیدری، وه بر ان افراد نیز علا نموده اند. 

وح متناسبی توسعه سرزمین ها شامل منابع مالی، طبیعی و نیروی انسانی است. بهره برداری بهینه و پایدار از این منابع نیز مستلزم برخورداری از سط
داری از سطوح متناسبی از دانش و آکاهی و ورچنین بکارگیری تکنولوژی و مدیریت در خور و شایسته سرزمین است. برخاز دانش و آکاهی و هم

 ناپایدار و پایدار توسعه مفهوم دو پایداری نظر از توسعه بندی تقسیم همچنین بکارگیری تکنولوژی و مدیریت در خور و شایسته سرزمین است. در

 توسعه باشد. داشته مدنظر را تجدید قابل منابع از برداری بهره که است توسعه از آن نوع پایدار توسعه مفهوم این با اولیه برخورد در که است مطرح

 برای جایگزینی و شده منابع تخلیه به منجر " نهایتا که باشد اولویت در تجدید غیرقابل منابع از برداری که بهره کرد خواهد بروز نیز هنگامی  ناپایدار

 (. 13.1نشود )آ.رک ترنر و همکاران،  اندیشیده نهاآ
 گذاری سرمایه ها، بحران بروز از پیشگیری و آبی کم از ناشی مشکلات کاهش منظور به ایران، جمله از کشورها، اغلب اخیر های دهه در

 در فیزیکی های سازه روی اخیر ی دهه در شده انجام های ارزشیابی و مطالعات که، است درحالی این اند، داده انجام آب بخش در را ای گسترده
 های شبکه و سدها پایاب در آب منابع مدیریت ویژه به مختلف ابعاد در مشکلات و مسائل وجود المللی بین و ملی سطح در و ها رودخانه ی حوضه
 عمده بخش مطالعات این نتایج براساس(. 1312 زهکشی، و آبیاری ملی کمیته ؛13.1 پورزند، ؛2223 موسترت،) کنند می تایید را آب توزیع نوین

. است بوده گذاری سرمایه به سالاری دیوان رویکرد حاکمیت از ناشی آبی، شده ساخته های سازه مناسب بازدهی و کارایی نبودن ویژه به مشکلات،
 مورد مختلف های جنبه از آورند می در اجرا به را آن ها دولت که همگانی پروژهای کلیه که است ضروری طبیعی، منابع در مدیریت تقویت منظور به

 بررسی ها آن به مربوط علمی مختلف های رشته دانشمندان و متخصصان وسیله به موردی طور به باید ها پروژه این. گیرند قرار تحلیل و تجزیه
 و گیری اندازه را ها برنامه پیشرفت تنها نه زیرا. است ها برنامه گونه این مجریان و مدیران برای مهمی اجرایی ابزار اثرات، شناخت واقع در. شوند
 حصول جهت دیگر طرف از. کند می مشخص روستاییان ویژه به مختلف، های گروه بر را ها پروژه و ها سیاست گونه این آثار بلکه کند می بیان

 و خاک آب، موضوع به سیستمی تفکر وجود و است بوده نمیزا چه تا اجرایی های طرح قالب در شده بینی پیش اهداف تحقق که امر این از اطمینان
 صالحی،) آید می حساب به اقدام ترین ضروری جمله از است، داشته وجود حد چه تا برداران بهره اجتماعی و اقتصادی های فعالیت با آنها رابطه

1311). 
 ساختارهای از عمران منابع آب مهندسی زیرساخت های وژهپر. دارد محیط پایداری در توجهی قابل تاثیر ساز و ساخت زیربنایی های پروژه

 در تنوع پروژه، ماهیت در تنوع شامل تفاوت این. است متفاوت دارد، وجود آنها پایداری ارزیابی برای یافته توسعه ابزار که ساختمان مانند ساخت دیگر
 مناطق بر گذاری اثر کلی طور به و شهری های پروژه مدیریت بر نهاآ اثرگذاری عملیاتی، نیازهای و ساز و ساخت عملیات طراحی، استانداردهای

 طبیعی مواهب از مندی بهرهاز طرفی،   .است خرید روش و قرارداد انواع در گسترده تنوع و ،(طبیعی غیر و اجتماعی، محیطی، زیست جمله از)بیشتر 
 رشد و اجتماعی پیشرفت طبیعی، امکانات از برداری بهره لیکن. است ایرانی هر عرفی و شرعی قانونی حق زیست، محیط بالقوه های قابلیت و

 جبران آسیب و برداشته در را...  و هوا وحش، حیات مرتع، جنگل، خاک، آب، یعنی پایه منابع اضمحلال که پذیرد انجام شکلی به نبایستی اقتصادی
 بودن سیلابی و بودن فصلی جوی، نزولات زمانی و مکانی پراکندگی و انبار کمبود ایران، ما سرزمین خشکی. سازد زیست محیط متوجه را ناپذیری

 نیاز مورد آب روستاها، و شهرها در ها انسان مصرفی آب آب، سازی ذخیره با تا کند، می ایجاب را سدسازی کشور، در سطحی های جریان اغلب
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 که است منفی و مثبت آثار دارای اجتماعی اقتصادی، محیطی، زیست های جنبه از سدسازی بنابراین. شود تامین برق نیروی حدودی تا و کشاورزی
 .گردد انتخاب اصلح گزینه و سنجیده آن های گزینه منفی و مثبت وزن گرفته، قرار بررسی مورد باید

 و بینسونرا خارجی مطالعات بسیاری در خصوص ارزیابی اثرات سدها بر محیط پیرامون انجام پذیرفته است که می توان به مطالعات

 ، میکائیل(2222) همکاران و ، اندرسون(2212) همکاران و ، ریچتر(2213) همکاران و انصار، (2213) همکاران و ، برندان(2211) همکاران
رات را اشاره کرد که در این پژوهش ها با استفاده از روش های متداول در اریابی اثرات احداث سد، در هر منطقه این اث (2221) همکاران و بورک

 همکاران و فرد غلامعلی می توان به مطالعهکه انجام شده است  نیز شناسایی و اندازه گیری نموده اند. مطالعاتی که در این خصوص در کشور

اشاره کرد که این مطالعات به  (1310) صبوحی و رستگارپور و (1310) نظریان و رحمتی ،(1302) پیری ،(1301) همکاران و موسوی ،(1302)

رزیابی و اندازه گیری نموده اند. با توجه به نتایج حاصل از مطالعات پیشین نحوه اثرگذاری و میزان ورت موردی اثرات سد و بر محیط زیست را اص
ته اثرات در هر منطقه متفاوت است و با توجه به شرایطی کشوری و سیاست ها و اهداف اجرایی هر پروژه شاخص های مختلفی مورد بررسی قرار گرف

ر است. بدین منظور و باتوجه به اهمیت تعیین شاخص ها و معیارهای پایداری پروژه های احداث سد های بزرگ در این مطالعه با استفاده از نظ
 خبرگان و دست اندرکاران پروژه های احداث سد، این شاخص ها شناسایی و مورد مقایسه قرار خواهد گرفت. 

ه مدل مفهومی از معیارهای پایداری پرداخته می شود و ریز معیارها و گزینه ها تعریف می شوند. در بخش در بخش بعدی این مطالعه، به ارائ
لویت های بعدی به معرفی مدلی برای تعیین اولویت های بین معیارها و ریز معیارها با توجه به نظر خبرگان انجام می شود. براورد های از تعیین او

هارم انجام و برآرود می گردد و در نهایتا با توجه به نتایج حاصل از برآورد ها در خصوص معیارها و زیر معیار نتیجه معیار و ریزمعیارها در بخش چ
 گیری و اوزان بررسی می شود.

 معیارهای پایداری پروژه های ساخت سدهای بزرگ
توسعه پایدار به این معنی است ئه شده است، در مجموع افراد و سازمان های مختلف ارا که از سوی  با توجه به تعاریف مختلفی توسعه پایدار

فهوم که منابع طبیعی به شیوه ای استفاده و مدیریت شود که ظرفیت های اکوسیستم موجود برای نسل های آینده باقی بماند. امروزه برای تبیین م
یی تمرکز نماییم اهمیت آنها بیشتر جلوه خواهد نمود. از یک سوی مدل توسعه پایدار، دو مدل متفاوت وجود دارد که اگر بخواهیم بر توسعه پایدار فضا

(. از 1مشخص شده است )شکل  "مثلث پایداری"پایداری در ابعاد سه گانه اش )اقتصادی، اجتماعی و زیست محیطی( شبیه یک مثلث و با عنوان 

(. این دو مدل تفاوت اساسی با هم دارند. در مدل 2ست )شکل مدنظر قرار گرفته ا "بیضی پایداری"سوی دیگر پایداری شبیه یک بیضی با عنوان 
مطرح گردید، اهداف اقتصادی، اجتماعی و زیست محیطی در سه گوشه متفاوت مثلث جای دارند، بدون  1بوسیله سراگلدین 1001مثلثی، که در سال 

تگی نزدیکی بین ابعاد و اهداف سه گانه مذکور وجود دارد. در این اینکه نظمی سلسله مراتبی بین آن اهداف وجود داشته باشد. اما در مدل بیضی، وابس
اع تعیین مدل سپهر)دایره( زیست محیطی، سپهر اجتماعی و سپهر اقتصادی را احاطه و در برمی گیرد. در اینجا، بعد اقتصاد به عنوان زیر سیستم اجتم

در حالیکه مدل مثلثی به تعریف بسیار مجزای ست معنا یافته و تکمیل می شود. گردیده و بعد اجتماع درون سپهر وسیع تری با نام طبیعت و محیط زی
اهداف اقتصادی، اجتماعی و زیست محیطی منجر می شود، مدل بیضی پایداری بر این مهم اشاره و تاکید دارد که اهداف اجتماع یا سیستم های 

و این در حالیست که اقتصاد نیز به عنوان زیرسیستمی اجتماع نیازمند تمرکز و  اجتماعی باید سپهر زیست محیطی احاطه کننده را مدنظر قرار دهند،

(. در نتیجه مدل بیضی، جوامع جز مکملی 2222، 2)بیرکمان و گلیستینتوجه به اهداف اجتماعی به عنوان یک چارچوبی برای آرمان هایش می باشد
تی که هم شرایط انسانی و هم شرایط اکوسیستم خوب و یا رو به بهبودی باشند، از اکوسیستم های احاطه کننده هستند و بنابراین تنها در صور

بدری و رکن الدین احتمالا می توان آنها را پایدار عنوان نمود و اگر شرایط مورد نشر ضعیف و یا رو به بدتر شدن باشد، اجتماع نیز ناپایدار خواهد بود )
 (. 1312افتخاری، 

                                                             
1 Serageldin  
2 Birkmann and Gleisenstein  
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 : مدل مثلثی پایداری1شکل     : مدل بیضی پایداری2شکل 
معیارهای توان نتیجه گرفت پایداری از ابعاد مختلف اقتصادی، اجتماعی و زیست محیطی قابل بررسی است. براین اساس مفاهیم بنابراین می

 به صورت مجزا تعریف می شود:  پایداری در هر بعد آن 
ر محیطی پایدار باید از منابع پایه با ثبات حمایت کندکنو و از استخراج بیش از حد منابع و یا یک سیستم از نظ: 3پایداری زیست محیطی

عملکردهای تهی سازی مناب محیطی جلوگیری نمایند. در پایداری محیطی همچنین باید از تنوع زیستی، ثبات پایداری جوی و سایر کارکردهای 

 (2222طبقه بندی نمی شوند نیز حمایت شود )هاریس، اکوسیستم، که معمولا به عنوان منابع اقتصادی 
پایداری اقتصادی را می توان به این صورت تعریف نمود که انتخاب آن گزینه ای که براساس بهترین دانش اقتصادی   :4پایداری اقتصادی

اسب نمی باشد اما به عنوان وسیله ای برای و پایه ای و توسعه بلند مدت می گردد. رسد اقتصادی به تنهایی منموجود باعث رشد اقتصادی وسیع 
ی، پیشرفت زندگی انسانی ارزشمند است. بر این اساس، پایداری اقتصادی را بایستی در متن سیاست های مقدم دیگر مثل پایداری سیاسی و اجتماع

ود که پایداری اقتصادی به طور اعم و تعدیل مناسبت های فرهنگیو مدیریت صحیح منابع طبیعی جست و جو نمود. براین نکته نیز بایستی تاکید نم

 (.1311ساختاری به طور خاص چالش های جهانی هستند که بیشتر کشورهای جهان با آن مواجه می باشند )بریم نژاد و صدرالاشرفی، 
ا شاهد بوده و بهبود کیفیت پایداری اجتماعی: پایداری اجتماعی، تداوم تمدنی است که در آن انسان ها توزیع عادلانه بین اغنیا و فقرا ر

ه زندگی حاصل آن است. به طورکلی، کاهش تنش های اجتماعی، شیوه سازمان دهی سازگار با شرایط اجتماعی، برابری برای ناتوانان، زنان و گرو
ترویج نقش خانواده و  ه،مذهبی، حقوق انسانی، آموزش و آگاهی های زیست محیطی، بهداشت و درمان و سرپناه مناسب برای هم-های نژادی، قومی

  (. 13.1اجتماعات، حقوق سیاسی و مشارکت و ترویج ارز های اجتماعی از محورهای اصلی پایداری اجتماعی است )موسی کاظمی، 
 با توجه به معیارهای پایداری تعیین شده، با توجه به ماهیت پروژه های ساخت و ساز سدهای بزرگ و اثراتی که سد بر محیط پیرامون می

نه گذارند گزینه های مقایسات زوجی در هریک از معیارها مشخص و تعیین گردید. از آنجایی که میزان اثرگذاری و شاخص های متعددی در این زمی
ی و ( گزینه های مقایسه ای پایدار1وجود دارد در هریک از معیارها این شاخص ها گروه بندی شده و سپس مورد مقایسه قرار می گیرند. در پیوست )

 ریز معیارها معرفی می گردند. 

 مواد و روش ها:

                                                             
3 Environmental Sustainability 
4 Economic Sustainability  

 اقتصادی 
 )رشد پایدار، کارایی سرمایه و..(

 
 
 
 
 
 
 
 

 اجتماعی   زیست محیطی
 )عدالت، مشارکت، توانمند سازی( )منابع طبیعی، تنوع زیستی و..(

 

 طبیعت

 اجتماع

 تمحیط زیس
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 نگاه از که طوری به. دارد بستگی آن کیفیت به پروژه ها اهداف تحقق و است مدیریت وظایف تریناساسی و مهمترین از یکی گیریتصمیم
 از استفاده با گیریتصمیم هایتکنیک از یکی. است مدیریت اصلی جوهر گیریتصمیم سایمون، هربرت گیریتصمیم حوزه صاحبنظران از یکی
 متفاوت معیارهای گرفتن نظر در با تواندمی چندمعیاره گیریتصمیم هایتکنیک از استفاده با مدیر. باشدمی چندمعیاره گیریتصمیم کمی هایداده
 دسته دو به( MCDM)5 چندمعیاره گیریمیمتص. نماید سازی تصمیم عقلایی طریقی به هستند، تعارض در یکدیگر با گاهاً که گیریتصمیم برای

 به شاخصه چند گیریتصمیم هایتکنیک و هامدل. شودمی تقسیم( MODM) چندهدفه گیریتصمیم و( MADM) 6چندشاخصه گیریتصمیم
 هایشاخص منظر از اهگزینه به مربوط هایداده معمولا MADM در. روندمی بکار موجود گزینه m بین از گزینه ترین مناسب انتخاب منظور

 توجه مورد بیشتر که است هاییروش از یکی )AHP7( مراتبیسلسله تحلیل فرایند ها،روش این بین از. شودمی داده نمایش ماتریس یک در مختلف
 را هاگزینه و زیرمعیارها معیارها، یعنی تصمیم، عناصر بین متقابل هایوابستگی که است این AHP جدی هایمحدودیت از یکی. است گرفته قرار

 و بین پیچیده ارتباطات )ANP8( ایشبکه تحلیل فرایند روش. کندمی فرض یکطرفه و مراتبیسلسله را تصمیم عناصر بین ارتباط و گیردنمی درنظر
 ANP از استفاده اخیر هایسال در لیلد همین به. گیردمی درنظر ایشبکه ساختار با مراتبیسلسله ساختار جایگزینی طریق از را تصمیم عناصر میان

تعیین اولویت های پایداری و  در آن کاربرد و ANP ایشبکه تحلیل فرایند مقاله این در. است کرده پیدا افزایش هازمینه اغلب در AHP جای به
 کلیه حفظ ضمن ای،شبکه تحلیل فرایند قعدر وا. است گرفته قرار بررسی بکارگیری آن در تعیین اجرای پروژه های ساخت و ساز سدهای بزرگ مورد

 امکان و ها،قضاوت در سازگاری بررسی قابلیت همزمان، طوربه وکیفی کمی معیارهای کارگیریبه پذیری،انعطاف سادگی، جمله از AHP هایقابلیت
 ارتباط اینکه فرض و تصمیم عناصر بین متقابل هایابستگیو نگرفتن درنظر جمله از آن، جدی هایمحدودیت بر تواندمی ها،گزینه نهایی بندیرتبه
فرجی سبکبار  و در این زمینه  .آورد فراهم مسایل تحلیل برای را مناسبی چارچوب و آمده فایق است، یکطرفه و مراتبیسلسله تصمیم، عناصر بین

 چندمعیاره گیری تصمیم های تکنیک از یکی که ای شبکه تحلیل دلم از را با استفاده روستایی نواحی پایداری میزان(، در پژوهشی 1310همکاران)

(، در رساله ای تحت عنوان طراحی فرآیند تحلیل شبکه تصمیم گیری 1311موسی کاظمی )مورد سنجش قرار دادند. همچنین  آید، می شمار به
این تحقیق کاظمی به تحلیل عوامل کلان موثر بر کارائی تحلیل  چندمعیاره در ترویج توسعه پایدار منابع طبیعی از این تکنیک استفاده کرده است. در

و  (، از تحلیل شبکه ای برای توسعه پایدار استفاده نمودند2220شبکه در ترویج توسعه پایدار در حوزه آبخیز حبله رود پرداخته است. ون و همکاران )
ل منابع و چالش های مواجه با توسعه پایدار مطرح ساختند. برهارد و از طریق رویکردی یکپارچه، معیارهای مختلفی را برای سجش ظرفیت تحم

 تحلیل و مراتبی سلسله تحلیل فرایند دو جنگل، مدیریت برای چندمعیاره پایداری تحلیل و شبکه تحلیل فرایند کاربرد مقاله (، در2221همکاران )
گرفتند. پرتویی  کار به جنگل مدیریت ارزیابی در مختلف شاخص 13 و عیارم 2 همراه به رویکرد را دو این و کردند مقایسه یکدیگر با را شبکه

د (، در مقاله ای با عنوان کاربرد مدل تحلیل شبکه رای مکان یابی تاسیسات راهبردی، از این مدل استفاده نموده و با بهره گیری از فرآین2222)
برای مسایل و ایجاد و ترکیب معیارهای داخلی و خارجی در فرآیند تصمیم  تحلیل شبکه برای کاربرد چارچوب مفاهیم اساسی راه حلی راهبردی

 گیری ارائه گردیده است. 
 تجربیات، سازی یکپارچه منظور به .است انسانی پهلوی دو و مبهم عبارات گیرنده بر در تصمیمات از بسیاری واقعی، دنیای دراز طرفی  

 ماتریس از ترجیحات، بندی رتبه بمنظور ANP وشر .شود تبدیل فازی اعداد به زبانی برآورد که است بهتر گیرنده، تصمیم یک های ایده و عقاید

 این از توان نمی هستند روبرو ابهام با ورودی های داده که مواردی در و بوده قطعی اعداد آن ورودی های داده که کند می استفاده زوجی مقایسات

 آن افراد از نظرات کسب نوع این بودن پائین دقت دلایل جمله از معتقدند (2222) چاوو و لئونگ .دنمو استفاده مطلوب نتایج حصول جهت ماتریس

                                                             
5 Multi-Criteria Decision Making 
6 Multi-Attribute Decision Making 
7 Analytical Hierarchy Process (AHP) 
8 . Analysis Network Process (ANP) 
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 از فرد درک که حالیست در این و دهد اختصاص آنها زوجی مقایسه به دقیق نسبتی ها پدیده از خود درک اساس بر شود می خواسته فرد از که است
از اهمیت یک پدیده در  فرد درک کننده منعکس قطعی عددی از بهتر میتواند اعداد از بازهای بلکه نیست بیان قابل قطعی عددی قالب در پدیده

 را انسان ذهن در گیری تصمیم روند سنتی ANPبهتر از  است قادر فازی ANPبراین (. بنا2222ر باشد)لئونگ و چاوو، قیاس با پدیده ای دیگ

فازی به جای  ANPهای بیانی ملموس و متداول در پرسشنامه مقایسات زوجی  گویه از خبرگان نظر آوری جمع مرحله در رو این از. کند سازی شبیه
  .استفاده شده استسنتی  ANPنسبت های قطعی رایج در 

ی متفاوت در تصمیم گیری توسعه پایدار، ضرورت بهره گیری از لف با اهداف، معیارهای و گزینه هابا توجه به دخیل بودن گروه های مخت
چندمعیاره برای سنجش پایداری مطرح می شود. در این گونه مدل ها امکان ورود همزمان چندین تصمیم وجود دارد. بدین دل های تصمیم گیری م

سدهای  ترتیب در این مقاله با تاکید بر نظریه توسعه پایدار برای سنجش میزان پایداری ابعاد اقتصادی، اجتماعی و زیست محیطی پروژه های احداث
( برای تعیین وزن معیارها و گزینه های مورد بررسی استفاده شده است. FANP) 9بزرگ و تاسیسات وابسته در ایران از روش تحلیل شبکه ای فازی

های با استناد به اطلاعات به دست آمده، از مقایسه زوجی شاخص های و معیار SPSSدر مرحله بعد تجزیه و تحلیل آماری با استفاده از بسته آماری 
 پایداری تعیین و اولویت بندی گردید.

شاخص ها و معیارها و زیر معیارهای موثر بر پایداری سدهای بزرگ به بهره توصیفی است،  -با توجه به اینکه روش این مطالعه تحقیقی

بی اثرات طرح های سدسازی (، دستورالعمل ارزیا2222توسط کمیسیون جهان سدها )شده شاخص های معرفی مطالعات پیشین و براساس  گیری از
. به منظور استخراج گردید (1311(، طرح تهیه مدل کامپیوتری ارزیابی اثرات زیست محیطی سدها وزارت نیرو )1311بر محیط زیست وزارت نیرو )

و معیار های  شناسایی گردیدبهبود برآرود و انجام مقایسات در پرسشنامه ای به روش دلفی از مدیران و بهره برداران سدهای بزرگ مهترین اثرات 
ه تعیین این شاخص ها در سه گروه دسته بندی و تعریف شده است. معیارهای پایداری احداث سد با توجه به اثرات سد بر محیط زیست، در سه گرو

به منظور ( ارائه می گردد. 1) گروه بندی شده و زیرمعیار و گزینه های هر معیار نیز تعیین گردید که در پیوستاقتصادی، اجتماعی و زیست محیطی 
و و مشخص نمودن معیارهای پایداری در ارزیابی اقتصادی، اجتماعی و زیست محیطی پروژه های احداث سد های بزرگ  مطالعه دستیابی  به هدف

لعه سه گروه از افراد را تشکیل خبرگان در این مطاهای مقایسات زوجی طراحی و بین خبرگان توزیع شد. پرسشنامهتعیین وزن هریک از این معیار ها 
و بهره می دهند، گروه اول مشاوران پروژه های سد هستند که این افراد از زمان تصمیم گیری احداث و تعریف پروژه بر فرآیند تصمیم گیری و اجرا 

و اثرات آن را پیش بینی کرده و راهکارهای بهبود  و یا عدم اجرا پروژه توجه به مطالعات منطقه ایی اجرا برداری نظارت دارند و با ارائه پیشنهاداتی با
مالی و بهره فرایند احداث را ارائه می دهند. گروه دوم، مجریان و یا بهره برداران پروژه های احداث سد هستند که این گروه کار تصمیم گیری، تامین 

گ ملی محسوب می شوند، مجریان این پروژه ها وزارت نیرو می باشد. بردار پروژه هستند که در ایران با توجه به اینکه پروژه های احداث سدهای بزر
های گروه سوم، پیمانکاران سد هستند که این گروه بخش عملیاتی پروژه را بر عهده دارند و با توجه به نظرات مشاور پروژه احداث سد و  سازه 

رویکرد فازی در این پژوهش، از عبارات کلامی و اعداد فازی مندرج در با توجه به در پرسشنامه طراحی شده،  وابسته را طراحی و اجرا می کنند.

   ( استفاده گردید.1جدول)

 طیف فازی و عبارت کلامی متناظر: 1جدول 

 کد کلامی عبارات عدد فازی کد کلامی عبارات عدد فازی

 1 برابر ترجیح (1,1,1) 6 زیاد خیلی تا زیاد ترجیح (3,4.5,5)

 2 متوسط تا کم ترجیح (1,1.5,1.5) 7 زیاد لیخی ترجیح (5,5.5,6)

 3 متوسط ترجیح (1,2,2) 8 زیاد کاملا تا زیاد خیلی ترجیح (5,6,7)

                                                             
9 . Fuzzy Analysis Network Process (FANP) 
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 4 زیاد تا متوسط ترجیح (3,3.5,4) 9 زیاد کاملا ترجیح (5,7,9)

 5 زیاد ترجیح (3,4,4.5)   

 (2102*ماخذ: سوکلی ) 

ها را ( وزن مؤلفه2220سمی و همکارانش)ات زوجی انجام شده و روش اصلاح شده (، جداول مقایس1در این قسمت با توجه به شکل)
شده  استفاده (1001)به منظور محاسبه سازگاری از روش گوگوس و بوچر در این روش شوند.بندی میبدست آورده شده  و بر اساس آن اولویت

 است که توضیحات آن در زیر آمده است.

 وچرروش بررسی سازگاری گوگوس و ب

( پیشنهاد دادند برای بررسی سازگاری، دو ماتریس )عدد میانی و حدود عدد فازی( از هر ماتریس فازی مشتق و 0991گوگوس و بوچر )
 های فازی مقایسات زوجی به قرار زیر است:شود. مراحل محاسبه نرخ سازگاری ماتریسسپس سازگاری هر ماتریس بر اساس روش ساعتی محاسبه 

-های مثلثی تشکیل میمرحله اول ماتریس مثلثی فازی را به دو ماتریس تقسیم کنید. ماتریس اول از اعداد میانی قضاوت : در0مرحله 

شود
][ ijm

m aA 
ijlijuشودو ماتریس دوم شامل میانگین هندسی حدود بالا و پایین اعداد مثلثی می 

g aaA .
. 

 به ترتیب زیر محاسبه کنید.   (2112) ا با استفاده از روش ساعتی: بردار وزن هر ماتریس ر2مرحله 
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 : شاخص سازگاری را با استفاده از راوبط زیر محاسبه کنید:1مرحله 
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تقسیم کنید. در صورتی که مقدار حاصل  (RI)را بر مقدار شاخص تصادفی  CI، شاخص (CR)ناسازگاری : برای محاسبه نرخ 5مرحله 

، (RI)های تصادفی دست آوردن مقادیر شاخصبرای به (2112) شود. ساعتیباشد، ماتریس سازگار و قابل استفاده تشخیص داده می 0/1کمتر از 

ها را محاسبه نمود. اما از آنجا که ها تشکیل داده و مقادیر ناسازگاری و میانگین آنابل بودن ماتریسماتریس را با اعداد تصادفی و با شرط متق 011
-ها را عموماً به اعداد غیرصحیح تبدیل میمقادیر عددی مقایسات فازی همواره عدد صحیح نیستند و حتی در این صورت هم میانگین هندسی، آن

ساعتی استفاده کرد. بنابراین گوگوس و بوچر  (RI)های تصادفیتوان از جدول شاخص( ساعتی نیز نمی0-9)کند، حتی در صورت استفاده از مقیاس 

  های مقایسات زوجی فازی تولید کردند.را برای ماتریس (RI)های تصادفیماتریس تصادفی مجدداً جدول شاخص 211با تولید 

و به صورت متقابل تولید شد. سپس    ازی مثلثی به صورت تصادفی در بازههای تصادفی ابتدا مقدار میانی عدد فبرای تولید ماتریس

به صورت تصادفی  ]مقدار میانی تولید شده  [و مقدار حد بالای آن در بازه  ] مقدار میانی تولید شده و[مقدار حد پایین هر عدد مثلثی در بازه 

ها به تقسیم ماتریس تصادفی حاصل به دو ماتریس حد میانی و میانگین هندسی حدود بالا و پایین، مقدار شاخص تصادفی آن تولید و در نهایت با

که مقدار ناسازگاری در ستوندست آمد. نکته قابل توجه این
mRI بیشتر از

gRIداد تصادفی تولید است. این تفاوت بدین جهت است که دامنه اع

است اما دامنه اعداد تصادفی حدود بالا و پایین بر اساس عدد میانی تولید شده، محدودتر است و بنابراین احتمال کمتری  شده برای حد میانی 

 ها وجود دارد. برای ناسازگاری در آن

 کنیم: مقایسه می 0/1ها را با آستانه با محاسبه نرخ ناسازگاری بر ای دو ماتریس بر اساس روابط زیر آن

g

g
g

RI

CI
CR 

         :                                                                                                                            2رابطه  
       

m

m
m

RI

CI
CR 

                                                                                                                     :             1رابطه      
     

-بودند، از تصمیم 1/2بودند، ماتریس فازی سازگار است. در صورتی که هر دو بیشتر از  1/2ها کمتر از در صورتی که هر دوی این شاخص

)(نظر نماید و در صورتی که تنهاهای ارائه شده تجدیدشود تا در اولویتمیگیرنده تقاضا  gm CRCR  گیرنده تجدید نظر بود، تصمیم 1/2بیشتر از
  دهد.های فازی را انجام میدر مقادیر میانی )حدود( قضاوت

 ای فازیها با تحلیل شبکهدست آوردن وزن مؤلفهمراحل به
 ها عبارتند از:ریس، مراحل محاسبه وزن مؤلفهبراساس سوپرمات

 شود.دهندگان میانگین هندسی گرفته میمرحله اول: جهت تجمیع نظرات خبرگان، از مقایسات زوجی پاسخ

از روش لگاریتمی  9مرحله دوم: محاسبه بردار ویژه: برای محاسبه بردار ویژه هر یک از جداول مقایسات زوجی تجمیع شده، طبق رابطه 
 شود.داقل مجذورات، استفاده میح
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ijWبردار ویژه ) هایتشکیل ماتریسمرحله سوم: 
-ای هستند که از  مقایسات زوجیِ مرحله دوم بههای ویژهشامل بردار ها: این ماتریس(

 اند.دست آمده
 ها را به دو دسته تقسیم کرد: توان این ماتریسبه طور کلی می

ی بین اگر بین دو مؤلفه رابطه دهند.ای هستند که روابط بین سطحی)عمودی( را نشان میهایی که شامل بردارهای ویژهماتریس -1
ها هم با توجه به رابطه عمودی گیرد. در سایر درایه( قرار می2,2 ,2سطحی وجود نداشته باشد در محل تلاقی آن دو مؤلفه در ماتریس مقدار )

 گیرد.دست آمده از مرحله دوم قرار میی بهها، مقادیر بردار ویژهمؤلفه

مربعی بوده و قطر اصلی ها دهد. این ماتریسبط افقی)درون سطحی( را نشان میای هستند که رواهایی که شامل بردارهای ویژهماتریس -2
گیرد. ( قرار می2,2 ,2ی درون سطحی وجود نداشته باشد در محل تلاقی آن دو مؤلفه در ماتریس مقدار )( است. اگر بین دو مؤلفه رابطه1,1,1آن )

 گیرد.دست آمده از مرحله دوم قرار میقادیر بردار ویژه بهها، مها هم با توجه به رابطه افقی مؤلفهدر سایر درایه

-( نشود بدین دلیل است که در آن ستون نرمال1,1,1توجه شود اگر در ماتریس بردار ویژه درون سطحی، یک یا چند درایه در قطر اصلی )

-مقادیر میانی اعداد فازی آن ستون تقسیم می سازی صورت گرفته است. نرمال سازی بدین صورت است که تمامی اعداد فازی آن ستون بر جمع

 شوند.

های هر سطح)لفهؤمحاسبه اوزان نهایی سطوح: برای محاسبه وزن نهایی ممرحله چهارم: 
*

iW) بایست حاصلضرب ماتریس بردار می

 ویژه روابط درونی در بردار ویژه همان سطح را در وزن نهایی سطح بالاتر ضرب کنیم. 
*

1)1(

*

  iiiiii WWWW
رابطه 12:       

 

وجود نداشت، لازم است یک ماتریس یکه هم درجه جایگزین آن گردد. به عبارت دیگر  iiWدر صورتیکه برای یک سطح ماتریس
 بایست از فرمول زیر استفاده نمایید.می

*

)(

*

11   iiii WWIW

                                                             رابطه 11:                                                        

                                                              
 

 نتایج و بحث:
به روش فرآیند تحلیل رگ در ایران طرح شد، درصدد تعیین شاخص های پابداری اثرات احداث سدهای بزمدر این مطالعه همانگونه که 

. به منظور تعیین وزن مولفه ها و اولویت بندی بین شاخص ها پرسشنامه ای براساس روابط بین معیارها و زیر معیار شده است شبکه ای فازی پرداخته
اساس مراحلی که در روش تحقیق مطرح شد، ها طراحی گردید و توسط خبرگان )پیمانکاران، بهره برداران و مشاوران( تکمیل گردید. نتایج مدل بر
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پرسشنامه توسط افراد خبره، صاحب نظر و با تجربه در این زمینه تکمیل گردیده است مورد تحلیل و بررسی قرار گرفت و نتایج آن گزارش می گردد. 
 و نتایج تحقیق قابل تاکید و حمایت است. 

مطرح شد، مرحله به مرحله انجام گردیده است. ابتدا گروه شاخص ها به تحقیق مراحل انجام این مطالعه مطابق با مراحلی که در روش 
با نظر کارشناسان به روش دلفی . روابط شبکه ای بین معیارها و ریز معیارها شد متخصصین محیط زیست ارائه گردید و معیارها و زیرمعیارها تعیین

پرسشنامه بین سه  12در مجموع کمیل گردید. توسط خود محقق ت شده، طراحی و  تعیین گردید. پرسشنامه توصیفی براساس مقایسات زوجی تعریف
 رادگروه مخاطبان به طریق ایمیل و مصاحبه حضوری توزیع گردید. پرسشنامه هایی که به صورت ایمیلی ارسال شده بود به دلیل عدم دسترسی به اف

پرسشنامه به صورت مصاحبه حضوری  22. در مجموع نشده استی دریافت به صورت کامل تکمیل نگردید و پاسخ مناسب و پیچیدگی پرسشنامه
ها تعدادی از این پرسشنامه تکمیل گردید. سازگاری پرسشنامه ها به صورت فردی نیز مورد بررسی قرار گرفت و به دلیل عدم سازگاری زیاد برخی از 

مورد بررسی در بین قرار گرفت. پرسشنامه های  یل شبکه ای مورد آزمونپرسشنامه کامل در برآرود تحل 11پرسشنامه ها حذف گردید و در نهایت 
 توزیع شده است.به صورت موزون سه گروه خبرگان 

( 1001آنالیز گردید و سازگاری پرسشنامه ها براساس روش گوس و بوچر ) SPSSابتدا داده های خام پرسشنامه با استفاده از نرم افزار 
به روش داده های پرسشنامه ها سازگار هستند. با توجه به سازگار بودن پرسشنامه ها می توان به قطعیت  بررسی گردید و مشخص گردید که

FANP  .مدل را برآرود نمود 

 و سمی شده اصلاح روشاست، به منظور تعیین وزن مولفه ها از  شده انجام زوجی مقایسات جداول ،(1)شکل به توجه با قسمت این در 
بردارهای ویژه براساس میانگین هندسی نظرات خبرگان به دست  .شوند می بندیاولویتمعیارها  آن اساس بر و  شدهتفاده اس (2220)همکارانش 

س بردارهای ویژه، معیار یرای ارائه نشده است.  براساس مات می آیند. در اینجا برای سادگی فقط روابط عمودی گزارش می شود و روابط درون شبکه
 ین بردار ویژه را به خود اختصاص داده است.زیست محیطی بزرگتر

 1نسبت به سطح  2ماتریس بردار ویژه سطح  : 3جدول 

 پایداری سد 

 (0.285,0.319,0.371) اقتصادی

 (0.264,0.307,0.355) اجتماعی

 (0.322,0.375,0.418) محیطی زیست

 *ماخذ: یافته های تحقیق   

براساس  مستقل از معیارها و  براساس معیارها بر زیر معیار دیگر تاثیر مستقیم نداشته و زیر معیارها با توجه به اینکه تصمیماتدر مرحله بعد، 
ر با بردارهای صفر نشان داده معیار ها و زیرمعیارهایی که ارتباطی بین آنها وجود داردروابط افقی بین به همین دلیل  هدف پایداری سنجیده می شوند 

 ارهای ویژه زیر معیارها گزارش شده است.. در جدول زیر بردشده اند

 2نسبت به سطح  3ماتریس بردار ویژه سطح  : 4جدول 

 محیطی زیست اجتماعی اقتصادی 

 (0,0,0) (0,0,0) (0.079,0.088,0.106) محلی مردم معیشت سطح
 (0,0,0) (0,0,0) (0.175,0.213,0.251) کشاورزی

 (0,0,0) (0,0,0) (0.265,0.33,0.375) منابع از برداری بهره

 (0,0,0) (0,0,0) (0.232,0.281,0.318) اشتغال
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 (0,0,0) (0,0,0) (0.08,0.089,0.11) گردشگری های جاذبه

 (0,0,0) (0.093,0.11,0.133) (0,0,0) جمعیت
 (0,0,0) (0.11,0.13,0.162) (0,0,0) مهاجرت
 (0,0,0) (0.108,0.124,0.158) (0,0,0) آموزشی امکانات

 (0,0,0) (0.118,0.142,0.17) (0,0,0) رفاهی اتامکان
 (0,0,0) (0.23,0.287,0.327) (0,0,0) اجتماعی روابط

 (0,0,0) (0.165,0.208,0.239) (0,0,0) فقر
 (0.089,0.099,0.125) (0,0,0) (0,0,0) جانوری های گونه

 (0.094,0.107,0.128) (0,0,0) (0,0,0) نباتی های گونه
 (0.35,0.433,0.476) (0,0,0) (0,0,0) آب منابع
 (0.173,0.217,0.254) (0,0,0) (0,0,0) زمین
 (0.12,0.144,0.176) (0,0,0) (0,0,0) منطقه اقلیم

 *ماخذ: یافته های تحقیق  

 

-ن نهایی را نشان میجداول و نمودارهای زیر اوزا با توجه به بردارهای ویژه تعریف شده اوزان نهایی معیارها و ریز معیارها تعیین گردید.  

دهد.
  

 : ماتریس اوزان نهایی معیار ها  نسبت به پایداری 5جدول 

 مولفه نهایی فازی وزن هامولفه نهایی قطعی وزن
 اقتصادی (0.285,0.319,0.371) 0.322
 اجتماعی (0.264,0.307,0.355) 0.308
 محیطی زیست (0.322,0.375,0.418) 0.373

 قیق*ماخذ: یافته های تح   

برای رسیدن به اهداف  در مرحله بررسی معیارها، ارجحیت معیارهای اصلی )اقتصادی، اجتماعی و زیست محیطی( نظرات خبرگان، تحلیلبا 
نمی توان بیان داشت که یک معیار دارای اهمیت  قطعپایداری پروژه های سدهای بزرگ وزن معیارها تفاوت چشم گیری با هم ندارند و به صورت 

 اقتصادی وزن بیشتری نسبت به معیارهای ر زیست محیطی، معیا( نمایش داده شده است3همانگونه در شکل )سبت به سایر معیارهاست. اما مطلق ن
 و اجتماعی دارد.
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 نمودار اوزان نهایی معیار ها  نسبت به اولویت شاخص های پایداری: 3شکل 

 
و هستند  دارای ارزش های برابری اقتصادی، اجتماعی و زیست محیطیسطح پایداری  نتایج به دست آمده بر این مسئله تاکید دارند که سه

پروژه ایی  در واقع می توان نتیجه گرفت، باشند. دارای اولویت ای را یافت که صرفا پایدار اقتصادی و یا زیست محیطی و اجتماعینمیتوان پروژه 
ای اهمیت دادن به یکی از جنبه های پایداری توسعه پروژه ها با ه نظر کارشناسان در هر پروژهبنا ب پایدار است که همه ابعاد را باهم در نظر بگیرد.

ستقیم با هدف پایداری را به انحطاط می کشاند. لازم به ذکر است که نمیتوان ارتباط بین جنبه ها را در نظر نگرفت و جنبه های مختلف در ارتباط م
نظر زیست محیطی پایدار باشد، به دلیل آنکه وضعیت  ساخت سد اگر ازپروژه  هستند. بدین صورت که،یکدیگر هستند و به نوعی در هم تنیده 

از اقتصادی مردم منطقه به محیط زیست وابسته است و اغلب به کشاورزی و دامپروری مشغول هستند، پایداری اقتصادی را به دنبال داشته و اگر 
 . و در حفظ منابع طبیعی و محیط زیستی تلاش می کننداجرای پروژه رضایت داشته و مشارکت می کنند  مردم منظقه از ،لحاظ اقتصادی پایدار باشد
به دلیل نزدیک بودن مقادیر اوزان معیارها نشان می دهد که پایداری منطقه با در نظرگرفتن هر سه معیارها قابل  نیزدر این پژوهش 

با  و اجتماعی دارد. اقتصادی وزن بیشتری نسبت به معیارهای ر زیست محیطیده می شود، معیا( نمایش دا3اما همانگونه در شکل )دستیابی است. 
که در این  محیط زیستو از طرفی با توجه به اهمیت  ،دنمی گذار محیط زیستتوجه به اثر مستقیمی که پروژه های ساخت سد در وهله اول بر 

. پروژه های  توجه به پایداری منابع زیست محیطی باید جزو اهداف پایه پروژه ها قرار گیرد ،و محدودیت این منابع مطالعه نیز برآن تاکید می شود
ساخت سد موجب تغییر مرفولوژی رودخانه، زیر  هستند، به نحوی کهساخت سد، اغلب در مرحله ساخت و ساز با اثرات منفی بر محیط زیست همراه 

انفجار و رفت و  سد می شود. همچنین به دلیل فعالیت های گیاهی حوزه ساختمانی سد و دریاچهآب رفتن زمین های منطقه و ازبین رفتن گونه های 
سد به عنوان مانعی در برابر جریان اینکه وامدهای بسیار در مرحله ساخت سد گونه های جانوری منطقه مهاجرت می کنند و همچنین به دلیل 

می شود. این اثرات زیست محیطی غالبا غیرقابل جبران هستند به همین دلیل در تصمیم ، موجب از بین رفتن ماهی های مهاجر می شود رودخانه
در دهه های اخیر تاکید بسیار زیادی بر حفاظت محیط زیست می شود و در این بسیار مورد توجه قرار گیرد و باید گیری ها بعد زیست محیطی 

  پژوهش نیز بر این امر تاکید می شود. 
قی که پروژه های احداث سد بر محیط زیست دارند، اجرای این پروژه ها در دهه های اخیر با در نظر گرفتن جنبه های با وجود تاثیر عمی

سدها به  و اغلب کشورها پروژه های احداث سد، به دنبال اهداف اقتصادی هستند و در ایراناقتصادی مثبت این طرح ها اجرا می شوند. در واقع 
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توجیه پذیری اقتصادی و همچنین بهبود اقتصادی منطقه . کنترل سیلاب و تامین آب شرب شهری احداث می شوند منظور تامین آب کشاورزی،
 این در حالی است که جنبه اقتصادی در ارجحیت دوم برای تصمیم گیری در ارتباط با این پروژه ها قرار دارد.  موجب رضایت مردم منطقه می شود.

ساخت و ساز بسیار با دو معیار دیگر در ارتباط است و می تواند از پایداری اقتصادی نیز حاصل شود. در واقع اگر پایداری اجتماعی در پروژه های 
ه پایداری اقتصادی و اجتماعی در پروژه ایی حاصل شود، می توان نتیجه گرفت در منطقه به اهداف توسعه ایی و به یک رفاه اجتماعی دست یافت

قتصادی یک طرح توجه شود، به دلیل داشتن یک درآمد سرانه مطلوب و رشد اقتصادی در منطقه، موجب می شود مردم است. از طرفی اگر به بعد ا
ود. منطقه شرایط بهبود امکانات رفاهی و آموزشی، کاهش فقر و کاهش تضاد طبقاتی می شود در نتیجه امکان پایداری اجتماعی در منطقه نیز می ش

ط دوسویه این معیارهاست و بهبود هریک از این معیارها بهبود دو معیار دیگر را نیز در پی دارد. پس می توان نتیجه آنچه که حائز اهمیت است رواب
 گرفت برای دستیابی به اجرای یک پروژه با حفظ پایداری منطقه لازم است به تمامی ابعاد توجه نمود و مدنظر قرار گیرد. 

قطعی  ANPهدف تعیین شاخص های پایداری مشخص گردید. به منظور انجام مقایسه بین روش  در مرحله بعدی اوزان معیارها با توجه به

 نتایج نتایج گزارش شده است، 2و جدول  1فازی اوزان قطعی هریک از معیارها و زیر معیار ها نیز تعیین گردید. همانگونه که در جدول  ANPو 
 ظر مقداری متفاوت می باشند اما رتبه بندی یکسانی را ارائه می کنند. نشان می دهد که اوزان قطعی و فازی برآورد گرچه از ن

ابع آبی بیشترین وزن را به خود اختصاص داده اند و با اختلاف زیادی در رتبه نم، براساس نتایج پژوهش در بین معیارهای زیست محیطی
بی به پایداری اشاره می کند. در بین زیرمعیارهای زیست محیطی نخست قرار گرفته است که این امر تاکیدی بر حفاظت از منابع آب برای دستیا

 زمین و کاربری زمین در رتبه دوم قرار گرفته است، زمین یک منبع غیر قابل تجدید است و در صورت از دسترس خارج شدن زمین های بایر و یا
منطقه و در نهایت ازبین رفتن گونه های جانوری می شود.  کاهش حاصلخیزی زمین غیرقابل جبران است و موجب ازبین رفتن گونه های گیاهی در

 به همین دلیل آب و زمین به عنوان محدود کننده ترین عوامل زیست محیطی بشترین وزن را به خود اختصاص داده اند.

به ریزمعیارهای اقتصادی در بین بیشترین وزن را  .2720با توجه به نتایج پژوهش، در بین ریزمعیارهای اقتصادی، اشتغال با وزن قطعی 
اهمیت این شاخص به این دلیل است که می تواند اثرات  براساس نظرات کارشناسان خود اختصاص داده و در مقایسه با هدف در رتبه سوم قرار دارد.

ط اجتماعی منطقه نیز می شود، شرای در پی خواهد داشت و باعث بهبودکه بهبود این معیار به سزایی بر روی سایر شاخص ها بگذارد و تبعات مثبتی 
در این پژوهش با توجه به تعاریف مولفه های هریک از ریز معیارها منظور از کشاورزی، گذار از یک کشاورزی سنتی به کشاورزی پیشرفته و  است.

ر می باشد که اهمیت آن با وزن بهبود تکنولوژی، تولید محصولات با توجه به شرایط منطقه ای و براساس الگوی کشت و سرمایه گذاری در این ام
را کسب نموده است. سومین شاخص برتر در بین معیارهای  1و در بین تمامی گزینه ها رتبه  2رتبه در بین شاخص های اقتصادی  27220

 2721رد. وزن این شاخص اقتصادی بحث بهره برداری از منابع طبیعی است که ارتباط مستقیمی با حقوق مردم و نظام بهره برادی از منابع طبیعی دا

 قرار می گیرد.  .و در بین تمامی گزینه ها در رتبه 
 
 

 ماتریس اوزان نهایی زیر معیار ها  نسبت به اولویت شاخص های پایداری : 6جدول 

 معیار مولفه نهایی فازی وزن هامولفه نهایی قطعی وزن رتبه در معیار رتبه در هدف

 محلی مردم معیشت سطح (0.022,0.028,0.039) 0.029 4 51

 اقتصادی

 کشاورزی (0.05,0.068,0.093) 0.069 2 1

 منابع از برداری بهره (0.042,0.06,0.082) 0.061 3 7

 اشتغال (0.07,0.096,0.128) 0.097 5 3

 گردشگری های جاذبه (0.023,0.028,0.041) 0.029 1 51
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 جمعیت (0.025,0.034,0.047) 0.034 1 53

 اجتماعی

 مهاجرت (0.02,0.029,0.044) 0.03 1 54

 آموزشی امکانات (0.03,0.041,0.061) 0.042 4 51

 رفاهی امکانات (0.033,0.046,0.066) 0.047 3 9

 اجتماعی روابط (0.07,0.104,0.14) 0.104 5 2

 فقر (0.044,0.064,0.085) 0.064 2 1

 یجانور های گونه (0.029,0.037,0.052) 0.038 1 52

 زیست محیطی

 نباتی های گونه (0.03,0.04,0.053) 0.041 4 55

 آب منابع (0.124,0.181,0.226) 0.179 5 5

 زمین (0.061,0.09,0.121) 0.091 2 4

 منطقه اقلیم (0.039,0.054,0.074) 0.055 3 8

 *ماخذ: یافته های تحقیق 

 

 
 هدف پایداریه نمودار اوزان نهایی زیر معیار ها  نسبت ب : 4شکل 

 
 

در  27121در بین معیار های اجتماعی، روابط اجتماعی که تاثیر مستقیمی بر روند اجرای پروژه دارد در رتبه نخست قرار می گیرد و با وزن 
محلی، رضایت  قرار می گیرد و این امر نشان می دهد اگر طرحی بدون توجه به نظرات و مشارکت مردم 2مقایسه به تمامی ریز معیارها در رتبه 

مردم محلی و بدون توجه به سطح همبستگی های قومی نژادی اجرا شود منجر به عدم پایداری در منطقه خواهد شد. همچنانکه عدم توجه به این 
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شد جمعیت امر منجر به شکست برخی پروژه ها گردیده است. سایر معیارهای اجتماعی از اهمیت کمتری برخوردار می باشند و بحث جمعیتی، یعنی ر
 و ترکیب سنی و جنسی جمعیت از اهمیت کمتری نسبت به سایر شاخص ها برخوردار است. 

 

 نتیجه گیری و پیشنهادات:
و زندگی انسان همواره با  یسنجش پایداری به عنوان ابزار کارآمد برای دستیابی به توسعه پایدار و بهبود اقتصادی، اجتماعی و زیست محیط

براساس نظریه سیستم ها سانی در گیر است. این پیچیدگی ناشی از تعامل عناصر مورد مطالعه با یکدیگر و با محیط است. زندگی انپیچیدگی های 
مطالعه هریک از پدیده های اجتماعی، اقتصادی و زیست محیطی به تنهایی شناخت درستی را به دست نمی دهندو لازم است تا این پدیده ها در 

تعارف برای تبیین این معیارها از انجا که مدل های تصمیم گیری م با سایر اجزای زیست بوم مورد مطالعه قرار گیرند.کنش متقابل با همدگیر و 
معیاره استفاده گردید که امکان ورود همزمان چندین تصمیم گیرنده را با معیارها و  کارآیی لازم را ندارند، بنابراین از مدل های تصمیم گیری چند

 فراهم می آورند و در تبیین دقیق مدل های تصمیم گیری برای سنجش پروژه های ساخت سدهای بزرگ قابلیت لازم را دارند.اهداف گوناگون 
ن در مطالعه حاضر، اهداف، معیارها و ریز معیار و گزینه های متفاوت که با توجه به مطالعات پیشین تعیین شده و با استفاده از نظر خبرگا

مورد استفاده قرار می گیرد. پایداری در این مطالعه با در نظر گرفتن اثرات سد بر محیط و ابط متقابل بین آنها تبیین گردیده دسته بندی گردیده و رو
معیارها و گزینه ها تبیین گردید که قادر به تشخیص  زیرپیرامون و پایداری محیطی به سه بعد اقتصادی، اجتماعی و زیست محیطی تقسیم و 

یداری دارای ارزش و اهمیت برابر نیستند از سویی فقدان آستانه و یا ابزار اینگونه پروژه ها هستند. البته معیارها و زیر معیارهای پوضعیت پایداری ا
راد مشخص برای تعیین ارزش و اهمیت دقیق شاخص ها و معیارها، پژوهشگران را برآن داشت تا در این تحقیق با بهره گیری از نظر سه گروه از اف

برای تعیین ارزش و اهمیت شاخص ها، این نظریات کارشناسی از طریق روش  ه در این خصوص )مجریان و بهره برداران، مشاوران و پیمانکاران(خبر
FANP  .به محاسبه وزن نهایی معیارها و ریز معیارها بپردازند 

طی سهم معیارها در پایداری منطقه بهم وابسته و وزن در بین معیارهای اقتصادی، اجتماعی و زیست محینتایج تحقیق حاکی از آن است که 
همزمان  آنها تفاوت چشم گیری ندارند و این نشان می دهد که برای دستیابی به اهداف توسعه پایدار نمی توان از یک بعد غافل بود و باید به صورت

وزن را به خود اختصاص داده است که از منظر خبرگان این معیار بیشترین  273.2با وزن  زیست محیطی به آنها توجه شود. از منظر رتبه بندی معیار
با توجه این امر بیشترین اهمیت را از دید خبرگان دارد. 271.0با وزن داری منابع آبی یاپدر بین تمامی زیر معیارها، از اهمیت بیشتری برخوردار است. 

انتظار نیست. از طرفی پروژهای احداث سد بر روی منابع آبی و با اهداف توسعه دور از به محدودیت منابع آبی در کشور و بحران خشکسالی پیش رو 
تاثیر را بر منابع آبی خواهند گذاشت. از اثرات  بیشترینبهینه و افزایش کارکردهای منابع آبی موجود در منطقه اجرا می شود و مسلما در وهله نخست 

نترل سیلاب اشاره نمود و در مراحل توسعه ای پروژه ها به تخصیص بهینه و مدیریت یکپارچه مثبت اجرای این پروژه ها بر منابع آب می توان به ک
م این منابع آبی با توجه به پیش فرض مدیریت کارآ دست یافت. پروژه های ساخت سد در ایران در مناطق روستایی اجرا می شوند و لازم که مرد

تصمیم گیری مشارکت و حقوق آنها حفظ گردد در غیر اینصورت موجب نزاع و درگیری بین  منطقه نسبت به اجرای طرح رضایت داشته، در فرآیند
م قرار می گیرد. سوعاملان و ذینفعان پیش می آید و بعضا ممکن باعث توقف اجرای پروژه می شود. به همین دلیل بحث روابط اجتماعی در جایگاه 

تغال است. در مناطق روستایی که اغلب کشاورز هستند بیکاری فصلی در این مناطق وجود در شرایط کنونی کشوری یکی از مسایل بحث برانگیز، اش
 دارد، همچنین اجرای پروژه های ساخت سد به دلیل تخلیه اجباری برخی از روستاییان مجبور به فروش زمین های خود می کنند و این امر موجب

ی می تواند نمود یابد که بر این اساس اشتغال از ریزمعیارهای اقتصادی در رتبه سوم قرار افزایش بیکاری می شود و تبعات آن را در پایداری اجتماع
 می گیرد. 

وزن پایین این شاخص دلیل بر بی اهمیتی در بین تمامی شاخص ها، بعد جاذبه های گردشگری کمترین وزن را به خود اختصاص داده است. 
های گردشگری در ایران مورد کم لطفی قرار گرفته است و با اینکه پروژه های اجرای سدسازی به آن نیست در واقع براساس نظر خبرگان بعد جاذبه 
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دلیل به وجود آوردن طبیعتی سرسبز در حوزه دریاچه سد و ایجاد دریاچه مصنوعی جاذبه های گردشگری به وجود می آورد، که می تواند منبع 
 و ایجاد مشاغل جدید در منطقه داشته باشد. درآمدی قابل توجهی برای بهره برداران ایجاد کند 
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 چارت معیارهای پایداری سدهای بزرگ :1پیوست 

 مولفه ریز معیار معیار

 اقتصادی

 خانوار معیشت درآمدها، مخارج، منابع محلی مردم معیشت سطح

 کشاورزی
 وشهری، امکانات محلی بازارهای با کشت، ارتباط تکنولوژی، الگوی ورود

 آبیاری نوین های روش از دستی، استفاده یعتولید، صنا

 منابع از برداری بهره
 ارزش ریالی زمین، نظام بهره برداری، مالکیت منابع تولید، ازبین رفتن منابع

 تغییر کاربری زمین، امکان بهره برداری از معادن

 بیکاری، مشاغل جدید، شغل ثانویه اشتغال

 گذاری، جذب گردشگر فرصت های سرمایه گردشگری های جاذبه

 اجتماعی

 جمعیت
 جمعیت، تعداد پراکنش و جنسی، تراکم و سنی جمعیت، ترکیب رشد

 خانوار منطقه، بعد در موجود خانوارهای

 مهاجرت
 های همبستگی مجدد، سطح اسکان در منطقه، محدودیت در مهاجرت روند

 اجباری خویشاوندان، اسکان و اقوام شدن نژادی، دور و قومی

 آموزشی مکاناتا
مدارس در تمام مقاطع تحصیلی، مراکز آموزشی و پژوهشی، سطح سواد 

 عمومی

 رفاهی امکانات
 تلفن، وضعیت گاز، برق، سالم، آب به درمانی، دسترسی و بهداشتی امکانات

،  ..(و سینما کتابخانه،) فرهنگی سالم، امکانات تفریحات ها، امکانات جاده
 ردمیم های انجمن و ها سازمان

 محلی مردم درگیری، مشارکت و اجتماعی، نزاع های ناهنجاری اجتماعی روابط

 سرانه طبقاتی، درآمد فرهنگی، تضاد و اجتماعی فقر فقر

 زیست محیطی

 جانوری های گونه
، ماهی های مهاجر، جمعیت حیات وحش، مهاجرت پرندگان، پرورش ماهی

 گونه های بومی و محلی

 نباتی های گونه
فضای سبز ، جنگل ها و مراتع، گونه های بومی و نادر، وع گونه های گیاهیتن

 گونه های آبزی، و چشم انداز 

 آب منابع
کیفیت آب دریاچه ، آب زیرزمینیو کیفیت کمیت ، آب سطحیو کیفیت کمیت 

 رسوب، سد

 مرفولوژی رودخانه، تغییر کاربری، حاصلخیزی، شیب زمین زمین

 باد، تبخیر سطحی، رطوبت نسبی، دما منطقه اقلیم
 


