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ػشخغ دس هشزغ سٍػساي ؿَسلك ػشخغ هَسد هغالؼِ ٍاثشهَسياًِ –ويلَهسشي خادُ هـْذ  55دس ايي زحميك اثش ولًَي هَسياًِ ّاي دس 

ؿاخق ّا ٍ دسكذ خَؿؾ گياّي دس هٌغمِ ؿاّذ،  زدِ ّا ٍخان اعشاف آًْا هَسد تشسػي  فر خان ، ّا تش ٍيظگي ّاي ؿيويايي ،تا

 لشاس گشفسِ اػر.

خْر ؿشق   دس زشاًؼىر دس ػِ خْر خغشافيايي 3لىِ ٍ ؿاّذ   ٍ  اثش هَسياًِ ّا تش ٍيظگي ؿيويايي ٍ فيضيىي خان زدِ ، تشاي هغالؼِ

هَسب  ًؼثر تِ خادُ ي تِ خٌَب غشتي )دس خْر ؿوال ؿشل ٍ  (ػوَد تش خادُ دس خْر ؿوال تِ خٌَب ) ، (اهسذاد خادُتِ غشب) 

ٍ تافر اصذ ،هادُ آلي   PH ،EC ،Ca  ،Mg ، Na ،P ،Kهيضاى ًٍوًَِ تشداسي ّش زشاًؼىر  تِ سٍي  )ًوًَِ(دٍ هٌغمِ.ًذ هؼسمشؿذ(

 .اًذاصُ گيشي ؿذُ اػرؿاّذخان لىِ ٍ ،خان زدِ  خان  ،تشداؿر ؿذُ ّاي  اص ًوًَِ خان

هَسد  آصهَى  داًىيتا    spssگي ّاي ؿيويايي ٍ فيضيىي  دس ًشم افضاس ظًوًَِ تشداؿر ؿذُ خان ٍ آصهايؾ ٍي 18اص دادُ ّاي حاكل 

زحر زاثيش ولًَي  ، اصذ ٍ هادُ آلي تافر خان ،,ca  , Mg , na ,k , ph,Ecًـاى هي دّذ وِ ًسايح  حاكل  همايؼِ لشاس گشفر ٍ 

 ّاي هَسياًِ تَدُ ٍ اثشهؼٌي داسي تش  هيضاى فؼفش خان ًذاؿسِ اػر.

 ؿٌاػايي ؿذًذ.  Anacanthotermes ahngerianusٍ گًَِ   Hodotermitidaeهَسياًِ ّا اص خاًَادُ 

 

 

 شورلق  مرتع -Hodotermitidaeگونه - ویصگی شیمیایی خاک -کلونی موریانه–تپه های موریانه کلیدی : واشه های 

 

  مقدمه

ػشخغ هـاّذُ ؿذُ اػر.دس اعشاف ايي زدِ ّا لىِ -ويلَهسشي خادُ هـْذ 55دس اثش فؼالير هَسياًِ  زدِ ّايي گٌثذي ؿىلي  دس 

 ّاي تيضي ؿىلي  هـاّذُ ؿذ ُ وِ خَؿؾ گياّي د سآًْا  ووسش اص ػايش ًماط هٌغمِ اػر .
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 Hodotermitidaeٍ اصخاًَادُ  Anacanthotermes ahngerianus (Jacobson)هَسياًِ ّاي خوغ آٍسي ؿذُ هٌغمِ  گًَِ 

 ذًذ.ؿٌاػايي ؿ

ٍضؼير اوَلَطيه هشزغ اص خولِ خلَكياذ فيضيىي ٍ ؿيويايي خان دس   ٍ لزا دس ايي زحميك  اسزثاط تيي هيضاى فؼالير هَسياًِ ّا

.لشاس گشفر تشسػيهَسد هشزغ سٍػساي ؿَسلك  ؿْشػساى ػشخغ   

گياُ  سؿذ ٍ خان ؿٌاػي هيىشٍب خان ، ؿيويايي خَاف خان، فيضيىي خَاف خان، هـخلاذ زَػؼِ دس هَسياًِ ّاي فؼالير اثشاذ

. ػاخساس ووه هي وٌذ ٍ خان زىاهل تِهيىشٍهَسفَلَطي  هحذٍدُ  اص خان دس هَسياًِ فيضيىي اثشاذ. هَسد تشسػي لشاس گشفسِ اػر

آلي  هادُس همذا  سد اثش هَسياًِ سا ًفَر، ؿذذ ٍ خان ّيذسٍليىي ّذاير دس هَسياًِ لاتل ًفَر هثثر تِ فؼالير  اؿاسُ تا اخيش ؿَاّذ

 . هغزي اػر هَاد هدذد زَصيغ تشاي هشوضي ػٌَاى تِ هَسياًِ هٌاعك زدِ اص تشخي دس ٍ ؿذُ ؿٌاخسِ سػوير تِ هغزي هَاد زدضيِ

(Holt and Lepage 2000) 

ًمؾ وليذي دس  هَسياًِ زدِ اػر. ًسايح تذػر آهذُ  ًـاى هي دّذ  فؼالير هيىشٍتي دس زدِ ّاي هَسياًِ تيـسش اص خاوْاي هداٍس

 (Hulugalle and Ndi 1993).هَثش اػر ٍ دس ؿىل گيشي خان تِ هذذ عَلاًي داسد فشآيٌذّاي صيؼر هحيغي هٌاعك گشهؼيشي

 

خان ًوًَِ تشداسي ؿذُ اص اعشاف خان زدِ ٍ زدِ هَسياًِ ،هٌغمِ اي دس خٌَب واهشٍى هَسد تشسػي لشاس گشفر.ٍ ًسايح تافر خان تِ 

سا ؿاهل  هَسياًِ زدِ سع خان٪ 63 ػيلر،٪ 8 هاػِ، ٍ ؿي٪ 29 ٍ زدِ اعشاف خان ؿي٪59، سع ٪25 ػيلر، ٪16ايي ؿشح تَد.

 (Menichetti, Landi et al. 2014) .خان زدِ ًؼثر تِ خان اعشاف زدِ هَسياًِ تافر ػٌگيٌي داسد هي ؿذ.

زخلخل ّاي خان سا زحر زاثيش لشاس هي دّذ.  خلَكياذ خان زَػظ هَسياًِ ّاي صيشصهيٌي خَاف خان هاًٌذ چگالي زَدُ اي ٍ 

تشاي هَسياًِ ّا هوىي اػر زغييش وٌذ . حول ٍ ًمل داًِ ّاي صيش خان تِ ػغح خان زَػظ هَسياًِ هَخة فشػايؾ خان هي ؿًَذ.  

هَسد تشسػي لشاس گشفر ٍ خَاف  هَسياًِ ّا دسآهاصٍىفؼالير  ،هَاد ؿيويايي زؼييي اثاساػوال ؿذُ  زدِ ّاي هَسياًِ دساػسمشاس تَزِ ّا ،

ّيذسٍليىي ٍ فيضيىي زدِ ّاي هَسياًِ وشتي ٍ ًيسشٍطى ٍ خساػين لاتل  زَخِ تَد.زفاٍذ هؼٌي داسي دس غلظر فؼفش، هٌيضين، آّي، سٍي، 

 Ackerman, Teixeira).تالازش تَديا هغ  هـاّذُ ؿذُ اػر. غلظر آلَهيٌيَم ٍ اػيذيسِ دس هَاد زدِ هَسياًِ تِ عَس لاتل زَخْي 

et al. 2007) 

 

 هيضاى سٍاًاب ٍؿذذ  فشػايؾ خان سا زحر زاثيش لشاس هي دّذ.  ،فؼل ٍ اًفؼالاذ ٍ تاصخَسد تيي خَؿؾ گياّي  ٍخان 



  
 
 
 
 
 

4 
 

زحر چشا  دس  ًفَر آب دس خان اوَػيؼسن ّاي ًيوِ خـهٍ اثش خَؿؾ گياّي ٍ لىِ ّاي خاوي ايداد ؿذُ زَػظ حـشاذ   

 (Kakembo 2009) . هغالؼاذ خيـيي تشسػي ؿذُ اػر

 

LAVELLE     تِ تشسػي زاثيش زٌَع ٍ خَد فشاٍاًي هَاد آلي تش خَيايي ٍ خلَكياذ فيضيىي خان ، تِ ٍيظُ زخلخل ٍ داًِ تٌذي

خان وِ رخيشُ آب ٍ گشدؽ آب  سا زحر زاثيش لشاس هي دّذ خشداخسِ اػر. ٍ اص ايي سٍ ووثَد هادُ آلي دس ، فشػايؾ خان اثش  تالمَُ  

 (Lavelle 1997) اي داسد.
 

اص  خان تِ ػغح ٍ  هخسلف افمْاي اص آلي سا  ٍ هَاد خان هخلَط ٍ وٌذ هي حشور آًْا تيَلَطي خان هْن ّؼسٌذ ، دس ّا هَسياًِ

وٌٌذ. آب ٍػايش هَاد تايذ اص خَػسِ ػيواًي هاًٌذ ٍ تسٌي زدِ لاؿثشي ّا ووه هي  زدضيِ آًْا تِ ػغح خان تِ داخل زدِ هي آٍسًذ.

 (Malaka 1977) ػثَس وٌٌذ.

 ٍ زدِ ػاصًذگاى) ّن تا هَسياًِ ّوِ ػْن ٍ وٌٌذ هي وشتي چشخِ ٍاسد  سا  اوَػيؼسن وشتي هؼذًي هَاد اص٪٪-٪20ّا هيىشٍاسگاًيؼن 

 عَس تِ زدِ هَسياًِ وشتي واًي ًشخ وِ داد ًـاى سگشػيَى زحليل ٍ زدضيِ. تشػذ وشتي هؼذًي هَاد اص٪ 20 زا اػر هوىي( صيشصهيٌي

 (Holt 1987) .دَؿ هي هشتَط  ّا زدِ  خان حشاسذ دسخِ ٍ سعَتر تِ زَخْي لاتل

 هَسياًِ فؼالير زاثيش زحر خان خَاف،  ػاخسواى ، زدِ هَسياًِ  گًَِ دٍ دالاًْاي ٍ زدِ دس اػسشاليا غشب خـه ًيوِ هٌغمِ يه دس

 اكلاح ٍ فؼالير اّوير. تَد تالازش داسي هؼٌي عَس تِ سع خان  دسكذ هَسياًِ ّاي دالاى ٍ ّا زدِ دٍ ّش  دس وِ دسيافسٌذ. ؿذ همايؼِ

 . اػر هىاًي ٍ صهاًي خَيايي تِ ٍاتؼسِ خان

 زاثيش هغالؼِ ايي. داسد خان  تشخَيايي ػويمي زاثيش اعشاف خان تا هَسياًِ خان اخسلاط. اػر خان  خاييي ٍ تالا دس ّا هَسياًِ فؼالير

 دسكذ  زدِ  خان دس. اػر  اؿسِگز زاثيش خان ؿيويايي ٍ فيضيىي خَاف ٍ وشتي ػٌلش دسكذ سٍي تش زدِ دٍ ّش هَسياًِ، ػاخساس دٍ

 زدِ ديَاس تيي. ًذاؿر ٍخَد داسي هؼٌي زفاٍذ اها. ؿذ وٌسشل خان اص خساػين. تَد دػسشع لاتل  ؿاّذ خان تِ ًؼثر فؼفش اص تالازشي

 ؿذُ ثثر ػغحي خان تا همايؼِ دس الىسشيىي ّذاير تالازش هيضاى  ٍ  ؿاّذ خان تِ ًؼثر آلي وشتي تالاي همذاس تشاي وٌسشل خان ٍ

 (Mermut, Arshad et al. 1984) .اػر

 N هَسياًِ  ّاي زدِ صهاى غاظر ػٌاكش خان عَل دس ٍ لاًِ حول هي وٌٌذ. تِ سع سا  خان  ػاصي هَسياًِ ّا تشاي ػاخر لاًِ ٍ زدِ 

، P ، ٍ داسد  زدِ ّاخان اعشاف  اص  يتالازش ّاي غلظر ّا، ػوذُ وازيَى. 
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تشسػي خَؿؾ گياّي ٍ ػلَفِ خان زدِ ّا ٍ اعشاف زدِ تِ ايي ًسيدِ دػر يافسٌذ وِ ػلَفِ زدِ ّاي هَسياًِ اص تا  دس يه هغالؼِ 

 (Levick, Asner et al. 2010) سؿذ تالازشي تشخَسداس تَدُ اػر.اص خَؿؾ گياّي دس حال سؿذ اعشاف زدِ ّا 

 تشاي  زْيِ غزا ي گياّخَاساى ٍ هَخة افضايؾ خَؿؾ گياّي دس هٌغمِ ؿذُ يزدِ ّاي هَسياًِ د سيه هٌغمِ اي اص اػسشاليا هىاً

 گياّاى چَتي دس هٌاعك ؿاهل زدِ ّاي هَسياًِ اػر. خَؿؾ  زاج اسزفاع هؼٌاي افضايؾ  تِ ، گًَِ غٌاي تيي هثثر ّوثؼسگي اػر . 

(Obi and Ogunkunle 2009) 

 تٌگلَس، دس وـاٍسصي ػلَم داًـگاُ خظٍّـي اكلي ايؼسگاُ زدِ دس غيش هداٍس خان تا همايؼِ دس ػلَفِ ػَسگَم ػولىشد تش زدِ خان اثش

 دسهاى زحر لغؼاذ دس ػلَفِ ػَسگَم تالازش ػولىشد ٍ اًثَُ سؿذ تيـسش لشاس گشفر.هغالؼِ  هَػوي هَسد ّاي تاساى فلل عَل دس ٌّذ

 (Rajagopal 1983) آهذُ اػر. دػر تِ زدِ خان تا

 زَاًذ هي هحلَل زَليذ عثك ًسايح حاكل  .زدِ هَسياًِ كَسذ گشفر خـه هادُ تاصدُ چٌذػالِ گًَِ چچن اص اػسفادُ تا ديگش آصهايؾ 

 ياتذ. افضايؾ خان تا هَسياًِ زدِ وشدى هخلَط تا

تْسش اص خان اعشاف آى تَدُ اػر.خان زدِ ّاي هَسياًِ دس ػيضال زاًضاًيا تاسٍسزش ٍ .تَد خان اعشاف آى  اص تْسش ٍ زش تاسٍس هَسياًِ، ، زدِ

اعشاف هَسياًِ دس ايي هٌغمِ خان ضؼيف ٍهيضاى ػٌاكش هؼذًي خايٌي داسد ٍدس ايي ؿشايظ زدِ ّاي هَسياًِ تشاي گًَِ ّاي گياّي 

 (Watson 1977) . تَدُ اػر هفيذ هَسياًِ زدِ ؿشايظ ايي دس وِ گشفر ًسيدِ اٍ دسحال سؿذ هٌغمِ هفيذ اػر.

 دس ؿوال ؿشلي آسطاًسيي هَخَداذ خاوضي  يه لاًِ تضسي ايداد وشدُ اًذ  وِ هَاد آلي ٍ هَاد هغزي آى تيـسش اص خان اعشاف اػر.

اسگاًيؼن ّاي خان دس لاًِ هَخَداذ خاوضي ٍ همايؼِ آى تا زدضيِ تؼسش ٍ  ّذف اص ايي هغالؼِ تشسػي اسزثاط زدضيِ تؼسش تا هيىشٍ

فؼالير هيىشٍتي خان دس خاسج اص لاًِ تيـسش اػر ٍلي زدوغ هَاد هؼذًي دس داخل .  لاؿثشي دس خاسج اص لاًِ هَخَداذ خاوضي اػر

 (Louw 2010) . لاًِ تيـسش اػر

 يه خَؿؾ گياّي اعشاف زدِ ّا ، ّوشاُ خان هَسياًِ ّا  اص حاكلخيضي ّا، دسخسچِ ٍ داسٍئي گياّاى فشاٍاًي ٍ زشوية دس زغييش

 خـه ًيوِ ػلفضاس يه دس هَسياًِ ّاي زدِ اعشاف سؿذ حال دس گياّي ّاي گًَِ خَؿؾ زشاون  دس زدِ ػي ٍ زاثيش  زدِ ػي گشادياى

  ،koelerioides ٍ ، triandra Themedaزشاگَع  ،PIONEER چوي گًَِ ّاي گياّي . گشفر لشاس تشسػي هَسد خٌَتي فشيمايآ

 دسخسچِ دس اعشاف خان  خَؿؾ دس افضايؾ تا ، ّوشاُ subclimax چوي گًَِ دٍ. فؼال هَسياًِ هؼسمش ّؼسٌذ زدِ ّاي  دس اعشاف
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دس اعشاف  triandra Themedaٍ گًَِ  lehmanniana Eragrostis زدِ ّاي  غيش فؼال  واّؾ يافسِ اػر دس حاليىِ خَؿؾ

 (Smith and Yeaton 1998) زدِ ّاي هَسياًِ هؼي زش افضايؾ يافسِ اًذ.

 مواد وروشها

 

    هٌغمِ دس ػشم ؿوالي.اػر ؿذُ سضَي ٍالغ خشاػاى ػشخغ دس  ؿْشػساى اػسدي هشازغ دس هغالؼِ هَسد هٌغمِمعرفی منطقه :
 دسخِ 22ػالاًِ دهاي هياًگيي هسش، 1026  دسيا ػغح اص ٍالغ ؿذُ اػر وِ اسزفاع هسَػظ   60 °39   ‘  ٍعَل ؿشلي 36 ° 19 ‘

 اػر.  گشاد ػاًسي

 ، هٌيضيَم ، خساػين ، ػذين تافر خان ،ػٌَاى ػاهل زاثيشگزاس  ٍفؼالير هَسياًِ ّاتِ سٍي خان دس ايي زحميك :متغیرهای پصوهش

 .ؿذًذ گشفسِ ًظش دستِ ػٌَاى فاوسَس ٍاتؼسِ اصذ ٍ هادُ آلي خان  ،اػيذيسِ  الىسشيىي، ّذايرفؼفش ، ولؼين،

ػِ زشاًؼىر تِ عَل يه ويلَهسش دس ػِ خْر  : روی ویصگی های فیسیکی و شیمیایی  خاک به فعالیت موریانه اثر 

،يه زشاًؼىر (ػوَد تش خادُ  دس خْر ؿوال تِ خٌَب ) ،يه زشاًؼىر (اهسذاد خادُ خْر ؿشق تِ غشب )خغشافيايي،يه زشاًؼىر دس

تِ سٍي  ّش زشاًؼىر دٍ ًوًَِ تِ كَسذ زلادفي .هؼسمش ؿذُ اًذ  ( هَسب ًؼثر تِ خادُ)دس خْر ؿوال ؿشلي تِ خٌَب غشتي 

 00-0خان اص ػوك  (g200)،  اػر ٍ خان ؿاّذ  ،خان اعشاف زدِ ّا )لىِ ّا(زدِ خان  وِ ؿاهل ،   اًسخاب ؿذ . اص ّش ًوًَِ

 خوغ آٍسي ؿذُ ٍ تِ آصهايـگاُ هٌسمل ؿذ. هسشي  ػاًسي

خان تِ ووه ّيذسٍهسش  تِ سٍؽ ػلاسُ اؿثاع ،تافر EC  ، PHهمذاس خان، ًوًَِ ّاي زدضيِ خْر آنالیس های آزمایشگاهی :

تِ سٍؽ  هحلَل  خساػين ٍ فؼفش هٌيضيَم ، ولؼين ، سشاػيَى ،اصذ خان تِ سٍؽ ودذال ٍ ػٌاكش ػذين ،ي،هادُ آلي خان  تِ سٍؽ ز

 زؼييي ؿذ.زيسشاػيَى 

 ّذاير الىسشيىي ، اػيذيسِ ،ٍ فؼفش ،ولؼين  هٌيضيَم ، خساػين ، همايؼِ هياًگيي هيضاى ػٌاكش ػذين ، :تجسیه وتحلیل داده ها

هَسد تشسػي لشاس گشفر ٍ ًوَداس ّاي  spss 21  دس ًشم افضاسلىِ ٍ ؿاّذ زَػظ آصهَى داًىي  اصذ ٍهادُ آلي خان  زدِ ، تافر خان ،

 سػن گشديذ.  Exelحاكل دس ًشم افضاس 
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  نتایج

  : های شیمیایی و فیسیکی خاکویصگی اثر فعالیت موریانه به روی 

هَسياًِ ّا ػوَها خان سا تشاي ػاخسي ّاي سٍي صهيي اص اػواق لاتل زَخي هي آٍسًذ. تِ ٌّگام همايؼِ خَاف ؿيويايي هَسياًِ ّا تا 

ح ًوًَِ هؼوَلا ايي ػول اًدام ًـذُ ٍ اهىاى اًدام همايؼِ هؼمَلي تيي ًساي خان اّوير صيادي داسد. خان اعشاف ، زـخيق هٌـاء

 (0334)ًؼين  تشداسي ّاي خشاوٌذُ ٍخَد ًذاسد.

ًوًَِ خان  خوغ آٍسي ؿذُ  ، اص زدِ ،خان اعشاف زدِ  ٍ خان ؿاّذ اص ػِ زشاًؼىر دس آصهايـگاُ ، ًسايح حاكل دس ًشم 18 تا آًاليض

 زَػظ آصهَى داًىي  آًاليض ؿذ.spss21 افضاس 

زَػظ آصهَى داًىي  ( 2لىِ ٍ ؿاّذ ًوَداس ) ( ، هياًگيي اػيذيسِ خان زدِ ،1ًوَداس ) لىِ ٍ ؿاّذ هياًگيي ّذاير الىسشيىي خان زدِ ،

 .آًاليض ؿذ ٍ زفاٍذ هؼٌي داس تَد05/0 دس  ػغح هؼٌي داسي 

 ػٌلش هياًگيي ( ،4هياًگيش ػٌلش خساػين خان زدِ ، لىِ ٍؿاّذ ًوَداس )( ، 3ىِ ٍ ؿاّذ ًوَداس )ل يي ػٌلش ػذين خان زدِ ،هياًگ 

زَػظ آصهَى داًىي  دس  ػغح  (6) ًوَداس ؿاّذ ٍ لىِ ، زدِ ولؼين خان ػٌلش هياًگيي ، (5) ًوَداس ؿاّذ ٍ لىِ ، زدِ هٌيضيَم خان

 .آًاليض ؿذ ٍ زفاٍذ هؼٌي داس تَد 05/0هؼٌي داسي 

دسكذ سع  هياًگيي ، (8) ًوَداس ؿاّذ ٍ لىِ ، زدِ دسكذ ؿي خان هياًگيي ، (7) ًوَداس ؿاّذ ٍ لىِ ، زدِ دسكذ ػيلر خان  هياًگيي

 ٍ زفاٍذ هؼٌي داس تَد . آًاليض ؿذ 05/0زَػظ آصهَى داًىي  دس  ػغح هؼٌي داسي  (9) ًوَداس ؿاّذ ٍ لىِ ، زدِ خان

زَػظ آصهَى داًىي  دس   (10) ًوَداس ؿاّذ ٍ لىِ ، زدِ اصذ خان هياًگيي ، (10) ًوَداس ؿاّذ ٍ لىِ ، زدِ هادُ آلي خان هياًگيي

 آًاليض ؿذ ٍ زفاٍذ هؼٌي داس تَد . 05/0 ػغح هؼٌي داسي 

  ECّذاير الىسشيىي الف :

  6235 زدِ 6  هياًگيي ّذاير الىسشيىي
 ٍ 16/2737لىِ  6خان  ⁄  

  33/955ؿاّذهٌغمِ   3خان  ⁄   
هياًگيي  اػر.⁄  

زفاٍذ هؼٌي داس تَدُ اػر ٍ فؼالير هَسياًِ ّا هَخة ؿَسزش ؿذى خان  05/0ّذاير الىسشيىي تا آصهَى داًىي دس ػغح هؼٌي داسي 
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زدِ ًؼثر تِ خان لىِ ٍ خان لىِ ًؼثر تِ خان ؿاّذ ؿذُ اػر.فؼالير هَسياًِ دس ػغح زدِ ّا اثش تيـسشي داؿسِ ٍ زدِ ّا ي 

 ٌغمِ سا داسًذ.هَسياًِ ؿَسزشيي خان ه

 همايؼِ هياًگيي ّذاير الىسشيىي زدِ  ٍ لىِ ٍ ؿاّذ هؼسمش تِ سٍي ػِ زشاًؼىر  تا آصهَى داًىي- (1) ًوَداس

 

 

 

 PHب: اػيذيسِ 

هَاد ًاؿي اص ػاخسواى هَسياًِ سا ًؼثر تِ خان اعشاف گضاسؽ هي دٌّذ .زؼذاد ووي اص آًْا ًيض PHزمشيثا زوام خظٌٍّذگاى افضايؾ 

 (1364)ًؼين سا گضاسؽ هي دٌّذ.  PHواّؾ 

تا آصهَى داًىي دس ػغح هؼٌي داسي اػيذيسِ هياًگيي   اػر. 3/7ؿاّذ خان ،7 /8لىِ  6خان ،  12/8زدِ 6خان اػيذيسِ هياًگيي 

ؿذُ  ؿذى خان زدِ ًؼثر تِ خان لىِ ٍ خان لىِ ًؼثر تِ خان ؿاّذلليايي زفاٍذ هؼٌي داس تَدُ اػر ٍ فؼالير هَسياًِ ّا 05/0

 لليايي زشًذ.فؼالير هَسياًِ دس ػغح زدِ ّا اثش تيـسشي داؿسِ ٍ زدِ ّا ي هَسياًِ  اػر.
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 خلاذ ّاي زدِ ، لىِ ٍ ؿاّذ هؼسمش تِ سٍي ػِ زشاًؼىر تا آصهَى داًىيPH همايؼِ هياًگيي - (2) ًوَداس

 

 

 

 ، خساػين ، هٌيضيَم ،ولؼين  ج:ػذين

 ػذين-1

تا آصهَى ػٌلش ػذين اػر. هياًگيي  ppm 1/2 ؿاّذ هٌغمِ 6 خان  ,  3/8ppmلىِ  6خان   ppm,  21زدِ  6ػذينهياًگيي 

 ؼالير هَسياًِ دس ػغح زدِ ّا اثش تيـسشي داؿسِ ٍ زدِ ّا ي هَسياًِف زفاٍذ هؼٌي داس تَدُ اػر.05/0داًىي دس ػغح هؼٌي داسي 

 خان هٌغمِ سا داسًذ.تيـسشيي ػٌلش ػذين 
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 هياًگيي ػذين ،لىِ ٍ ؿاّذ  هؼسمش تِ سٍي ػِ زشاًؼىر تا آصهَى داًىيهمايؼِ - (3) ًوَداس

 

 

 

 خساػين-2

همذاس خساػين دس زدِ ّا ، دالاًْا ٍ غيشُ زمشيثا ّوغشاص ولؼين ٍ هٌيضيَم تَدُ ٍ افضايؾ آى ًيض تايؼسي اص اضافِ ؿذى هادُ آلي ًاؿي 

 (1364)ًؼينؿذُ تاؿذ.

تا ػٌلش خساػين ػر. هياًگيي اppm 10/ 5ؿاّذ هٌغمِ  3خان , ppm 4/12لىِ  6خان  ppm ,16/ 5زدِ 6خساػين هياًگيي 

تيـسشين  فؼالير هَسياًِ دس ػغح زدِ ّا اثش تيـسشي داؿسِ ٍ  زفاٍذ هؼٌي داس تَدُ اػر.05/0 آصهَى داًىي دس ػغح هؼٌي داسي 

 .هسدوغ ؿذُ اًذ  همذاس ػٌلش خساػين دس ػغح زدِ ّاي هَسياًِ
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 ،لىِ ٍ ؿاّذ  هؼسمش تِ سٍي ػِ زشاًؼىر تا آصهَى داًىيخساػين همايؼِ هياًگيي - (4) َداسًو

 

 

 

 هٌيضيَم -3
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 اضافِ اص تايؼسي ًيض آى افضايؾ ٍ تَدُ هٌيضيَم ٍ ولؼين ّوغشاص زمشيثا غيشُ ٍ دالاًْا ، ّا زدِ دس خساػين همذاس هاًٌذ افضايؾ خساػين ،

 (1364)ًؼين تاؿذ. ؿذُ ًاؿي آلي هادُ ؿذى

اػر. ػٌلش هٌيضيَم آصهَى   62/91ppmؿاّذ  هٌغمِ  6خان ppm , 977 لىِ  6خان ppm ,  59/120زدِ 6هياًگيي هٌيضيَم 

زفاٍذ هؼٌي داس تَدُ اػر . فؼالير هَسياًِ دس ػغح زدِ ّا اثش تيـسشي داؿسِ ٍ خان زدِ ّا ي  05/0داًىي دس ػغح هؼٌي داسي 

 تيـسشي داسًذ.هَسياًِ ػٌلشهٌيضيَم 

 

 

 

 

 

 

 همايؼِ هياًگيي هٌيضين زدِ،لىِ ٍ ؿاّذ هؼسمش تِ سٍي ػِ زشاًؼىر تا آصهَى داًىي- (5) ًوَداس
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 ولؼين-4

 (1364)ًؼينزمشيثا دس زوام زدشتِ ّاي ؿيويايي زدِ هَسياًِ ّا ، افضايؾ هيضاى ولؼين ًؼثر تِ خاوْاي اعشاف گضاسؽ ؿذُ اػر. 

اػر. هياًگيي ػٌلش ppm 792/ 49ؿاّذ هٌغمِ 3خان  ppm, 42/859لىِ  3خان  ppm, 42/949زدِ 6هياًگيي ولؼين خان

زفاٍذ هؼٌي داس تَدُ اػر.فؼالير هَسياًِ دس ػغح زدِ ّا اثش تيـسشي داؿسِ ٍ   05/0تا آصهَى داًىي دس ػغح هؼٌي داسي  لؼينو

 خان زدِ ّا ي هَسياًِ تيـسشيي همذاس ػٌلش ولؼين سا داسًذ.
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 همايؼِ هياًگيي ولؼين زدِ ،لىِ ٍ ؿاّذ هؼسمش تِ سٍي ػِ زشاًؼىر تا آصهَى داًىي- (6) ًوَداس

 

 

 

 ذ:تافر خان 

حول رساذ اًسخاب ؿذُ اص  زدضيِ اًذاصُ رساذ تِ زٌْايي تشاي خي تشدى تِ اكل خان هلشف ؿذُ دس ػاخسواى ّويـِ وافي ًوي تاؿذ.

داساي اّوير  ػاخسواًْاي ديگش ، وِ ػشاًدام ػائيذُ ؿذُ ٍ دس ػغح خان خشاوٌذُ هي ؿَد ،افك ّاي ػويك تِ زح ّاي ػغحي ٍ 

 (1364ؿاياًي دس زـىيل خان اص هَاد هادسي هي تاؿذ. )ًؼين

 دسكذ ػيلر-1
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ػغح تا آصهَى داًىي دس دسكذ ػيلر هياًگيي ػر. ا 8/8ؿاّذهٌغمِ  خان  ،11لىِ  6خان   ،19 زدِ 6خاندسكذ ػيلر هياًگيي 

دسكذ تيـسشيي همذاس زدِ ّا ي هَسياًِ خان  فؼالير هَسياًِ دس ػغح زدِ ّا اثش تيـسشي داؿسِ ٍ  زفاٍذ هؼٌي داس تَدُ اػر. 05/0

 سا داسًذ.ػيلر 

 

 

 

 

 همايؼِ هياًگيي دسكذ ػيلر ،لىِ ٍ ؿاّذ هؼسمش تِ سٍي ػِ زشاًؼىر تا آصهَى داًىي- (7) ًوَداس

 

 

 

 درصد شن -۲
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تا آصهَى داًىي دس ػغح هؼٌي دسكذؿي اػر.  14/73 ؿاّذهٌغمِ  6 خان   ، 66 لىِ  6خان  ، 66/53زدِ  6 دسكذ ؿي  هياًگيي

خان زدِ ًؼثر تِ خان لىِ ٍ خان لىِ ًؼثر تِ ػٌگيي زش ؿذى زفاٍذ هؼٌي داس تَدُ اػر ٍ فؼالير هَسياًِ ّا هَخة 05/0داسي 

 خان هٌغمِ سا داسًذ.ػٌگيي زشيي تافر فؼالير هَسياًِ دس ػغح زدِ ّا اثش تيـسشي داؿسِ ٍ زدِ ّا ي هَسياًِ  خان ؿاّذ ؿذُ اػر.

 

 

 

 

 

 

 

 

 ػِ زشاًؼىر تا آصهَى داًىي يهمايؼِ هياًگيي دسكذ ؿي زدِ ،لىِ ٍ ؿاّذ هؼسمش تِ سٍ- (8) وَداسً
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 دسكذ سع  -3

تا آصهَى داًىي دس ػغح دسكذ سع  اػر. هياًگيي  4/17 ؿاّذ هٌغمِ  6ٍ خان 23  ىِ ل 6خان،33/27 زدِ  6دسكذ سع  هياًگيي

ػٌگيي زشيي تافر فؼالير هَسياًِ دس ػغح زدِ ّا اثش تيـسشي داؿسِ ٍ زدِ ّا ي هَسياًِ . زفاٍذ هؼٌي داس تَدُ اػر05/0هؼٌي داسي 

 هٌغمِ سا داسًذ.
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 ،لىِ ٍ ؿاّذ هؼسمش تِ سٍي ػِ زشاًؼىر تا آصهَى داًىيهمايؼِ هياًگيي دسكذ سع زدِ - (9) ًوَداس

 

 

 

 ،اصذ ولش:هادُ آلي 

هماديش تيـسشي  ًؼثر تِ خاوي وِ ػاخسواًْا تا آى ػاخسِ ؿذُ اػر ، ّا ٍ ػاخسواًْا ٍ ػاخسواًْاي ديگش ، اغلة زدِ ّاي هَسياًِ

 (13644)ًؼين  هادُ آلي داسد.

 هادُ آلي-1
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 داًىي آصهَى تا  آلي هادُ دسكذ هياًگيي. اػر 68/0 ؿاّذ خان هٌغمِ  ٍ 89/0  لىِ 6 ،خان23/1  زدِ 6 آلي هادُ دسكذ  هياًگيي

 تيـسشيي هَسياًِ ي ّا زدِ ٍ داؿسِ تيـسشي اثش ّا زدِ ػغح دس هَسياًِ فؼالير. اػر تَدُ داس هؼٌي زفاٍذ05/0 داسي هؼٌي ػغح دس

 .داسًذ سا هٌغمِ آلي هادُ

 

 

 

 

 

 زدِ ،لىِ ٍ ؿاّذ هؼسمش تِ سٍي ػِ زشاًؼىر تا آصهَى داًىيهادُ آلي همايؼِ هياًگيي - (10) ًوَداس
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 :اصذ 2

اصذ تا آصهَى داًىي دس ػغح  دسكذ  اػر. هياًگيي 4/0ؿاّذ  هٌغمِ ۶ ، خان 9/0 لىِ 6، خان  12/0زدِ  6اصذ  دسكذ هياًگيي

هَسياًِ دس ػغح زدِ ّا اثش تيـسشي داؿسِ ٍ زدِ ّا ي هَسياًِ تيـسشيي  اصذ فؼالير  زفاٍذ هؼٌي داس تَدُ اػر .05/0هؼٌي داسي 

 خان هٌغمِ سا داسًذ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 خان زدِ،لىِ ٍ ؿاّذ هؼسمش تِ سٍي ػِ زشاًؼىر تا آصهَى داًىياصذ همايؼِ هياًگيي - (11) ًوَداس
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   حثب

خَاف فيضيىي ٍ ؿيويايي خان تش سٍي ػاخسواى خان زدِ ٍ خان ػاخسي زدِ ّا ، لاًِ ّا يا ػيؼسن ّاي دالاًي تا خان تش سٍي 

 (1364)ًؼين اعشاف زدِ ّا وِ خان سا اص آى تشداؿسِ اًذ اثش هي گزاسًذ.

اكل اص حٍ ًسايح  ٍؿيويايي خان سا زحر زاثيش لشاس دادُ اػر فيضيىي فؼالير هَسياًِ ّا دس هشزغ سٍػساي ؿَسلك ػشخغ خَاف 

. زدِ ّاي هَسياًِ ،لىِ ّاي اعشاف ٍ خان ؿاّذ زفاٍذ هؼٌي داسي داسًذآًاليضخان ًـاى داد وِ ػٌاكش خان   

 اص ًظش ػٌاكش هٌيضين ،ولؼين ، خان آًْا  ًسايح حاكل ًـاى داد وِ ، زشاًؼىر ػِ  تِ سٍيلىِ ٍ ؿاّذ(   زدِ ، ًوًَِ) 6  همايؼِ تا  

خان  خان زدِ ،ػٌلش فؼفش ّذاير الىسشيىي ٍ تافر خان زفاٍذ هؼٌي داسي داسًذ. خان ،اػيذيسِ لي ٍاصذ ٍهادُ آ خساػين ، ػذين ،

دس هٌغمِ هَسد هغالؼِ زفاٍذ هؼٌي داسي ًذاؿر.ٍ خان ؿاّذ  اعشاف زدِ )لىِ(  
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خساػين  افضايؾ ػٌاكش ػذين ، لليايي ؿذى ، ّا ، يافسِ ّاي ايي خظٍّؾ ًمؾ هَسياًِ ّا دس ؿَس وشدى خان زدِ ٍ لىِتا زَخِ تِ 

هَسياًِ ّاتا  هـخق ؿذُ اػر.،هٌيضيَم ،ولؼين ٍ ػٌگيٌسش ؿذى تافر خان زدِ ٍ لىِ ّا  ٍ افضايؾ دسكذ هادُ هادُ آلي ٍ اصذ خان 

افضايؾ ػٌاكش خان ٍ ؿَسؿذى آٍسدى خان اص افمْاي خاييي خان ٍ زدضيِ هادُ آلي خان ٍ زدوغ هَاد هغزي دس ػغح زدِ ّا هَخة 

 ٍ لليايي ؿذى خه زدِ ّا ٍ لىِ ّا هي ؿًَذ.

هٌيضيَم ،ولؼين ٍ ػٌگيٌسش ؿذى  لليايي ؿذى، افضايؾ ػٌاكش ػذين ،خساػين ، ثاذ ؿذى ؿَسؿذى ،ثتا زَخِ تِ ًسايح ايي زحميك ٍ ا

ّا ،ايي احسوال ٍخَد داسد وِ فؼالير هَسياًِ ّا دس تافر خان زدِ ٍ لىِ ّا  ٍ افضايؾ دسكذ هادُ هادُ آلي ٍ اصذ خان زدِ ٍ لىِ 

تشسػي خَاف تٌاتشايي خيـٌْاد هي ؿَد هغالؼازي دس ساتغِ تا  خان هَخة ايي زغييش دس خَاف فيضيىي ٍ ؿيويايي خان ؿذُ اػر.

تشسػي  ، ي هَسياًِتشسػي ػشػر ًفَر آب ٍ ظشفير ًگْذاسي آب دس زدِ ّا ، فيضيىي ٍ ؿيويايي زدِ ّاي هَسياًِ دس عَل صهاى

 .كَسذ گيشد اخسلاط خان زدِ تا خان ؿاّذ هٌغمِ خاكير اكلاحي خان زدِ ّاي هَسياًِ دس هٌغمِ،
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