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  دهیچک
وعی میکوریز نترین جوامع همزیست هر طبیعت هسرند. ترین و گسترره  های میکوریز یکی از قدیمیقارچ

وجوه باشد. میاکولوژی خاک برخورهار هر  یاژ یاز اهمیت و میکوریز هایقارچگیاهان است.  شهیبارقارچ همزیست 

املار جامعه میکروبی و ریزوسفر از تغییر ترکی  شتیمیایی ترشتتار ریشتهذ جعن عناقتر قارتیذ تع     ستب   هاآن

س است که بر اسا گیاهان بندیطبقه برای معیار ترینساه  و ترینرایج گیاهان رویشتی  فرمشتوه.  می ستت یزطیمت

های مخرلف رویشتتتی گراسذ فورن و گیاهان اند. هر مراتع گیاهان با فرمشتتتد بندیهای مورفولوژیکی طبقهویژگی

های رویش )گراسذ فورنذ بوته و ...( مخرلف که هر مرتع حاضرند با توجه به شرایط فرم. هارندای و توبی وجوه بوته

هدف از انجام این آزمایش ارزیابی اثر گیاهان و از آن تأثیرپعیرند.  توانند بر متیط اطراف خوه اثر بگعارندموجوه می

که بر روی تهار  هر ریزوستتفر گیاهان بوه  و میزان استترور AMFها با های زیستتری مخرلف بر همزیستتری آنبا فرم

از ستتته  Asteragalus gossypinusو  Artemisia aucheriذ Stipa barbataذ Agropyron trichophorumی گونته 

ها پس از بررسی گیری از ریشته و خاک گیاهان مورهنرر هر فل  بهار انجام شد. نمونه ی گیاهی انجام شتد. خانواه 

( بیشرر 23.8ای )( نسبت به فرم بوته32.11استرور هر ریزوسفر گیاهان فرم رویشی گراس ) مشتخ  شتد که میزان   

اما بررستتی نرایج  نداشتتت  های مخرلف اخرلاف تندانی باهموجوه میزان استترور هر ریزوستتفر گونه اما بااین بوه 

بوه. هرتند  (0114رم گراس )( بیشرر از ف0.74ای )کلونیزاستیون نشتان هاه که میزان همزیسری هر فرم زیسری بوته  

آمد  نشتتان هاه که نوف فرم رویشتتی  هستتتهای مخرلف با یکدیگر مرفاور بوه. نرایج بهمیزان همزیستتری هر گونه

گیاهان روی میزان استترور هر خاک اطراف ریشتته و هم نین میزان همزیستتری ریشتته با قارچ میکوریزا تأثیر هاره و 

 تت تأثیر قرار ههدی قارچ و گیا  را تتواند رابطهمی

  .ذ کلونیزاسیونAMFگیاهان مرتعیذ بوتهذ گراسذ  کلیدی: کلمات

 
 

 مقدمه 

 ,Brachman and Parniske)ترین جوامع همزیست هر طبیعت هسرندترین و گسترره  های میکوریز یکی از قدیمیقارچ 

2006. Schubler and Walker, 2011))   کنندی زمین قاهرند با این قارچ همزیست برقرار حدوه هشتراه هرقد از گیاهان روی کر 

(Brundrett, 2009) .  اکولوژی خاک ای هر از اهمیت ویژ  های میکوریزمیکوریز نوعی قارچ همزیستتت با ریشتته گیاهان استتت. قارچ

تغییر ترکی  شیمیایی ترشتار ریشهذ جعن عناقر قارتیذ تعاملار جامعه میکروبی و ریزوسفر  ها سب وجوه آنباشتد.  میبرخورهار 

های میکوریزا منبع اقلی قارچ .(Bruns et al., 2002)گعارهشوهذ و همه این عوام  بر ترکی  جامعه گیاهی اثر میمی زیستاز متیط

تواند میکوریزا می (.Harrison, 2005) باشده غعایی خاک به هرخران میهای زیرزمین و انرقال موابرای انرقال کربن به اکوستیسرم 
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تواند می VAM1 قارچ و هم نین( Leone and Lovreglio, 2003کاهش فسفار و طول ریشه گیا  اثرگعار باشد)و بر واکنش گیا  

ها مزایای علاو  بر این قارچ(. Imani and Sharifi, 2006) تنوف گیاهیذ کارایی رشتتد و جانشتتینی را هر جوامع گیاهی افزایش ههد 

 ,.Barea et al) (ی زیستری و غیر زیسریذ و بهبوه ساخرار خاک هاتنشی هیگری برای گیاهان هارند از قبی  متافرت هر برابر فراوان

با ریشتته نقش حیاتی هر کلونیزاستتیون قارچ گیره. عوام  مخرلف قرار می ریتأثهای میکوریز و گیاهان تتت همزیستتری قارچ. 2003

ی تواند روی اسرفاه ( . کاهش همزیسری میTeste et al., 2009) هاذ هسررسی به منابع زیرزمینیذ آن و مواه مغعی هارهاسرقرار نهال

میکوریزا از زوال جوامع گیتتاهی جلتتوگیری کتره  و    ذ هم نین گیره تأثیر بگعارهزیرزمینی که هر هسررس قرار می   ها از منابعنهال

 . and Jastrow, 2000) ( Miller نقش مهمی هر احیاء اکولوژیکی جوامع هاشره باشتد تواندمی هرنریجه

های مورفولوژیکی است که بر اساس ویژگی گیاهان بندیطبقه برای معیار ترینساه  و ترینرایج گیاهان رویشی فرم

 ای و توبی وجوه هارندهر مراتع گیاهان بافرم های مخرلف رویشی گراس ذ فورن و گیاهان بوته .(Schulze, 1982)اند شد بندیطبقه

(Lekberg et al., 2013. Raunkiaer, 1934) هر کدام از علفزار ها و بوته زارها بر اساس شرایط اقلیمی و توپوگرافی و اهافیکی خاقی .

ک هر آن منطقه وجوه هاشره بوجوه آمد  اند. فرم های رویش )گراسذ فورنذ بوته و ...( مخرلف که هر مرتع حاضرند با توجه به شرایط 

گیاهان بوته ای قاهرند میکرو کلیمای ( بیان مره که 1740بایلی  )ن تاثیر پعیرند. موجوه میروانند بر متیط اطراف خوه اثر بگعارند  و از آ

اطراف خوه را تغییر ههند به طوری که علاو  بر تعدی  هر هماذ نور و رطوبت ذ متیطی حاق  خیز هر زیر اشکون خوه بوجوه بیاورند تا 

 سرم ریشه ای افشان و کلاف مانند خوه سب  حفظ ساخرار خاک میگیاهان زیر اشکون بروانند از آن اسرفاه  کنند. گراس ها با سی

ای میکوریزا و هبا توجه به اینکه ارتباط بین اجزای مخرلف یک اکوسیسرم اجرنان ناپعیر استذ برقرای رابطه همزیسری بین قارچ شوند.

ه بین حضور گیاهان با فرم های رویشی مخرلف ( بیان کرهند ک2007و همکاران ) اورکلیقاب  بررسی است.  فرم های رویشی مخرلف نیز 

( بیان کرهند که با توجه به میزان فورن ها و گراس ها میروان 2012پاول و همکاران ) رابطه وجوه هاره. AMF  و میزان کلونیزاسیون

میباشند و برخی تمایلی به را هر یک منطقه بیان کره. گیاهان مخرلف هارای هرقد همزیسری مرفاوتی با میکوریزا   AMFفراوانی 

( هر بررسی همزیسری میکوریزا با گیاهان خانواه  های مخرلف بیان 1237برقراری همزیسری با میکوریزا ندارندذ کریمی و همکاران )

( بیان 2011است. پاروهی و پرزانی ) Asteraceaeهاشرندکه بیشررین همزیسری مربوط به گیا  بوته ای هرمنه مرعلق به خانواه  ی 

 AMبیشرر کلونیز  می شوندذ به عقید  ی این متققان میزان کلونیز  شدن بیشرر توسط  C3نسبت به گیاهان   C4کرهند که گیاهان 

هر ارتباط با ترخه ی زندگی است. به این هلی  که این گیاهان )بوته ای ها بیشرر( بیشرر هر تابسران حضور هارند و  C4هر گیاهان 

( نیز نشان هاه که میزان 2002نرایج مطالعار والینگ و زابینسکی )ر است مجبورند بیشرر از میکوریزا اسرفاه  کنند. تون فروسنرز کمر

( نیز بیان کرهند که میزان کلونیزاسیون به سن و نوف گونه ی گیاهی و 2010همزیسری هر گیاهان مهاجم بیشرر است. بارتو و ریلینگ )

ها کلونیزاسیون هر مناطقی که ترکیبی از گراسها و فورن های تند ساله بوه افزایش یافت. نرایج آنشرایط رشد بسرگی هاره. طبق 

 ها را با گیاهان کنررل می کندذ قدرر رقابتاحرمالا هر گونه ها ی مخرلف رقابت برای هسررسی به منابع بیشرر میزان همبسرگی قارچ

سره به نوف گونه ی گیاهیذ فرم رویشیذ سیسرم ریشه ایذ فرم زیسریذ شرایط متیطی گیاهان با یکدیگر بر سر منابع نیز مسرقیما  واب

با توجه به اهمیت فرم رویشی گیاهان مرتعی هر اسرفاه ذ حفظ و مدیریت مراتع و اهمیت اکولوژیک این فاکرورذ بررسی  و ... بسرگی هاره.

وارگانیسم های خاک از جمله قارچ آرباسکولار میکوریزا ضروری به نرر ها با میکراثر فرم رویشی گونه های مخرلف بر میزان ارتباط آن

ها می رسد. هدف از انجام این مطالعه بررسی اثر هو فرم رویشی بوته ای و گراس هر مراتع نیمه اسرری بر میزان همزیسری و ارتباط آن

  با قارچ میکوریزا است.

 مواد و روش ها

طرقبه انجام شد.  –مراتع نیمه اسرری غرن مشهد و هر حوز  ی ههبار معرفی سایت: مطالعه ی موره نرر هر 

منطقه ی ارتفاف مروسط . واقع شد  استمشهد و هر جنون شهرطرقبه  غرن کیلومرری ۰۱هر طرقبه  بخشروسرای  ههبار 

                                                 
1  Visicular Arbascular Maycorrhiza 
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منطقه هر روش اقلیم  است و۷/۰۱هارای مروسط هرجه حرارر سالیانه  شاندیز -حوز  ههبار طرقبه  ذمرر ۶/۰۹۷۱ههبار 

 نیمه خشک سره می باشد. آمبروژ  و هومارتین

 ۰۱*۰۱تکرار( با ابعاه  تهاربلوک ) تهارپس از شناسایی و انرخان سایت مناس ذ روش انجام کار: به منرور انجام این تتقیق 

تلاهفی هر هاخ  و پس از مشخ  کرهن حدوه بلوک هاذ اقدام به تمونه برهاری از گیاهان موره نرر بلورر  انرخان شد

از گونه گیاهی بوهند که پوشش عمد  ی منرقه را تشکی  می هاهند.  7بلوک ها شد. گیاهان انرخان شد  به منرور مطالعه 

آنجایی که شدر رابطه همزیسری گیاهان  تاحد زیاهی تتت تاثیر خلوقیار مورفولوژیکی و اکولوژیکی گیاهان است لعا 

 (1است )جدول لاعار لازم به طور خلاقه هر جدول ذی  ارائه شد گونه اط 7جهت مقایسه بهرر این 

 )1271 (( فاریانی و همکاران1237)مقیمیذ   های گیاهی موره مطالعه:مشخلار گونه -1جدول 

 نام گونه نام تیر  فرم بیولوژیک ایسیسرم ریشه روش تکثیر فنولوژی

 قوی و پرعمیق ذ  ریزوم و بعر مرهاه -فرورهین 

 تراکم

 poaceae Agropyron تمنی خوابید 

trichophorum 

اواخر  -فرورهین

 مرهاه

 poaceae Stipa barbata هسره ای افشان بعر  واسرولن

 Asteraceae Artemisia بوته ای افشان و عمیق بعر شهریور -ارهیبهشت

aucheri 

 Fabaceae Asteragalus بوته ای عمیق و راست بعر مرهاه -ارهیبهشت 

gossypinus 

 

پایه به  2و هر فل  رشد فعال گیاهیذ از هر گیا   1277ی انجام نمونه برهاری گیاهانذ هر خرهاه ما  براروش نمونه برهاری: 

بلوک  7سانری مرری جمع آوری شد. این کار هر هر  ۰۱-۱طور تلاهفی انرخان شد  و گیاهان به همرا  ریشه از عمق 

هرقد قرار هاه  و هرهمای  ۱۱ها پس از انرقال به آزمایشگا  کاملا شسره شد  وهر متلول اتانول انرخان شد  انجام شد. ریشه 

گراه تا زمان انجام آزمایش نگه هاری شدذ خاک اطراف ریشه ها نیز جمع آوری و برای شمارش اسرور هر همای هرجه سانری ۴

 هرجه سانری گراه نگه هاری گرهید. ۴

 ی:های آزمایشگاهگیرانداز 

 های ریشه از متلولهاذ پس از شسرشوی کام  به منرور ازبین برهن رنگدانهبرای رنگ آمیزی ریشه  :تعیین هرقد همزیسری

KOHها از متلول ها و اسیدی شدن ریشه)پراسیم هیدروکسید( ه  هرقد و به منرور از بین برهن کام  رنگدانهHCL 

ها از متلول رنگ تریران بلو مطابق روش فیلیرس و آمیزی ریشهرنگ)اسید کلریدیک( یک هرقد اسرفاه  گرهید. جهت 

 ( اسرفاه  شد.1730( و بررسی هر قد کلونیزاسیون از روش جیووانری و موس )1740هایمن )

اسرفاه  شد وسرس  220ذ 120ذ 23ذ 13تعیین تعداه اسرور:  برای جداسازی اسرورهای قارج میکوریزا از سری الکهای 

هقیقه سانرریفوژ شدند  5به لوله های سانرریفوژ منرق  و به مدر  %20مش توسط متلول ساکارز  220مترویار الک 

اسرفاه  شد.  بعد از Minitab 16  و Excelها از نرم افزار جهت تتلی  هاه  سرس اسرورهای موجوه هر مایع شمارش شدند.

 .انجام شد tو مقایسار میانگین به روش هانکن و آزمون ها مقایسار آماری به روش تتلی  واریانس تست نرمال بوهن هاه 

 نتایج و بحث

 بررسی میزان اسرور

بررسی های انجام شد  و آنالیز نرایج پس از  شمارش اسرور هر خاک اطراف ریشه ی گیاهان  موره مطالعه  نشان 

 (23.8)از بوته ای  (32.11)هاه که میزان اسرور هر گونه های مخرلف مرفاور است و میانگین اسرور فرم رویشی گراس 
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اسرور ریزوسفر هر گونه های موره نرر بررسی شد .بر این اساس  (. اثر فرم رویشی ) تیمار( بر میزان1بیشرر بوه. )شک  

 . (P=0.034)هاری بر میزان اسرور  قارچ  هر اطراف ریشه ی گیاهان هاره مشخ  شد که فرم های مخرلف تاثیر معنی

 

 
 گراسمقایشه میانگین میزان اسرور هر هو فرم بوته و  -1شک 

اثرار فرم رویشی ) تیمار( بر میزان اسرور ریزوسفر هر گونه های مخرلف بررسی شد. بر این اساس مشخ  شد که فرم های 

.  هم نین آنالیز های آماری (P< 0.05)هاری بر میزان اسرور  قارچ  هر اطراف ریشه ی گیاهان هاره مخرلف تاثیر معنی

است  ثرگعارااه که علاو  بر تاثیر فرم رویشی نوف گونه ی گیاهی نیز بر میزان اسرور میزان اسرور هر گونه های مخرلف نشان ه

(P= 0.004). (  2شک.) 

 
 میزان اسرور هر اطراف ریزوسفر هر گونه گیاهی  -2شک 

(.بیشررین میزان اسرور هر خاک اطراف ریشه 2میزان اسرور هر خاک اطراف ریشه ی گونه های مخرلف مرفاور بوه )شک 

مشاهد  شدکه این  Artemisia aucheriیافت شد و کمررین مقدار هر گونه هرمنه ی کوهی  Agropyron trichophorumی

زان اسرور  هر ریزسفر هرمنه میرواند بدلی  وجوه ترکیبار و مواه هار بوه. هلی  این کاهش میاخرلاف از لتاظ آماری معنی

و  Stipa barbataشیمیایی باشد که هر اجزای گیا  وجوه هاره و از اسرورزایی جلوگیری میکند. میزان اسرور هر گونه های 

Asteragalus gossypinus نه هرمنه نداشرند. اخرلاف هر حد وسط بوه اما از لتاظ آماری تفاور معنی هاری با یکدیگر و گو

ها احرمالا بخاطر ریزوم هار بوهنذ ساخرار کلاف مانند ریشه و با سایر گونه   Agropyron trichophorumهار گونه ی معنی

نازک بوهن تارهای ریشه نسبت به بقیه ی گونه ها باشد که این امر میرواند نسبت سطح به حجم ریشه را زیاه کند و ریشه 

 Artemisiaهرمنه ) .حالت با خاک بیشرر هر ازتباط است میزان همزیسری و تعداه اسرور های اطراف آن بیشرر باشدکه هر این 
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aucheri    یک گونه ی اللوپار است و ترکیبار شیمیایی آن میرواند موج  جلوگیری از تولید اسرور شوهذ هم نین گونه )

های هرمنه و گون هو گونه ی بوته ای هسرندذ و تون گیاهان بوته ای هر زیر تاج پوشش خوه میروانند شرایط متیطی 

میکوریز برای هسررسی هارند بنابر این  هایقارچنیاز کمرری به  مناسبی از نرر مواه غعایی و رطوبت بوجوه بیاورند احرمالا

( بین 2006میزان اسرور به طور طبیعی کمرر است از گرس های موره مطالعه است. طبق مطالعار ژاو یانگ و همکاران )

 جوامع اسروری هر گروهای عملکرهی مخرلف و فرم های زیسری تفاوتی پیدا نشد.

 نبررسی میزان کلونیزاسیو

بررسی های انجام شد  و آنالیز نرایج پس از  انداز  گیری های آزمایشگاهی و تعیین هر قد همزیسری میکوریزا و 

ریشه ی گونه های مخرلف گیاهی نیز نشان هاه که میانگین  هر قد همزیسری هر هو شک  رویشی مرفاور بوه  و هر فرم 

(. هر آنالیز آماری ذ اثر فرم رویشی گونه های 2بوه) شک   0114گین بیشرر از فرم گراس  با میان 0174بوته ای با میانگین 

مخرلف بر میزان همزیسری گونه ها با قارچ میکوریزا بررسی شد که نشان هاره فرم رویشی گیا  روی میزان همزیسری تاثیر 

 (.P= 0.02معنی هاری هاره)

 
 مقایشه میانگین همزیسری هر هو فرم بوته و گراس -3شک   

ر فرم رویشی ) تیمار( بر هرقد همزیسری هر گونه های مخرلف بررسی شد. بر این اساس مشخ  شد که فرم های اثرا

.  هم نین آنالیز های آماری (P< 0.05)هاری بر میزان همزیسری  قارچ  هر با ریشه ی گیاهان هاره مخرلف تاثیر معنی

یق فقط فرم رویشی بر میزان کلونیزاسیون تاثیر هاشت و نوف هرقد همزیسری هر گونه های مخرلف نشان هاه که هر این تتق

 (.7شک  ) .(P= 0.083)گونه ی گیاهی تاثیر تندانی بر همزیسری نداشت 

 
 مقایسه میانگین همزیسری هر گونه های مخرلف گیاهی -7شک  

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

بوته   گراس

a

b

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

As.gossypinus Ar.aucheri St.barbata Ag.trichophorum

ab

ab

ab

a



 

 2 

با وجوه اینکه میانگین هرقد همزیسری قارچ با ریشه ی گونه های موره بررسی با یکدیگر تفاور هاشت اما این تفاور از نرر 

بوه.  (Asteragalus gossypinus)آماری معنا هار نبوه. بیشررین هر قد همزیسری هر میان گونه ها مربوط به گونه ی گون 

نوز است. گیاهان این  خانواه  با باکرری های تثبیت کنند  ی نیرروژن همزیست گونه ی گون مربوط به خانواه  ی لگومی

. گیا  گون یک گیا  بوته ای استذ با ریشه ای راست و عمیقذ که با کمک آن می تواند )۰۱۷۱و همکاران ذ  قربانی (هسرند

داره و برای اسرفاه  از عناقر و مواه ی مواه غعایی و آن هسررسی پیدا کند. گون ریشه ی افشان زیاهی نزیرزمینبه منابع 

غعایی کم تترک که هر اطرافش هسرند نیاز بیشرری به همزیسری با قارچ میکوریزا هاره تا برواند با اسرفاه  از شبکه ی 

گسرره  ی قارتی براحری به مواه غعایی که هر اطرافش هسرند هسررسی پیدا کند. کمررین هرقد همزیسری مشاهد  شد 

بوه. این گونه یک گراس هسره ای با ریشه های افشان است که معمولا  stipa barbataا مربوط به گونه ی گیاهی هر گونه ه

از طریق ریزوم و بعر تولید مث  مینمایید. مزیت هاشرن ریشه ی افشان و ریزوم برای این گونه  می تواند این امکان را فراهم 

ین طریق هسررسی گیا  به خاک و عناقر و مواه غعایی بیشرر میشوه و کند که نسبت سطح به حجم ریشه زیاه شوه و بد

همین امر باعث میشوه تا این گونه  نیاز کمرری به همزیسری با قارچ میکوریزا هاشره باشد. هرقد همزیسری هر هو گونه ی 

Artemisia aucheri   وAgropyron trichophorum   ه ی بوته ای هرمنه بیشرر نیز هر حد واسط بوه  اما همزیسری هر گون

( نیز مشخ  شد که گونه ی 1237بوه. هر تتقیقار کریمی و همکاران )   Agropyron trichophorumاز گونه ی گراس 

Artemisia  هر عرقه ی طبیعی نسبت به سایر گونه های موره مطالعه همزیسری نسبرا بیشرری با قارچ میکوریزا هاشت. هر

ی گیاهان بوته ای بیشرر ار گونه های گراس بوه. بیشرر گیاهان بوته ای از جمله گونه های موره این تتقیق میانگین همزیسر

( نیز نشان هاه گیاهانی که هر 2011مطالعه بیشرر هور  ی رویششان را هر تابسران میگعرانندذ تتقیقار پاروهی و پرزانی )

نرز ریزا هارند و این میرواند به هلی  کاهش ناتیز فرآیند فروستابسران حضور هارندذ مث  بوته ای ها همزیسری بیشرری با میکو

هر مطالعار همزیسری گونه های مخرلف هر میزان همزیسری  هاآنباشدف که با نرایج تتقیق حاضر مطابقت هاره. هم نین 

ونه میکوریزا هارند. گیاهان گراس و گ هایقارچمیکوریزا یبان کرهند که گیاهان بوته ای بیشررین همزیسری را با  هایقارچبا 

های موره بررسی هر این مطالعه به میزان کمرری با قارچ میکوریزا همزیست بوهند. سطح برگ گراس ها نسبت به بوته ها 

کمرر است. سطح برگ کمرر باعث شد  تا برای جبران کمبوه های ناشی از سطح برگ کمذ نسبت ریشه به ساقه ی این 

کمک می کند تا براحری به مواه مغعی هست پیدا کنند. و همین  هاآنوه و ریشه های افشان این گونه ها به گیاهان زیاه ش

( نیز بیان هاشرند که 1737بثلنفالوای و هاکسیان ) امر باعث شد  که نیاز کمرری به همزیسری با میکوریزا هاشره باشند.

هر برقراری رابطه ی میکوریزایی  یک گیا  یا یک   هر آنهاست. کاهش کلونیزاسیون هر گراس ها بخاطر کم بوهن سطح برگ

ویژگی های خاکذ نوف گونه ای  .(Landis et al., 2004)فاکرور های بسیار مرعدهی هخی  هسرند AMFگونه ی خاص با 

( 2006و همکاران ) گیاهیذ فنولوژی گیا ذ تنشهای مخرلفی که به گیا  واره میشوه )تراذ سرما و ...( و فرم زیسری. ژاو یانگ

بیان کرهند که جوامع قارتی میزبان خوه را براساس گروهای عملکرهی و فرم زیسری ذ یعنی گراسذ فورن و بوته ای انرخان 

( نیز بیان هاشرند که گیاهان نیمه توبی و بوته ای تمای  بیشرر هر ایجاه ارتباط 1770هم نین لوپز و همکاران ) میکنند. 

(  نیز ارتباط بین جوامع قارتی و فرم زندگی گیاهان را تایید کرهند. نرایج 2006رند. ژاو یانگ و همکاران )با جوامع قارتی ها

 این تتقیق نیز تمای  بیشرر همزیسری قارچ با فرم بوته ای را به وضوح نشان هاه.

 نتیجه گیری

و میزان اسرور هر  AMFبا  هاآنهدف از انجام این آزمایش ارزیابی اثر گیاهان با فرم های زیسری مخرلف بر همزیسری      

ریزوسفر گیاهان بوه. که بر روی تهار گونه ی مخرلف از سه خانواه  ی گیاهی انجام شد. پس از بررسی ها مشخ  شد که 
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همزیسری بیشرری با میکوریزا برخورهار است. هر تند میزان اسرور هر خاک  فرم رویشی بوته ای نسبت به گراس از هرقد

اطراف ریشه ی گراس ها بیشرر بوه اما میزان اسرور هر گونه های مخرلف اخرلاف تندانی با هم  نداشت. هر تند هر این 

یگر لعار بیشرر پیرامون اثرار هتتقیق قرفا به اثر فرم رویشی بر میران همزیسری گیا  با میکوریزا پرهاخره شد  اما مطا

  فاکرورهای ذکر شد  ی بالا بر میزان همزیسری نیز ضروری است.
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