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  چكيده

هاي زيرزميني و  افزايش روز افزون قيمت كودهاي شيميايي در جهان، ضرورت اقتصادي بودن توليد، آلودگي آب
رويه و نا آگاهانه كودهاي شيميايي از جمله مشكلاتي هستند كه بايد با  تمان خاك در اثر مصرف بيتخريب ساخ

به منظور افزايش كارايي كودها در راستاي بهبود كمي و كيفي لوبيا و ارتقاء . هاي مناسب بر طرف شوند روش
پاشي  انجام شد و اثر محلول در مزرعه دانشگاه صنعتي شاهرود 1390سلامت جامعه، آزمايشي در سال زراعي 

. بررسي گرديد (.Vigna scinensis L) بلبلي  عناصر روي و منيزيم بر برخي صفات مورفولوژيكي لوبيا چشم
تيمارهاي آزمايشي . هاي كامل تصادفي در سه تكرار اجرا شد آزمايش به صورت فاكتوريل بر پايه طرح بلوك

پاشي در انتهاي  محلول. بودند) درصد 1و  5/0صفر، (و منيزيم ) رگرم در ليت 6صفر و (پاشي روي  شامل محلول
اثر متقابل . روز پس از كاشت، قطر، طول و وزن خشك ساقه ارزيابي شد 118در . دوره رويشي صورت گرفت

درحاليكه قطر ساقه تحت تأثير . دار بود پاشي منيزيم و روي بر بيوماس، طول و وزن خشك ساقه معني محلول
بيشترين بيوماس مربوط به تيمار شاهد بود و كمترين مقدار در . لي روي و منيزيم قرار گرفتاثرات اص
پاشي با منيزيم  بالاترين طول ساقه در شرايط كاربرد روي و محلول. درصد به دست آمد 5/0پاشي منيزيم  محلول

ها  و كمترين آن. ده شددرصد مشاه 1درصد و بيشترين وزن خشك ساقه در شرايط كاربرد روي و منيزيم  5/0
همچنين بيشترين وكمترين قطر ساقه به ترتيب در . پاشي روي و عدم مصرف منيزيم بود متعلق به تيمار محلول

  .درصد حاصل شد 1سطح منيزيم صفر و كاربرد منيزيم 
  .پاشي، منيزيم، روي لوبيا چشم بلبلي، محلول: كلمات كليدي
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  مقدمه
توان به عنوان مانع مهمي نام  هاي توليد را مي يح و استفاده نا مناسب از نهادهضعف در اعمال مديريت زراعي صح

رويه و نا متعادل كودهاي شيميايي نيتروژنه و  مصرف بي. برد كه زراعت حبوبات در كشور با آن مواجه است
جذب  ويژه كم مصرف، در خاك بهم خورده و منجر به كاهش  فسفره سبب شده است توازن عناصر غذايي به

عناصر آهن، روي، مس و منگنز توسط گياه گردد كه با توجه به اهميت اين عناصر، در سلامتي انسان و دام نيز 
مطالعات زيادي نشان داده است كه در مورد عناصري مثل بر، مس، منيزيم، منگنز و روي ). 4(تأثيرگذار بوده است 

از تجمع اين عناصر در خاك و جلوگيري از تثبيت پاشي به دليل رفع سريع كمبود، كاهش سميت ناشي  محلول
روي از مهمترين عناصر موجود در پروتئين گياهان ). 8(تري نسبت به كاربرد در خاك است  ها، روش مناسب آن

اين ). 5(بالاست   pHترين كمبود ريزمغذي در گياهان زراعي، به ويژه در خاكهايي با است و كمبود آن شايع
نوع آنزيم و پروتئين مشاركت دارد و كمبود آن  200در ساختمان . كند وليد بيومس بازي ميعنصر نقش مهمي در ت

پليمراز را  RANو  DNAپپتيداز،  هيدروژناز، كربوكسي دي فسفاتازها، الكلآنزيم مهم از جمله فعاليت چندين 
اي در  زيولوژيكي عمدهمنيزيم نيز از عناصر پرمصرف و ضروري است كه نقش مولكولي و في). 6(دهد  كاهش مي

. دهد علاوه اتم مركزي مولكول كلروفيل را تشكيل مي  كند، به گياهان دارد و نقش كليدي در فتوسنتز بازي مي
سينتتاز و كربوكسيلاز  كيناز، فسفاتاز، گلوتاتيون پروتئينآز،  ATPها، از جمله از آنزيم منيزيم براي عملكرد بسياري

. پذيرند هاي كليدي كلروپلاست به شدت از تغييرات كم در سطوح منيزيم تأثير مي بسياري از آنزيم. ضروري است
  ). 12(كند  هاي نوري و تاريكي فتوسنتز ايفا مي بنابراين منيزيم نقش اساسي در واكنش

  
  ها مواد و روش

شك ساقه در پاشي عناصر روي و منيزيم بر بيوماس و قطر، طول و تجمع ماده خ به منظور ارزيابي تأثير محلول
تيمارهاي . در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه صنعتي شاهرود اجرا شد 1390لوبيا چشم بلبلي، آزمايشي در سال زراعي 

به عنوان فاكتور اول و كود منيزيم در ) گرم در ليتر 6صفر و (پاشي كود روي در دو سطح  آزمايشي شامل محلول
هاي  م بودند كه در قالب آزمايش فاكتوريل با طرح پايه بلوكبه عنوان فاكتور دو) درصد 1و  5/0صفر، (سه سطح 

متر  سانتي 50متر با رعايت فاصله  4رديف به طول  4هر كرت داراي. تكرار سازماندهي شدند 3كامل تصادفي در 
روز پس از  70و  65پاشي در دو مرحله  جهت جذب بهتر، محلول. متر روي رديف بود سانتي 10ها و  بين رديف

روز پس از 118(برداري  گيري صفات مورد نظر در آخرين نمونه اندازه. انجام شد) اواخر دوره رويشي(كاشت 
و  SASافزارهاي  ها به كمك نرم تجزيه و تحليل داده. بوته از هر كرت انجام شد 4با استفاده از ) كاشت

MSTATC  و مقايسه ميانگين بر اساس آزمونLSD   رفتصورت گدرصد  5در سطح احتمال.  
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  نتايج و بحث
اثر كليه . پاشي عناصر روي و منيزيم قرار گرفت با توجه به نتايج تجزيه واريانس، قطر ساقه تحت تأثير محلول

منيزيم  ×پاشي عنصر منيزيم و تركيب تيماري روي  اثر محلول. شد) P ≥01/0(دار  منابع تغيير بر طول ساقه معني
خشك در شاخساره نيز از كاربرد روي و اثر متقابل  تجمع ماده. ار بودد بر وزن خشك ساقه از نظر آماري معني

  ).1جدول (روي و منيزيم تأثير پذيرفت 
  

  .پاشي روي و منيزيم تجمع ماده خشك و قطر و طول ساقه تحت تأثير محلولميانگين مربعات  -1جدول 
  بيوماس  وزن خشك ساقه طول ساقه قطر ساقه آزادي درجه منابع تغيير

  69/13209  03/3488 67/15 102/0 2 رتكرا
  52/81931* 40/650 12/961 ** 191/2 ** 1 روي
 16/27573 76/7663 ** 97/2704 ** 147/3 ** 2 منيزيم

 54/118760 ** 45/7673**  31/5910 ** 046/0 2 منيزيم× روي 

 40/12194 67/975 15/80 124/0 10 خطاي كل

ضريب تغييرات 
 )درصد(

  
22/3 28/8 56/8 91/9 

  درصد  1و  5به ترتيب معني دار در سطح احتمال ** و *
  

كاربرد منيزيم نيز تأثير . پاشي روي سبب كاهش قطر ساقه شد شود محلول مشاهده مي 1همان طور كه در شكل 
، متر ميلي 44/10اي كه كمترين قطر ساقه به ميزان  به گونه) 2شكل (منفي بر اين صفت داشت و آن را كاهش داد 

صفت قطر ساقه از نظر تأمين استحكام و پايداري گياه، . درصد بود 1منيزيم پاشي شده با  مربوط به گياهان محلول
 .هاي قارچي حائز اهميت است مقاومت آن در برابر ورس و نيز برخي از بيماري
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  پاشي منيزيم  مقايسه ميانگين قطر ساقه تحت تأثير محلول -2شكل      .    پاشي روي ه تحت تأثير محلولمقايسه ميانگين قطر ساق - 1شكل 

دار شدن اثر متقابل كاربرد روي و منيزيم بر بيوماس، طول و وزن خشك ساقه ، مقايسه ميانگين  با توجه به معني
  .نمايش داده شده است 2پاشي دو عنصر روي و منيزيم در جدول  بين تركيبات تيماري حاصل از محلول

  
پاشي  تحت تأثير تركيبات تيماري حاصل از محلولطول و وزن خشك ساقه،  مقايسه ميانگين بيوماس، - 2جدول 

  روي و منيزيم
 طول ساقه تركيب تيماري

  )متر سانتي(
وزن خشك 

  ساقه
گرم در (

  )مترمربع

  بيوماس          
گرم در (          
  )مترمربع

گرم در (روي 
  )ليتر

  )درصد(منيزيم 

  صفر  صفر
5/0  

1  

62/116  
50/104  
25/81  

15/369  
18/336  
83/371  

1323  
  9/942      

1281   
  صفر  6

5/0  
1  

75/58  
63/155  
83/131  

83/299  
52/376  
88/436  

 1005  

 1132  
1005  

ضريب تغييرات 
  )درصد(

  29/16  83/56  4/189  

  
بيشترين وزن خشك ساقه . ساقه را افزايش داد دهد كاربرد توأم عناصر مذكور وزن خشك و طول نتايج نشان مي 

درصد بود و  1گرم در مترمربع متعلق به تركيب حاصل از كاربرد روي به همراه سطح منيزيم  88/436به ميزان 
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كمترين مقدار در وزن خشك ساقه . درصد به دست آمد 5/0منيزيم  ×بالاترين طول ساقه در تركيب تيماري روي 
پاشي روي و عدم  در محلول) متر سانتي 75/58(ترين طول ساقه  طور پايين و همين) ربعگرم در مترم 83/299(

تواند  ، لذا وزن خشك بيشتر ساقه مي)10(است  افشاني ساقه محل اصلي ذخيره قبل از گرده. منيزيم مشاهده گرديد
وزن خشك ساقه و  همبستگي بين) 1390(در تحقيق انجام شده توسط بيات و همكاران . يك صفت مطلوب باشد
احتمالاً حضور روي . باشد مي) 11(كه موافق با نتايج ديگر محققان ) 2(دار بيان شده است  عملكرد مثبت و معني

اكسيداز موجب افزايش اكسين در انتهاي ساقه شده و ارتفاع بوته را افزايش  IAAبه دليل كاهش فعاليت آنزيم 
فزايش ارتفاع بوته ذرت را با كاربرد عناصر ريزمغذي روي و منگنز ا) 1385(اسماعيلي و عباسيان ). 3(دهد  مي

دهد و  همچنين گزارش شده است كه سولفات منيزيم جذب نيتروژن توسط ريشه را افزايش مي). 1(گزارش دادند 
تيمار  دهد در ها نشان مي مقايسه ميانگين). 9(گردد  هاي هوايي مي نيتروژن موجب افزايش ارتفاع گياه و رشد اندام

گرم در مترمربع صورت گرفت و تركيبات تيماري  1323شاهد بيشترين تجمع ماده خشك در شاخساره به ميزان 
مربوط به ) گرم در مترمربع 9/942(كمترين بيوماس . حاصل از كاربرد روي و منيزيم سبب كاهش بيوماس شد

بندي وزن خشك و  نقش مهمي در تقسيم با توجه به اين كه منيزيم. درصد بود 5/0منيزيم  ×شرايط عدم روي 
العمل سريع گياهان به كمبود منيزيم، افزايش  كند، يك عكسل ها بازي مي ها بين بخش هوايي و ريشه كربوهيدات

كه به علت اختلال شديد در صادرات مواد فتوسنتزي توسط آوند . نسبت وزن خشك شاخساره به ريشه است
  ). 7(ها است  آبكش از برگ
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Abstract   
Increasing prices of fertilizers in the world, the economic necessity of producing, 
groundwater pollution and degradation of soil structure caused by the indiscriminate 
use and unconscious  of chemical fertilizers of the problems that must be overcome 
with appropriate methods .In order to increase efficiency, improve quality and 
quantity of fertilizers in Beans and community health promotion an experiment was 
performed at the research farm of Shahrood University of Technology in 2011. In the 
present study the effect of magnesium and zinc spraying on some morphological 
characteristics in black eye bean (Vigna scinensis L.) was investigate. The 
experimental design was factorial based on completely randomized blocks which 
was carried out in three replication. The treatments were foliar application of zinc 
with the amounts of zero and six gram per litter and spraying of magnesium with the 
following percentages: zero, half and one, respectively.The spraying was performed 
at the end of growth period.Biomas ,diameter, length and stem dry weight were 
evaluated 118 days after planting. The interaction effect of magnesium and zinc was 
significant on the biomas, length and stem dry weight.While the stem diameter was 
only impressed by zinc and magnesium application. The maximum biomass was 
obtained to the control and the minimum biomass was occurred with spraying of 0.5 
percent magnesium. The highest stem length were observed when application of 
zinc×0.5 percent magnesium. and The maximum amount of stem dry weight was 
obtained when Zn+Mg (1 %) applied. The minimum amount of them were obtained 
from the application of zinc without any magnesium which was about.The highest 
and the lowest stem diameter resulted from the without application of Mg and 
application of 1 percent magnesium, respectively. 
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