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  چكيده
تابي به فرايند توليد نور توسط يك موجود زنده كه نتيجه يك واكنش شيميايي براي تبديل انرژي شيميايي به انرژي نور شب
تحقيق و توسعه بهبود صنعت گياهان زينتي دارد. لوسيفراز يك تابي كاربرد وسيعي در هر دو حوزه شبگويند. باشد، ميمي

ژن لوسيفراز كاربردهاي فراواني داشته و از  .هاي كاتاليز كننده انتشار نور مرئي در شب تابي استاصطلاح كلي براي آنزيم
بع آن نشر نور آن در اين گياهان باشد. انتقال آن به گياهان زينتي، بيان ژن و به تاهميت بالايي در بيوتكنولوژي برخوردار مي

تعداد زيادي از پژوهشگران به منظور افزايش جذابيت گل ها به انتقال ژن لوسيفراز  تواند بسيار ارزشمند و گران بها باشد.مي
شب تابي در گياهان باشد. ها قابليت درخشيدن گياهان در تاريكي ميتاب به گياهان زينتي اقدام كردند. هدف آنكرم شب

زينتي مانند درخشيدن در تاريكي ممكن است به عنوان يك راه جايگزين براي افزايش ارزش اقتصادي بيشتري در بازار بين 
  المللي قابل قبول باشد.

  
  تابتابي، گياهان زينتي، لوسيفراز حشره شبانتقال ژن، شبكلمات كليدي: 

  
  و بررسي منابع مقدمه

هاي زيستي است كه در نشر نور توسط موجودات زنده يكي از جالب ترين پديده پديده بيولومينسانس يا واكنش شيميايي
شب  ي حشرهشود. جانوران آبي ديده ميتنان و ها، حشرات و بسياري از نرمطيف وسيعي از موجودات زنده از قبيل باكتري

موجود متعلق به راسته قاب بالان  ين. ا)الف-1(شكل درخشنديكه در شب م ي استحشرات يبرا يكل يتاب لفظ
)Coleopteraبه منظور دفاع و جلب جنس مخالف بكار  لانقاب با يرحشره همانند سا ينشده توسط ا يدنور تول .باشد ي)م
اند. به دليل كاربرد فراوان لوسيفراز حشره گذاري شدهبا نام كلي لوسيفراز نام بيولومينسانسهاي درگير در آنزيم.)2( رود يم

كيلو 62پروتئين، Photinuspyralisتاب بيشتر مطالعات بر روي اين آنزيم صورت گرفته است. اين آنزيم در حشره شب
كند كه در محدوده نانومتر را نشر مي 562و نوري با طول موج  اكسيژن ،ATPاست كه در طي واكنش با لوسيفرين، دالتون 

كلون  1985در سال  )Photinus Pyralis( يشمال يكايآمرشب تاب ) گونه luc( يفرازلوس ژنزرد) است. - نور مرئي (سبز
 آغازگر ژن ها به كار گرفته شد يتبا هدف گزارشگر فعال ياهيو گ يجانور يايي،باكتر يها يستمدر س يعسر يليشد و خ

كردن  با اسپري كهگزارش شد  1986در سال  ،به عنوان گزارشگر فعاليت ژن ها در گياهان lucبراي اولين بار استفاده از ).5(
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سوبسترا،  –در شرايط طبيعي و قرار دادن آن بر روي فيلم عكاسي در اثر واكنش آنزيم  لوسيفرين به بافت هاي گياه توتون
از يشوند اما تنها گروه كوچك يرا شامل م ياديز يگونه ها ينتيز ياهانگ).9( )ب-1(شكل فعاليت لوسيفراز را رديابي كردند

اخيرا مهندسي ژنتيك به عنوان روشي براي توليد ارقام . )6( انداصلاح شده يو با اهداف خاص يافتهتكامل  يعيآنها به طور وس
اند تا نياز به ايجاد تنوع در گل و گياهان زينتي كه نژادي مدرن ابداع شدههاي به.روش)10( گيردجديد مورد استفاده قرار مي

دهند و از طور قابل توجهي كاهش ميها از طرفي طول دوره اصلاحي را بهبرطرف سازند. اين روشصنعتي جهاني است را 
با  .پذير نيست نقش موثري داشته باشندها امكانهاي سنتي اصلاح آننژادي گياهاني كه با روشتوانند در بهطرف ديگر مي

 كنولوژي براي دست ورزي گياهان زينتي شروع شده استتوجه به پيشرفت صنعت گياهان زينتي، تلاش در استفاده از بيوت
)1.(  
  

  
  
  
  

گر با اصلاحشود) اين است كه مزاياي اصلاح گياهان از طريق مهندسي ژنتيك (كه اغلب اصلاح مولكولي ناميده مي
يك واريته با  ژني از هر موجودي را براي ايجاد توانند هرها ميشود بلكه آنمحدوديت تنوع ژنتيكي گونه خاصي مواجه نمي

هاي اخير يكي از اهداف اصلاح كنندگان گل انتقال ژن لوسيفراز به گياهان زينتي در سال).10(هاي جديد استفاده كنندويژگي
هاي متعددي بر روي گياهان مختلف انجام شده  كه در زير به چند مورد باشد.بر اين اساس آزمايشمي تابو ايجاد گياه شب

  مهم و برجسته آن اشاره خواهيم كرد:
 اي استفاده كردندرهذبراي به دست آوردن اركيده دندروبيوم تراريخت از بمباران  پروفسور چيا و همكاران1994در سال 
پژوهشگران اولين كساني بودند كه ژن لوسيفراز حشره شب تاب را از طريق مهندسي ژنتيك به گياه . اين )الف- 2(شكل

تاب مهندسي ژنتيكي شده توسط هاي متمادي اولين گل اركيد شببعد از طي سال).3( اركيده دندروبيوم منتقل كردند
اي ژن لوسيفراز را ها با استفاده از بمباران ذرهآنبه دست آمد.  1999پروفسور چيا در موسسه تحقيقات ملي سنگاپور در سال 

هاي گياه اركيده منتقل كرده و با استفاده از ريززديادي اقدام به رشد و تكثير اين گياه كردند. مدت زمان رشد گياه به بافت
 1988شب تاب از سال  انجامد. تحقيقات بر روي ايجاد اركيدهاركيد دندوريوم از بذر تا گلدهي تقريبا سه سال به طول مي

  .)4()ب-2سال حاصل شد (شكل 11، بعد از 1999تاب در سال شروع شد و اولين گياه اركيده تراريخت شب

اولين گياه تراريخت شده با ژن -ب
  1986لوسيفراز در سال 

حشره شب-الف-1شكل
 (Photinuspyralis)تاب
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) به گياه آلسترومريا بررسي شد. اين 2000توسط لين و همكاران( (luc)در يكي ديگر از پژوهش ها انتقال ژن لوسيفراز 
اي منتقل كرده و بعد توسط بمباران ذره ارا به طور همزمان به گياه آلسترومري GUSپژوهشگران دو ژن گزارشگر لوسيفراز و 

الف) و همچنين بعد از گذشت چندين ماه از انجام - 3جداگانه بررسي كردند (شكلها را به طور از مدتي ميزان بيان آن
  .)7)(6آزمايش به اولين گياه آلسترومرياي تراريخت دست يافتند (شكل

  

  
  
  
  
  

به اقدام (Phalaenopsis amabilis)اي به منظور افزايش زيبايي و جذابيت گل اركيده پروانه )2016در تحقيقي مارياني (
  ).8) (4كردند (شكل گياهاي به اين بمباران ذرهانتقال ژن لوسيفراز از طريق 

  
  
  

 1999در سال  اولين اركيده دندروبيوم شب تاب-ب اركيده دندروبيوم تراريخت در شرايط نور و تاريكي -الف-2شكل

 ماه5بعد ازGUSتصوير سمت راست: فعاليت ژن -الف:3شكل در زير دوربين لومينومتر اگياه آلسترومري تگياهچه تراريخ -ب
  ماه  8تصوير سمت چپ: فعاليت آنزيم لوسيفراز بعد از 

:Bd  ،جوانه جانبي:Ca  ،كالوس فشرده :Shساقه  

ايالف: گل اركيده پروانه-4شكل
(Phalaenopsis amabilis)  

  ب: برگ تراريخت در نور
  ج: برگ تراريخت در تاريكي
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  گيرينتيجه
بيان با توجه به مطالب فوق مي توان نتيجه گرفت كه اين ژن از اهميت بالايي برخوردار بوده و انتقال آن به گياهان زينتي و 

ژن و به تبع آن نشر نور آن در اين گياهان مي تواند بسيار ارزشمند و گران بها بوده و در پرورش و اصلاح گل و گياه از اين 
گياهان امروزه پرورش و توليد گل و ه و ارقام جديدي به بازار گل و گياهان زينتي معرفي نمود. ژن مي توان استفاده كرد

اصلاح و توليد ارقام جديد گياهان زينتي و تكثير و پرورش ديل شده است. طرفدار در دنيا تبزينتي به يكي از مشاغل پر
كشورهاي اروپايي مانند هلند و آلمان و كشور ايالات هر ساله در برخي از ها رو به رشد و در حال گسترش است. صنعتي آن

بالغ  2007حاصل از فروش گياهان زينتي در سال درآمد . متحده آمريكا براي اين صنعت ميليون ها دلار هزينه مي شود
  . ميليارد يورو بوده است 100- 150بر
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Abstract 
Bioluminescence is a process inwhich light is produced and emittedby an organism, which converts 
chemicalenergy to light energyduring a chemicalreaction. Bioluminescence is widely applied in both 
research and development of improved ornamental industry. Luciferase is a general term for enzymes 
catalyzing visible light emission in bioluminescence. Luciferase gene has many applications and is of 
great importance in biotechnology. Transfer of this gene to ornamental plants, its expression and 
consequently emitting light in plants can be very valuable and precious.For increasing aesthetics of the 
flowers, many researchers inserted firefly luciferase gene into ornamental plants. The purpose is to 
enable the plant to glow in the dark. Bioluminescence in ornamental plants such as glowing in the dark 
may be acceptable as an alternative way to increase the economic value in international market. 
 
Keywords: Bioluminescence, Firefly luciferase, Gene transformation, Ornamental plant 
 

 


