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 ّبي فيسيَلَشي گيبّي در هٌبعق خطك ٍ بيبببًي ارزيببي تأثيرات آة هغٌبعيسي بر ضبخص

 4ٍ حويذ آٌّي 3، هرتضي اکبري2*هحوذتقي دستَراًي، 1راضيي هحوذي
 داًطجَي کبرضٌبسي ارضذ هذيريت هٌبعق خطك ٍ بيبببًي داًطگبُ فردٍسي هطْذ1

  dastorani@um.ac.irزيست داًطگبُ فردٍسي هطْذ )ًَيسٌذُ هسئَل(استبد داًطکذُ هٌببغ عبيعي ٍ هحيظ 2

  m_akbari@um.ac.ir، ديبر داًطکذُ هٌببغ عبيعي ٍ هحيظ زيست داًطگبُ فردٍسي هطْذتباس3

 غ عبيعي ٍ آبخيسداري خراسبى رضَيدکتراي جٌگلذاري، ادارُ کل هٌبب4

 

 چکيذُ

ّابی   ی آة اظ ضٍـ ٍیػُ زض هٌبطق ذكک ٍ ثیبثبًی ثبػث قسُ اؾت تب خْت ههطف ثْیٌِ ظایی ٍ هحسٍزیت هٌبثغ آة،ثِ تَؾؼِ ثیبثبى

ٌبطیؿای  ظزایی ٍ احیبی پَقاف ییابّی اؾاتهبزُ قاَزا فٌابٍضی آة هغ      ّبی ثیبثبى خسیسی هبًٌس آة هغٌبطیؿی زض ضاؾتبی فؼبلیت

ّبی اذیط تَخِ ثؿیبضی اظ کبضقٌبؾبى ضا ثِ ذَز خلت کطزُ اؾت لصا ایي تحقیق ثبّسف ثطضؾی تاثییط آة   هَضَػی اؾت کِ زض ؾبل

زاؽ،  ّبی ییبّی ؾبظیبض ثب هٌبطق ذكک ٍ ثیبثبًی هبًٌس تابؽ، آتاطیکل ؽ ٍ هاطُ    ّبی فیعیَلَغی یًَِ هغٌبطیؿی ثط تؼسازی اظ قبذم

ّبی فیعیَلَغی هَضز هطبلؼِ ػجبضتٌاس   قسا قبذم ی فسیكِ ًیكبثَض اًدبم ههطف آة ٍ احیبی ثیبثبى زض هٌطقِخْت افعایف ضاًسهبى 

فبکتَض ًَع آة، ًَع ییابُ، زٍض آثیابضی ٍ    4قسُ، زض  ّبی تؼییي (ا قبذمSPAD( ٍ غلظت ًؿجی کلطٍفیل)RWCاظ هقساض ًؿجی آة )

ییاطی قاسًس ٍ    نَضت هیاساًی ٍ آظهبیكاهبّی اًاساظُ    هبُ ثِ 3طَل هست  حدن آثیبضی کِ ّط یک قبهل ؾطَح هرتلهی ّؿتٌس، زض

ّبی هَضز آظهابیف   ّبی ت طاضی آهیرتِ هَضز تدعیِ ٍ تحلیل هطاض یطفتٌسا ًتبیح ًكبى زاز کِ ثیي قبذم ّب ثب ططح آهبضی اًساظُ زازُ

ّابی آثیابضی    َلی ضاثطِ هؼٌبزاضی ٍخَز زاضزا یًَِّبی ییبّی آثیبضی قسُ ثب آة هغٌبطیؿی ٍ ییبّبى آثیبضی قسُ ثب آة هؼو زض یًَِ

تَاى یهت ایي ضٍـ خسیس یؼٌی هغٌبطیؽ کاطزى   ّبی فیعیَلَغی ًكبى زازًسا هی قسُ ثب آة هغٌبطیؿی، ػول طز ثْتطی زض قبذم

ؾاتهبزُ کبضقٌبؾابى ٍ   ثبقاس ٍ هاَضز ا   ههیاس   ٍ تَاًس ثؿایبض کابضثطزی   ٍیػُ زض هسیطیت ثیبثبى هی طجیؼی ٍ ثِ ّبی هٌبثغ آة، زض تحقیق

ظزایی، احیبی ثیبثبى، انلاح آة آثیبضی ٍ هسیطیت هٌبثغ آة خْت افاعایف ضاًاسهبى ههاطف آة ٍ     ّبی ثیبثبى هسیطاى اخطایی زض ططح

 ییبّی زض هٌبطق ذكک ٍ ثیبثبًی هطاض ییطزا تَؾؼِ ٍ ثْجَز پَقف

 یت ثْیٌِ ههطف آةافیعیَلَغی، هسیط  ، قبذمظزایی : آة هغٌبطیؿی، ثیبثبىٍاشگبى کليذي

 

 هقذهِ -1

ّوطاُ ثبلا ثَزى تجریط، اؾتهبزُ اظ هٌبثغ آة  ّبی اذیط ضقس ضٍظافعٍى خوؼیت، کبّف ًعٍلات خَی ٍ تَظیغ ًبهٌبؾت ثبضـ ثِ زض ؾبل

تا زّس کِ کوجَز آة ّویكِ ثب کبّف کیهیت آة ّوطاُ اؾ هَخَز ضا ثب هحسٍزیت ثؿیبض ظیبزی هَاخِ کطزُ اؾتا تدبضة ًكبى هی

ی آة  قَض زض ؾهطُ  ػویق ٍ پیكطٍی آة ّبی ػویق ٍ ًیوِ ظهیٌی اظ ططیق چبُ ّبی ظیط ی آة ضٍیِ ػلاٍُ ثط آى ضًٍس ثطزاقت ثی

قیطیي ثبػث قسُ اؾت تب آة قَض اظ یؿتطزیی ثیكتطی ثطذَضزاض یطزز ٍ ّط ضٍظ حدن آى افعایف یبثسا ّطیبُ آة ثب کیهیت پبییي ٍ 

 قَز ًوبیس کِ هٌدط ثِ اذتلال زض خصة ییبُ هی ُ قَز، اهلاح ثیكتطی زض هحیط ضیكِ ضؾَة هیؾرت ثطای آثیبضی اؾتهبز

ذكک ثب هحسٍزیت قَضی  ی اضاضی آثی زض هٌبطق ذكک ٍ ًیوِ تَاى یهت تَؾؼِ قسُ هی تَخِ ثِ هطبلت یهتِ (ا ثب7387فلاح،)

ی اضاضی قَض ثَزُ ٍ پیَؾتِ هبثلیت کبضثطی هٌبثغ  ت تَؾؼِاضاضی ضٍثطٍ اؾتا ػلاٍُ ثط ایي تساٍم آثیبضی زض ایي هٌبطق، ذَز ؾج
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قَیی خْت  ؾبظزا پؽ ثبیس ثِ زًجبل ضاّی خْت افعایف ضاًسهبى آثیبضی ٍ ّوچٌیي افعایف ضاًسهبى آة تط هی ذبک ضا هحسٍز

هٌبثغ آثی زض خْبى ٍ  تَخِ ثِ اّویت آة ٍ کوجَز (ا ثب7388ظًهٌِ،)ی ّطچِ ثیكتط اظ هٌبثغ آة ٍ ذبک زض زؾتطؼ ثَز  اؾتهبزُ

ٍضی ثیكتط اظ آة ٍ انلاح  ثبقسا ثطای ثْطُ نَضت نحیح، ی ی اظ هْوتطیي اّساف هی ذهَل زض ایطاى، اؾتهبزُ اظ هٌبثغ هَخَز ثِ ثِ

ّبی  ا زض ایي ضاؾتب فٌبٍضی آة هغٌبطیؿی هَضَػی اؾت کِ زض ؾبلای زض زًیب ٍخَز زاضز ّبی ظیبز ٍ قٌبذتِ قسُ ضاّ بض ،آة آثیبضی

 (ا7389احوسی،) اذیط تَخِ کبضقٌبؾبى ثرف آة ٍ کكبٍضظی ضا ثِ ذَز خلت ًوَزُ اؾت

تَاى یهت آة هغٌبطیؿی، آثی اؾت کِ اظ یک هیساى هغٌبطیؿی کِ طجق هحبؾجبت هؼیٌی ایدبزقسُ  ثطاؾبؼ یک تؼطیف ؾبزُ هی

قَزا ایي فٌبٍضی اٍلیي ثبض زض  بیی آة حبنل هیی آى تغییط ٍ ثْجَز زض ذَال فیعی ی ٍ قیوی کٌس کِ زض ًتیدِ ػجَض هی ،اؾت

(ا پطٍفؿَض 7391کبض ضفتِ اؾت ٍ پؽ اظ آى زض کل زًیب هطؾَم قسُ اؾت )ًی جرت، ؾکؽ زض آهطی ب، غاپي ٍ اًهلؿتبى ثِ ،ضٍؾیِ

ّبی حیبتی ذَز ضا  کٌس کِ آة، ثؿیبضی اظ ٍیػیی ت بچٌ َ ضٍؾی، ی ی اظ ثعضیتطیي زاًكوٌساى ػلن ًیطٍی هغٌبطیؿی تثکیس هی یَضی

اظ زؾت زازُ ٍ اذتلالی زض تطتیت ػٌبنط آى ضخ زازُ اؾتا ثِ ایي زلیل هغٌبطیؿی کطزى آة آثیبضی ثبػث ثْجَز ذَال آة ٍ 

ّبی قیویبیی ٍ فیعی ی ثؿیبض  قَز ٍ زض ًتیدِ هَخت ثیكتط قسى ایط حیبتی ٍ فؼبلیت آى قسُ ٍ ٍیػیی تطتیت ال تطی ی آى هی

کٌسا ایي ًتبیح اظ ؾَی ثؿیبضی اظ زاًكوٌساى ٍ طی تحقیقبت ٍ تدبضة هتؼسز تثییس قسُ اؾت  کٌٌسُ ایدبز هی ههیسی ثطای ههطف

 (ا7391)ثْعاز،

اًس ٍ زض ٌّهبم  ّوبًطَض کِ یهتِ قس، هَل َل ّبی آة تَؾط ثبًسّبی ّیسضٍغًی ثِ ّن هتهل ّؿتٌسا ایي ثبًسّب زٍیبًِ یب چٌسیبًِ

قًَسا ایي خسا قسى هؿتلعم خصة اًطغی اؾتا ثٌبثطایي ایي کبض  ؿی یب تغییط کطزُ ٍ یب اظ ّن خسا هیػجَض آة اظ یک هیساى هغٌبطی

ّب ثِ کَچ تطیي خعء ٍ ؾَْلت  ثبػث کبّف هیعاى اضتجبط ثبًسّبی آة قسُ ٍ زضًتیدِ ثبػث حل قسى ثلَضّبی ًوک ٍ ق ؿتي آى

ا اظ زیهط ذهَنیبت آة هغٌبطیؿی، افعایف هَل َل ّبی آة زض قَز ّب ثِ اػوبق ذبک ٍ ّوچٌیي ثبفت ّبی ییبّی هی ًهَش آى

ّب تَؾط ییبُ خصة  زّس ٍ هقساض ثیكتطی اظ ًوک ّب افعایف هی ّب ٍ آًیَى ٍاحس حدن اؾت کِ تَاًبیی آة ضا ثطای خصة کبتیَى

آظاز قسى ػٌبنط غصایی  قَز کِ زضًتیدِ ثبػث ّبی قیویبیی آة ٍ ذبک هی قَزا آة هغٌبطیؿی ّوچٌیي ثبػث افعایف ٍاکٌف هی

قَزا ثب تَخِ ثِ ایٌ ِ ّط ػٌهط ٍاکٌف هغٌبطیؿی ذبل ذَز ضا زاضز زضًتیدِ ییبُ ًیبظ غصایی ذَز  ّب ثطای خصة هی ٍ آهبزیی آى

 (ا 7388ضٍـ، ی آى تحطیک هقبٍهت زضًٍی ییبُ اؾت )ذَـ کٌس کِ ًتیدِ ضا اظ آة هغٌبطیؿی خصة هی

ثبقس،  ّبی ظیبز هی قَض حبٍی اهلاح هرتلف ثب غلظت  ض ثیكتط هٌبطق ذكک ٍ ثیبثبًی، اغلت آةتَخِ ثِ ایٌ ِ آة زض زؾتطؼ ز ثب

ّبی هبثل تَخْی اؾتا اؾتهبزُ اظ فٌبٍضی هغٌبطیؿی  ثٌبثطایي انلاح آة ٍ ذبک زض هٌبطق ذكک ٍ ثیبثبًی ًیبظهٌس نطف ّعیٌِ

ّبی ثب قَضی  ؾبظز ٍ فٌبٍضی هصکَض اه بى اؾتهبزُ اظ آة هی ّبی ًبهتؼبضف هَخَز زض هٌبطق ذكک ضا هبثل اؾتهبزُ کطزى آة، آة

ییبّی هٌبطق ذكک ٍ ثیبثبًی، ثؿیبض حبئع  ظزایی ٍ ثْجَز ٍضؼیت پَقف ؾبظز کِ ایي فطآیٌس زض اهط ثیبثبى ظیبز ضا ًیع فطاّن هی

 (ا7393اّویت اؾت )ضخبیی،

طجیؼی کوتط هَضز تَخِ هطاض یطفتِ  ة هغٌبطیؿی زض ثرف هٌبثغقسُ زض ثرف کكبٍضظی، اؾتهبزُ اظ آ ػلیطغن هطبلؼبت هتؼسز اًدبم

ییبّی، انلاح آة ٍ  ٍیػُ زض ضاؾتبی تثییط اؾتهبزُ اظ آة هغٌبطیؿی زض ثْجَز ٍضؼیت پَقف ضؾس اًدبم تحقیقبتی ثِ ًظط هی اؾتا ثِ

ی ًیكبثَض کِ زض  ی فسیكِ ض هٌطقِ(ا ثِ ّویي زلیل ایي تحقیق ز7393ّبی طجیؼی هَضز ًیبظ اؾت )ضخبیی، ًیع انلاح ذبک ػطنِ
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ییبّی ٍ  ظایی، ًیبظهٌس احیبی پَقف ی ضًٍس ثیبثبى زلیل قطایط ؾرت آة ٍ َّایی ٍ تَؾؼِ ظایی هطاض زاضز ٍ ثِ قطایط ثحطاًی ثیبثبى

ؾعایی  تَاًس ًقف ثِ ّبی ًبهتؼبضف زض احیبی هٌطقِ هی ّبی ییبّی ٍ اؾتهبزُ اظ آة قسُ اؾتا ؾبظیبضی یًَِ ظزایی اؾت، اًدبم ثیبثبى

طجیؼی ٍ زض  ػجبضت زیهط ثب تَخِ ثِ ایٌ ِ تبکٌَى تثییط آة هغٌبطیؿی زض ثرف هٌبثغ ظایی زاقتِ ثبقسا ثِ زض کبّف ایطات ثیبثبى

ییبّی ٍ افعایف  ػٌَاى ضٍقی ًَیي خْت تَؾؼِ ٍ ثْجَز پَقف هٌبطق ث ط ثطضؾی ًكسُ اؾت، زض ایي پػٍّف آة هغٌبطیؿی ثِ

 ثبقٌس، هَضز ثطضؾی هطاض یطفتا  ف آة کِ اظ ػَاهل هْن زض احیبی ثیبثبى هیضاًسهبى ههط

 ّب هَاد ٍ رٍش -2

ّبی هْن آة هغٌبطیؿی زض احیبی هٌبطق ذكک ٍ ثیبثبًی، انلاح ذبک ثب کوتطیي هیعاى اؾتهبزُ اظ هَاز قیویبیی ٍ  ی ی اظ هعیت

یط کكف ؾطحی، لعخت ٍ چهبلی تغییط کطزُ ٍ ثِ هطٍض آّک ثبقسا ثب پبلایف فیعی ی آة، هكرهبت فیعی ی آى ًظ اؾیسی هی

ّبی فیعی ی ٍ قیویبیی آة، ثبػث  ؾبظزا ایي فٌبٍضی ضوي تغییط ٍیػیی ی ؾیؿتن ضیكِ ضا هو ي هی ذبک ضا ًطم ٍ ضقس ٍ تَؾؼِ

هقساض آة آثیبضی ٍ یب ذهَل اؾتهبزُ اظ آة هغٌبطیؿی، کبّف  ی هثجت زیهط زض ا ً تِقَز ثْجَز هسضت پبلایف ٍ حلالیت آى هی

 (ا7391ػجبضت زیهط ثبلا ضفتي ثبظزّی آة اؾت )ثبًػاز، ثِ

 ثٌسی ًوَزا نَضت ظیط تقؿین ی آة ضا ثِ کٌٌسُ ّبی هغٌبطیؽ تَاًسؾتهبُ ثطَضکلی هی

 قَز  سُ هیاًس کِ ثب تؼساز زٍض هكرم زٍض یک لَلِ پیچی پیچ تك یل قسُ ّب هؼوَلاً اظ یک ؾین ایي زؾتهبُالکترٍهغٌبعيسي:  -

اًس کِ اططاف ذَز هیساى هغٌبطیؿی  ّبهؼوَلاً اظ یک یب چٌس آٌّطثبی زائوی تك یل قسُ ایي زؾتهبُ ّبي هغٌبعيسي: دستگبُ -

  اقًَس کٌٌس ٍ زض یک لَلِ کَچک خبؾبظی هی ثؿیبض هَی ایدبز هی

 

 هحل اًجبم تحقيق

ّبی ییبّی هَضز هطبلؼِ، هؼطفی زؾتهبُ  طفی یًَِزض ایي ثرف تَضیحبت زض ضاثطِ ثب هؼطفی هحل اًدبم تحقیق، هؼ

ییطی  ّب ٍ فبکتَضّبی هَضز ثطضؾی، ضٍـ اًدبم پطٍغُ، ضٍـ اًساظُ ی آة تْیِ قسُ زض پػٍّف، هؼطفی قبذم کٌٌسُ هغٌبطیؽ

تحقیق حبضط،  هحل اًدبمیطزز ییطی قسُ اضایِ هی ّب ٍ هؼطفی ضٍـ آهبضی هَضز اؾتهبزُ خْت تدعیِ ٍ تحلیل هقبزیط اًساظُ قبذم

ی تقطیجی قْطؾتبى  یطفتِ اؾتا فبنلِ ضٍؾتبی فسیكِ اظ تَاثغ قْطؾتبى ًیكبثَض اؾت کِ زض ثرف خٌَثی قْطؾتبى ًیكبثَض هطاض

ی آثریع کَیط هطکعی هطاض  ی حَظُ ثبقسا هحل تحقیق اظ ًظط ه بًی زض هحسٍزُ کیلَهتط هی 75ًیكبثَض تب هحل اًدبم تحقیق حسٍز 

 36° 17' ،34 تب 35° 47ʹ ،47طَل قطهی ٍ   58° 41' ،37 تب 58° 17ʹ ،47ػجبضت اؾت اظ  غطافیبیی هحل تحقیقزاضزا هرتهبت خ

 زّسا هَهؼیت هحل اًدبم تحقیق ضا ًكبى هی 1ق ل  ػطو قوبلیا
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 كبثَض(هَهؼیت خغطافیبیی هحل اًدبم تحقیق زض تقؿیوبت ؾیبؾی قْطؾتبى ًیكبثَض )پطتبل فطهبًساضی قْطؾتبى ًی  7ق ل

 هطخصبت اقليوي ٍ آة ٍ َّايي هٌغقِ تحقيق

 74ی ظهبًی زُ ؾبل ثِ کوک هؼبزلِ یطازیبى حبنلِ ثیي اضتهبع ٍ ثبضًسیی  زض یک زٍضُ ،ی فسیكِ هتَؾط ثبضًسیی ؾبلیبًِ هٌطقِ

ی فسیكِ  ثبضًسیی هٌطقِهیلیوتط یعاضـ قسُ اؾتا ًتبیح حبنل اظ ثطضؾی تَظیغ هبّیبًِ ٍ ضغین  4/141ایؿتهبُ هدبٍض، ثِ هیعاى 

ّبی تبثؿتبى،  تسضیح ثِ ؾوت هبُ ّبی ؾطز ؾبل اتهبق افتبزُ اؾت ٍ ثِ ی ایي اؾت کِ ثیكتطیي هیعاى ثبضًسیی زض هبُ زٌّسُ ًكبى

ی ظهبًی زُ ؾبل، ثِ  ی فسیكِ ًیكبثَض زض یک زٍضُ ی هٌطقِ یبثسا هتَؾط زضخِ حطاضت ؾبلیبًِ هیعاى ثبضًسیی ثؿیبض کبّف هی

ی ظهبًی زُ  ی ؾبًتیهطاز یعاضـ قسُ اؾتا هتَؾط زضخِ حطاضت هبّبًِ ٍ ؾبلاًِ هحل اًدبم تحقیق زض زٍضُ زضخِ 96/74ى هیعا

ثبقسا خْت غبلت آى  هحل تحقیق زض یک زالاى ثبز هَؾوی هطاض زاضزا ایي ثبز ًؿجتبً ؾطز هی قَزا ًكبى زازُ هی 3-3ؾبل زض خسٍل 

تطیي هَاهغ تب  ی ػول آى ًیع ٍؾیغ ثَزُ ٍ ؾطػت تقطیجی آى زض قسیس ذَضزاض اؾتا هحسٍزُغطثی اؾت ٍ اظ قست ظیبزی ثط-قطهی

ّبی  ی فسیكِ زاضای اهلین ذكک ثَزُ ٍ ثطاؾبؼ هٌحٌی ضؾسا ثطاؾبؼ اهلین ًوبی زٍهبضتي، هٌطقِ کیلَهتط زض ؾبػت هی 45حسٍز 

ظزایی  آیس )یعاضـ ططح اخطایی ثیبثبى حؿبة هی ک ؾبل ثِهبُ، خعء زٍضاى ذك هبُ لغبیت آثبى آهجطٍتطهیک هٌطقِ، اظ اضزیجْكت

 اطجیؼی ٍ آثریعزاضی اؾتبى ذطاؾبى ضضَی( کل هٌبثغ ازاضُ-ی فسیكِ ًیكبثَض هٌطقِ

زلیل قطایط  ظایی هطاض زاضز، ایي هٌطقِ ثِ ی فسیكِ کِ زض قطایط ثحطاًی ثیبثبى قسُ زض ضاثطِ ثب هٌطقِ ثب تَخِ ثِ هطبلؼبت اًدبم

ّبی ییبّی ٍ اؾتهبزُ  ییبّی اؾت کِ ؾبظیبضی یًَِ ی پَقف ظایی، ًیبظهٌس احیب ٍ تَؾؼِ ی ضًٍس ثیبثبى َّایی ٍ تَؾؼِ ؾرت آة ٍ

ظایی زاقتِ ثبقسا ثط ّویي اؾبؼ ایي  ؾعایی زض کبّف ایطات ضًٍس ثیبثبى تَاًس ًقف ثِ ّبی ًبهتؼبضف زض احیبی هٌطقِ هی اظ آة

 بة قسُ اؾتا هٌطقِ خْت اًدبم تحقیق حبضط اًتر

یمطالعاتیمحدوده  

       محلانجامتحقیق
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 ّبي گيبّي هَرد هغبلعِ ي گًَِهعرف

ّبی  فیعیَلَغی( یًَِ-ّبی ضقسی )هطفَلَغی تَخِ ثِ ّسف اًدبم ایي تحقیق کِ ثطضؾی تثییط آة هغٌبطیؿی ثط ثطذی اظ قبذم ثب

پطکبضثطز زض هٌبطق ّبی ییبّی  ّب ٍ هطبلؼبت هَضز ًیبظ، ؾِ یًَِ اظ یًَِ ثبقس، پؽ اظ ثطضؾی ییبّی هٌبطق ذكک ٍ ثیبثبًی هی

، (Haloxylon): تبؽ ییطًس، زض ًظط یطفتِ قس کِ ػجبضتٌس اظ ظزایی ثؿیبض هَضز اؾتهبزُ هطاض هی ذكک ٍ ثیبثبًی، کِ زض اهط ثیبثبى

نَضت یلساًی اظ ًْبلؿتبى  ّبی هَضز آظهبیف ؾِ هبِّ ثَزًس کِ ثِ ا ًْبل(Nitraria schober)زاؽ  ٍ هطُ (Atriplex)آتطیکل ؽ 

ی ییبّی، ثطاثط ثَزى تقطیجی  قسًسا ػلت اًتربة ایي ؾِ یًَِ  طک اهبم ذویٌی زض قْط ػكق آثبز اظ تَاثغ قْطؾتبى ًیكبثَض تْیِقْ

ذهَل  ّبی هحیطی ٍ ثِ ثطاثط ثَزى تقطیجی زٍض آثیبضی هَضز ًیبظ ثطای ضقس، فهل ضقس ٍ هیعاى هقبٍهت زض ثطاثط تٌف ،ًیبظ آثی

 (ا 7384ظزایی اؾت )هظهطیبى، ّبی ثیبثبى یًَِ زض پطٍغُ کبضثطز ثؿیبض ظیبز ایي ؾِ

 

 گيري ّبي فيسيَلَشي هَرد هغبلعِ ٍ رٍش اًذازُ ضبخص

ّبی  ییطی هقساض آة زض ثبفت زاضتطیي ضٍـ اًساظُ قَز ٍ هؼٌی ًكبى زازُ هی RWCؿجی آة کِ ثب ػلاهت هقساض ً :1هقذار ًسبي آة

 ثبقسا ییبّی هی

آٍضی  ییطی ایي قبذم خْت ی ؿبى ثَزى قطایط،پٌح ثطگ اٍل ثلٌستطیي قبذِ اظ ّط ییبُ خوغ ثطای اًساظُ گيري: رٍش اًذازُ

ؾبػت، ٍظى  71ؾبػت زض آة هطاض یطفتٌس ٍ ثؼس اظ  71ّب ثِ هست  ییطی قس، ؾکؽ ثطگ ظُقساٍظى هؼوَلی ایي پٌح ثطگ ثب تطاظٍ اًسا

زضخِ ؾبًتیهطاز هطاض یطفتٌس ٍ ٍظى  65ؾبػت زض آٍى ثب زهبی  14ّب ثِ هست  ی آذط ثطگ تط )ٍظى آهبؼ( ثسؾت آهسا زض هطحلِ

هطاحل  1 (ا ق ل7393زؾت آهس )آٌّی،  ثِ RWCیطقبذم هقبز 7ی  ی ضاثطِ ییطی قسازض آذطثِ ٍؾیلِ ّباًساظُ ذكک ثطگ

 زّسا ضا ًكبى هی RWCییطی قبذم اًساظُ

 

 RWCییطی قبذم فیعیَلَغی هطاحل اًساظُ  1ق ل 

 

                                                           
1
 Relative Water Content  

 الف

 ب ج د الف
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    (7391)ػلیعازُ،  : قبذم هقساض ًؿجی آة7ی  ضاثطِ

هتط، غلظت ًؿجی کلطٍفیل ثطگ ضا ثط  کلطٍفیل(: 7393)آٌّی، 3قبذم هطثَط ثِ غلظت کلطٍفیل ییبُ :2غلظت کلرٍفيل گيبُ

هقساض  SPADزّسا ػسز  ّب تهبٍت زاضز، ًكبى هی اؾبؼ هقساض ًَض ػجَض کطزُ اظ ثطگ، زض زٍ طَل هَخی کِ خصة کلطٍفیل زض آى

 زّسا  کٌس، ثل ِ ترویٌی اظ غلظت کلطٍفیل ضا ًكبى هی کلطٍفیل ضا هكرم ًوی

ی کكبٍضظی زاًكهبُ فطزٍؾی  ( هَخَز زض زاًك سSPADُی زؾتهبُ کلطٍفیل هتط ) ثِ ٍؾیلِهقبزیط ایي قبذم  :گيري اًذازُ رٍش

 ًكبى زازُ قسُ اؾتا  4ٍ  3ّبی ییطی ایي قبذم زض ق ل ی اًساظُ زؾتهبُ ٍ ًحَُا ییطی قس هكْساًساظُ

 

 

   

       

 

 SPADییطی قبذم  زؾتهبُ اًساظُ  4ق ل               SPADییطی قبذم  ی اًساظُ ًحَُ  3ق ل                      

 ي هَرد آزهبيصفبکتَرّب

 زاؽ ٍ تبؽ(ثطضؾی قسا  ایي فبکتَض زض ؾِ ؾطح)آتطیکل ؽ، هطُ ًَع گيبُ:

 ایي فبکتَض زض زٍ ؾطح)آة هؼوَلی ٍ آة هغٌبطیؿی( ثطضؾی قسا  ًَع آة:

 ضٍظ(ثطضؾی قسا6ضٍظ ٍ 4ضٍظ،1ایي فبکتَض زض ؾِ ؾطح) دٍر آبيبري:

 زضنس ًیبظ آثی( ثطضؾی قسا 51زضنس ًیبظ آثی ٍ  75ایي فبکتَض زض ؾِ ؾطح )ثطاثط ثب ًیبظ آثی،  يبري:حجن آب

 

 رٍش آبيبري

( تب پبیبى 95قسُ، تقَین آثیبضی اظ قطٍع اًدبم تحقیق )اٍل ذطزازهبُ  ّبی آثیبضی هكرم ثطای قطٍع آثیبضی اثتسا ثبتَخِ ثِ زٍض

قسُ، آثیبضی ثب تْیِ زٍتبً ط  ّبی هكرم ثِ هست ؾِ هبُ تْیِ قس ٍ طجق ایي تقَین زض تبضید( 95اًدبم تحقیق )پبیبى هطزازهبُ 

ی آة ٍنل ًوَزُ ٍ آة پؽ اظ  کٌٌسُ ّب ضا ثب قلٌگ ثِ ٍضٍزی زؾتهبُ هغٌبطیؽ ثبحدن هكرم قطٍع قسا ذطٍخی ی ی اظ تبً ط

                                                           

 

3
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ی هكرم، هٌطجق ثب ًیبظ آثی  ذطٍخی زؾتهبُ ثب پیوبًِی قلٌگ هتهل ثِ  نَضت یًَیعُ قسُ،ثِ ٍؾیلِ ػجَض اظ زضٍى زؾتهبُ ثِ

 یأة، اؾتهبزُ قسا  کٌٌسُ ّب ثب آة هؼوَلی اظ ّویي ضٍـ ثسٍى زؾتهبُ هغٌبطیؽ ییبّبى، آثیبضی ثِ اًدبم ضؾیسُ ٍ ثطای آثیبضی یلساى

 رٍش آهبري هَرد استفبدُ در تحقيق

(اؾتهبزُ Split Plot ANOVA) SPANOVAی زٍ ططفِ  ّبی آهیرتِ ثطای پبؾرهَیی ثِ فطضیبت هَضز ًظط زض ایي تحقیق، اظ ططح

  اّب، ضٍی یک هتغیط هؿتقل زیهط ٍخَز زاضًس ّبی ه طض ضٍی یک هتغیط هؿتقل ٍ یطٍُ قسُ اؾتا زض ایي ططح اًساظُ

 ّب بب سبير دستگبُّبي آى  ضذُ در ايي تحقيق ٍ تفبٍت کٌٌذُ آة تْيِ دستگبُ هغٌبعيس

ی آة ثب ؾبذتبض تَضیح زازُ قسُ، زض ثبظاض هَخَز اؾت ٍ زض ایي تحقیق زؾتهبّی  کٌٌسُ  س زؾتهبُ هغٌبطیؽطَض کِ یهتِ ق ّوبى

 ّبی هَخَز ػجبضتٌس اظ:  ّبی آى ثب ؾبیط زؾتهبُ ثب ؾبذتبض خسیس ٍ کبضکطز ثْتط ّوطاُ ثب ًَآٍضی ططاحی قسُ اؾت کِ تهبٍت

 ِقَزا تط قسى هیساى هی پیچ ال تطی ی کِ هَخت هَی ی ضٍـ ؾینخب اؾتهبزُ اظ آٌّطثبی زائن )ههٌت ًئَزیویَم( ث 

 ِای اظ خٌؽ اؾتیل ثطای حهبظت اظ هیساى هغٌبطیؿی ایدبزقسُا ایدبز هیساى هغٌبطیؿی زض زاذل هحهظ 

 ِزلیل ایٌ ِ ذَز لَلِ ًؿجت ثِ هیساى ٍاکٌف ًساقتِ ثبقس هٌظَض ایدبز هیساى زض زاذل آى ٍ ثِ ی هؿی ثِ اؾتهبزُ اظ لَل ،

 اظ فلع هؽ اؾتهبزُ قسا

 ِطَض هؿتقین اظ زاذل زؾتهبُ، یؼٌی اظ زاذل هیساى هغٌبطیؿی ػجَض  ی آثیبضی، آة ثِ خبی ًهت زؾتهبُ زض ضٍی لَلِ ث

 کٌسا هی

 ِااؾتهبزُ اظ فطین اؾتیل ثطای حهبظت اظ لَل 

 قساایي زؾتهبُ ثب هكرهبت فَق ثب ق ل ظبّطی زؾتهبُ کِ ثؿیبض ؾبزُ اؾت ٍ حول آى زض ظهبى آثیبضی ثؿیبض آؾبى هی

 ثبقسا حبل اًدبم هی ثطای اٍلیي ثبض زض ایطاى ططاحی قسُ اؾت ٍ هطاحل یجت آى زض

 قَزا ًكبى زازُ هی 5 ی آة زض ایي تحقیق زض ق ل کٌٌسُ ی زؾتهبُ هغٌبطیؽ اخعای تك یل زٌّسُ

 

ن اؾتیل ة(لَلِ هؿی ج(ههٌت ًئَزیویَم ثط ضٍی لَلِ هؿی آةا الف(فطی  کٌٌسُ زٌّسُ زؾتهبُ هغٌبطیؽ اخعای تك یل  5 ق ل

 کٌٌسُ آة ز(ق ل ًْبیی زؾتهبُ هغٌبطیؽ

 

 د ج ب الف
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 بحثًتبيج ٍ  -3

 RWCتحليل ًتبيج هربَط بِ ضبخص 

زض ثطضؾی آهبض تَنیهی، ثِ طَض قَْزی هكبّسُ قس کِ زض ؾِ فبکتَض زٍض آثیبضی، حدن آثیبضی ٍ ًَع ییبُ ضًٍس هٌظن ٍ هكرهی 

ضؾس کِ زض ییبّبًی کِ ثب آة هغٌبطیؿی  طَض کلی ثِ ًظط هی قسُ ثِ ؿتا زض فبکتَض ًَع آة، ثب تَخِ ثِ آهبض تَنیهی یطفتِ ثطهطاض ًی

طَض کلی ًتبیح حبنل اظ  اًسا ثِ زض توبم ت طاضّب ثیكتط اظ ییبّبًی اؾت کِ ثب آة هؼوَلی آثیبضی قسُ RWCاًس، قبذم  آثیبضی قسُ

نَضت  ، ایط ت طاض زض هطبلؼِ ٍ ایط هتقبثل فبکتَضّبی هَضز ًظط ٍ ت طاض هطبلؼِ ثRWCًِظط زض قبذم  ثطضؾی ایط فبکتَضّبی هَضز

 قَز: ظیط ثیبى هی

ایط فبکتَض زٍض آثیبضی هؼٌبزاض ًیؿتا ایطات هطثَط ثِ ت طاض هطبلؼِ ٍ ّوچٌیي ایط هتقبثل ت طاض ٍ فبکتَض زٍض  فبکتَض زٍض آثیبضی:

 آثیبضی هؼٌبزاض اؾت ا 

زضنس ًیبظ  75زضنس ًیبظ آثی،  51ّبی هرتلف  کتَض حدن آثیبضی: ایط فبکتَض حدن آثیبضی هؼٌبزاض ًیؿتا ثٌبثطایي اؾتهبزُ اظ حدنفب

زض طی ؾِ  RWCػجبضت زیهط قبذم  آثی ٍ ثطاثط ثب ًیبظ آثی تهبٍت هؼٌبزاضی ثب ی سیهط ًساضًسا ایط ت طاض هطبلؼِ هؼٌبزاض ًیؿتا ثِ

قَز کِ  ایط هتقبثل ت طاض هطبلؼِ ٍ فبکتَض حدن آثیبضی ًیع هؼٌبزاض  کٌسا ػلاٍُ ثط ایي هلاحظِ هی ؼٌبزاض تغییط ًویای ه ت طاض ثِ یًَِ

 ًیؿتا 

قَز کِ  ػجبضت زیهط تثییس هی فبکتَض ًَع ییبُ: ایط فبکتَض ًَع ییبُ، ت طاض هطبلؼِ ٍ ّوچٌیي ایط هتقبثل ایي زٍ هؼٌبزاض ّؿتٌسا ثِ

 ثبقسا  زاؽ، ثیكتط اظ آتطپلی ؽ هی بُ هَضز ثطضؾی تهبٍت هؼٌبزاضی زاضزا  ایي قبذم ثطای ییبُ هطُزض زٍ یی RWCقبذم 

زض زٍ یطٍُ آة هغٌبطیؿی ٍ آة هؼوَلی تهبٍت  RWCفبکتَض ًَع آة: ایط  فبکتَض ًَع آة، هؼٌبزاض اؾت ٍ هیبًهیي قبذم 

کٌسا ػلاٍُ ثط  ای هؼٌبزاض تغییط هی زض ؾِ ت طاض ثِ یًَِ RWCط قبذم ػجبضت زیه هؼٌبزاضی زاضزا ایط ت طاض هطبلؼِ هؼٌبزاض اؾتا ثِ

تَاى یهت ایط ت طاض هطبلؼِ ثط ػول طز قبذم  ػجبضت زیهط هی ایي ایط هتقبثل فبکتَض ًَع آة ٍ ت طاض هطبلؼِ هؼٌبزاض ًكسُ اؾتا ثِ

RWC  ثِ ًَع آة ثؿتهی ًساضزا 

 

 SPADتحليل ًتبيج هربَط بِ ضبخص 

قَز کِ زض فبکتَض زٍض آثیبضی ٍ حدن آثیبضی، ضًٍس هكرهی زض ت طاضّب زیسُ  بض تَنیهی ثِ طَض قَْزی هكبّسُ هیزض ثطضؾی آه

زاؽ زاضای ثیكتطیي هیبًهیي ثَزُ ٍ پؽ اظ آى ییبّبى آتطیکل ؽ ٍ تبؽ هطاض زاضًسا زض فبکتَض  قَزا زض فبکتَض ًَع ییبُ، ییبُ هطُ ًوی

زض توبم ت طاضّب ثیكتط SPAD آة هغٌبطیؿی ًؿجت ثِ ییبّبى آثیبضی قسُ ثب آة هؼوَلی، قبذم ًَع آة زض ییبّبى آثیبضی قسُ ثب

، ایط ت طاض زض هطبلؼِ ٍ ایط هتقبثل فبکتَضّبی SPADطَض کلی ًتبیح حبنل اظ ثطضؾی ایط فبکتَضّبی هَضز ًظط زض قبذم  اؾتا ثِ

 قَز: نَضت ظیط ثیبى هی هَضز ًظط ٍ ت طاض هطبلؼِ ثِ

ضٍظ تهبٍت  6ضٍظ ٍ  4ضٍظ،  1ػجبضت زیهط ثیي ییبّبى ثب زٍض آثیبضی  زٍض آثیبضی: ایط فبکتَض زٍض آثیبضی هؼٌبزاض ًیؿتا ثِفبکتَض 

 ت طاض هطبلؼِ هؼٌبزاض اؾتا ایط هتقبثل فبکتَض زٍض آثیبضی ٍ ت طاض هطبلؼِ هؼٌبزاض ًكسُ اؾتا  ا ایطهؼٌبزاضی ٍخَز ًساضز
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تَاى یهت زض  ػجبضت زیهط هی ض حدن آثیبضی هؼٌبزاض ًیؿتا ایط ت طاض هطبلؼِ هؼٌبزاض قسُ اؾتا ثِفبکتَض حدن آثیبضی: ایط فبکتَ

ثبقسا ایط هتقبثل فبکتَض حدن آثیبضی ٍ ت طاض هطبلؼِ هؼٌبزاض  زاضای ضًٍس هكرهی هی SPADت طاضّبی هرتلف هقبزیط قبذم 

 ًیؿتا

زض ؾِ ًَع ییبُ تهبٍت هؼٌبزاضی  SPADقَز کِ قبذم  ػجبضت زیهط تثییس هی ثِفبکتَض ًَع ییبُ: ایط فبکتَض ًَع ییبُ هؼٌبزاض اؾتا 

ٍ تبؽ ثیكتطیي هقساض ضا زاضزا ایط ت طاض هطبلؼِ ٍ ایط هتقبثل فبکتَض ًَع  کل ؽیآتطزاؽ،  تطتیت ثطای ییبّبى هطُ ثِ SPADزاضزا قبذم 

 ییبُ ٍ ت طاض هطبلؼِ هؼٌبزاض اؾتا

ػجبضت زیهط هیبًهیي قبذم ثطای ییبّبًی کِ ثب زٍ  هؼٌبزاض اؾتا ثِ SPADع آة ثط هیبًهیي قبذم فبکتَض ًَع آة: ایط فبکتَض ًَ

ای  زض ؾِ حبلت ثِ یًَِ SPADػجبضت زیهط قبذم  اًس تهبٍت هؼٌبزاضی زاضزا ایط ت طاض هطبلؼِ هؼٌبزاض اؾتا ثِ ًَع آة، آثیبضی قسُ

تَاى یهت ایط ت طاض هطبلؼِ ثط  ػجبضت زیهط هی ت طاض هطبلؼِ هؼٌبزاض ًكسُ اؾتا ثِ هتقبثل فبکتَض ًَع آة ٍ ا ایطکٌس هؼٌبزاض تغییط هی

 ثِ ًَع آة ثؿتهی ًساضزا  SPADػول طز قبذم 

 

 گيري ًتيجِ

    هاَضز  اظ چْبض فبکتَض هَضز ثطضؾی زض ایي تحقیق، زٍ فبکتَض حدن آثیبضی ٍ زٍض آثیبضی زض زٍ قابذم فیعیَلاَغی

 4ضٍظ،  1ّابی آثیابضی    ػجبضت زیهط ییبّبًی کاِ زض زٍض  زاؽ، تثییط ًساضًسا ثِ یکل ؽ ٍ هطُییبّبى تبؽ، آتطهطبلؼِ زض 

اًاس، ّایچ    زضنس ًیبظ آثی ٍ ثطاثط ثب ًیابظ آثای آثیابضی قاسُ     75زضنس ًیبظ آثی،  51ّبی آثیبضی  ضٍظ ثب حدن 6ضٍظ ٍ 

 ّبی ضقسی هَضز هطبلؼِ، ثب ی سیهط ًساضًسا تهبٍتی زض ػول طز قبذم

 ّبی ضقسی فیعیَلَغی  َز ػول طز قبذمزض ثْجSPAD  ٍRWC  ِ ی ییابّی تابؽ، آتاطیکل ؽ ٍ     اظ ثیي ؾِ یًَا

 ثبقسا زاؽ هی زاؽ، اٍلَیت کبقت ثب یًَِ هطُ هطُ

 زاؽ ییبّبى آثیبضی قسُ ثاب   ّبی ضقسی فیعیَلَغی هَضز ثطضؾی زض ؾِ یًَِ ییبّی تبؽ، آتطیکل ؽ ٍ هطُ زض قبذم

ؿجت ثِ ییبّبى آثیبضی قسُ ثب آة هؼوَلی زاضًسا آة هغٌبطیؿی ثبػث ضقس ثیكتط آة هغٌبطیؿی ػول طز ثْتطی ً

ٍ افاعایف قابذم    RWCطَض کلی آة هغٌبطیؿی ثبػث افعایف قابذم   قَزا ثِ ییبّبى اظ لحبظ فیعیَلَغی هی

SPAD قَزا هی 

 هٌببغ

ؿایا اٍلایي کٌهاطاًؽ    ا تثییط هیساى هغٌبطیؿی ثط ضٍی آة ٍ کبضثطزّابی ظضاػای آة هغٌبطی  7389احوسی، حا  -

 ؾبظی ییبُ، آة، ذبک ٍ َّا، کطهبىا   الوللی هسل ثیي

ؾبظی ههاطف آة زض ثراف کكابٍضظی ٍ پبیاساضی      ا اؾتهبزُ اظ یک ت ٌَلَغی ًَیي ثبّسف ثْی7391ٌِثبًػاز، حا  -

 ّبی ًبهتؼبضفا ّوبیف هلی الهَّبی تَؾؼِ پبیساض زض هسیطیت آة، ّوساىا   ظیؿت زض اؾتهبزُ اظ آة هحیط
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ا کبضثطز آة هغٌبطیؿی زض کكبٍضظیا ّوبیف هلای ضاّجطزّابی زؾاتیبثی ثاِ کكابٍضظی پبیاساض،       7391ثْعاز، ما  -

 ذَظؾتبىا 

ایا ا تثییط آة هغٌبطیؿی ثط تَظیغ ضطَثت ٍ تدوغ اهلاح زض ذبک زض آثیبضی هطاطُ 7388ضٍـ هیبًهلِ، ما ذَـ -

 ُ نٌؼتی انهْبىا ی کكبٍضظی، زاًكهب  اضقس زاًك سُی کبضقٌبؾی ًبهِپبیبى

ّبی ههاطفی ثراف کكابٍضظیا ّوابیف      ؾبظی آة ا آثیبضی هغٌبطیؿی تحَلی ًَیي زض ثْی7393ٌِضخبیی، ؼا  -

 ثَم پبیساض ٍ تَؾؼِ، اضاکا  هلی ظیؿت

ّبی قَضا  قَیی ذبک ا ثطضؾی آظهبیكهبّی تثییط اؾتهبزُ اظ آة هغٌبطیؿی ضٍی آة7388ظًهٌِ یَؾف آثبزی، اا  -

 کبضقٌبؾی اضقس، زاًكهبُ چوطاى اَّاظا ًبهِ زٍضُ  پبیبى

 ا ضاثطِ آة ٍ ذبک ٍ ییبُا چبح ؾیعزّن اًتكبضات زاًكهبُ اهبم ضضب)ع(، هكْسا 7391ػلیعازُ، اا  -

ّاب زض ؾیؿاتن    چ ابى  ا اؾتهبزُ اظ هیساى هغٌبطیؿی ثبّاسف خلاَییطی اظ یطفتهای هطاطُ    7387ػجسالهبلحی، اا  -

هٌبثغ آةا زٍهایي ّوابیف هلای هاسیطیت       ٍضی ٍ هسیطیت ترهیم ثْیٌِ هٌظَض اضتقبء ثْطُ آثیبضی تحت فكبض ثِ

 ثْوي، اَّاظا  71تب  8ّبی آثیبضی ٍ ظّ كی،  قج ِ

 ا آثیبضی هغٌبطیؿی ٍ کبضثطزّبی هرتلف آىا اًتكبضات ًَضٍظی، یطیبىا 7387فلاح، ؼا  -

ّابی فتَؾاٌتعی زض    ضًهیاعُ  ا تثییط هیساى هغٌبطیؿی ثط هیعاى پطٍکؿیساؾیَى لیکیسی غكبء 7394ٍکطیوی، عا  -

 قْطیَض، تْطاىا  7ییبُ هبـ تحت تثییط اؾتطؼ قَضیا ّوبیف هلی ییبّبى زاضٍیی ٍ زاضٍّبی ییبّی، 

 ثٌسی ییبّیا چبح چْبضم اًتكبضات ؾکْط، تْطاىا  ا ضز7384ُهظهطیبى، ٍا  -

بی غیطهتؼابضف زض آثیابضیا   ّ کبضی ًَیي ٍ هؤیط ثطای اؾتهبزُ اظ آة ا هغٌبطیؿی کطزى آة ضا7391ًُی جرت، جا  -

 ّبی کبضثطزی هٌبثغ آة ایطاى، ظًدبىا  کٌهطاًؽ هلی پػٍّف
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