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ضَری بر برخی خصَصیات فیسیَلَشیکی ٍ تٌص ٍ   (SNP)بررسی اثر هتقابل سذین ًیترٍپرٍسایذ

  (.Brassica napus L)بیَضیویایی گیاُ کلسا 
 

 2پرٍاًِ ابریطن چی، 2علی گٌجعلی، 1*ریحاًِ رضاپَر

 چكيذُ

HN10102430291 

شَری آب ٍ خاک، یكی از هخرب تریي تٌش ّای غير زیستی است کِ تخش ّای زیادی از اراضی قاتل کشتت کشتَر   

 ذيت تَل يی. علاٍُ تترا تا آى هَاجِ یا تْذیذ هی شًَذ. اثرات اٍليِ شَری تر گياّاى شاهل تٌش اسوسی ٍ سويت یًَی است

 یريت پتِ  تیر ًْاکِ د شَد یه َيذاتياکس ِیٍ تٌش ثاًَ یسلَل یّا ةيسثة آس ،(ROS) صىيٍاکٌش گر اکس یگًَِ ّا

. ایي پصٍّش تِ خَاّذ شذهٌتْی کرتي ٍ کاّش عولكرد هحصَل  تيفتَسٌتس، کاّش تثث ییزٍدرض ترگ، کاّش کارا

ا هيكرٍهتَرر( تتِ عٌتَاى ترکيتة رّت      0 ،000  ٍ000)  (SNP)هٌظَر تررسی اثر غلظت ّای هختلف سذین ًيترٍپرٍسایذ

درگياّتاى کلتسای هَاجتِ تتا     تر هيساى رًگيسُ ّای فتَسٌتسی، پرٍليي ٍ پراکسيذ ّيتذرٍشى    (NO)کٌٌذُ ًيتریک اکسایذ

تاثير هعٌتی   SNPهيلی هَرر اًجام شذ. دادُ ّای ایي هطالعِ ًشاى داد کِ  040ٍ  000سطَح هختلف شَری شاهل: صفر، 

را درگياّتاى   H2O2 ٍ هيساى تجوع پرٍليي ًذاشتت اهتا هيتساى     bداری تر هيساى رًگيسُ ّای فتَسٌتسی تِ استثتای کرٍفيل

 (.P<0.05تحت تٌش شَری تِ صَرت هعٌی داری کاّش داد)

 تٌش شَری، سذین ًيترٍپرٍسایذ، کلسا، رًگيسُ ّای فتَسٌتسی.: کلوات کليذی
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 هقذهِ. 1

 یاظ اًساظُ ًوه ّب فیحضَض ث یثِ هؼٌب یقَض .آى ّب اؾت يیاظ هرطثتط یىیذبن  یقَض ،یؿتیظ طیغ یتٌف ّب يیزض ث   

اظ  یضا زض خصة آة وبف بُیقسُ ٍ گ كِیض ِیزض هحلَل ذبن اؾت وِ هٌدط ثِ تدوغ ًوه زض ًبح یلبثل حل ٍ ػٌبصط هؼسً

قَض  یزض ذبن ّب یىیالىتط تیّسا فی(. افعاShannon and Grieve, 1998وٌس ) یضٍ هِ ث هحلَل ذبن ثب اقىبل ضٍ

 تیٍ لبثل یطیقَض، هَخت وبّف ًفَش پص یاضبفِ هَخَز زض ذبن ّب نیؾبذتوبى ذبن قسُ ٍ ؾس یساضیثبػث وبّف پب

هحلَل،  ییٍ ثط ّن ظزى تؼبزل هَاز غصا تیؾو دبزیثب ا طاتییتغ يیا .(Lauchi et al., 1990) گطزز یثِ آة ه یزؾتطؾ

قبهل تٌف  بّبىیثط گ یقَض ِی. اثطات اٍل(Hafsi et al., 2007) صاضًسثگ طیتأث یهوىي اؾت ثط ضقس هحصَلات وكبٍضظ

آى   دِیؾلَل زاضز وِ ًت یغكب طث یویهؿتم یاثطات ؾو تَؾل،یزض ؾ نیؾس َىی بزیاؾت. تدوغ ظ یًَی ؾویتٍ  یاؾوع

 یگًَِ ّب سیتَل يی(. ػلاٍُ ثطاMunns et al., 2006ؾلَل اؾت ) یىیهتبثَل یّب تیّب ٍ اذتلال زض فؼبل تیًكت الىتطٍل

ٍاوٌف گط  یقَز. حضَض  گًَِ ّب یه َیساتیاوؿ ِیٍ تٌف ثبًَ یؾلَل یّب تی( ، ؾجت آؾROS) ػىیٍاوٌف گط اوؿ

ّب ٍ زض  يیٍ پطٍتئ سّبیپیل ه،یًَولئ یسّبیاؾ طیًظ یؿتیظ یهبوطٍهلىَل ّب َىیساؾیثِ اوؿ ٌدطؾلَل ه ظیزض هح ػىیاوؿ

 بتیح يیوطثي ٍ وبّف ػولىطز هحصَل ذَاّس قس. ثٌبثطا تیفتَؾٌتع، وبّف تثج ییظٍزضؼ ثطي، وبّف وبضا یطیپ تیًْب

 یّب ساىیاوؿ یآًت لِیثِ ٍؾ ػىیگط اوؿ ٍاوٌف یگًَِ ّب ییٍ ؾن ظزا سیتَل يیتٌف ٍاثؿتِ ثِ تؼبزل ث ظیزض قطا ؿتنیؾ

 (.Foyer and Noctor, 2000هرتلف اؾت )

 ولعا زض ثیي گیبّبى ظضاػی زض گطٍُ گیبّبى هتحول ثِ قَضی لطاض زاقتِ ٍ لبثلیت وكت زض هٌبعك قَض ضا زاضز                              

(Ashraf and McNeilly, 2004) .تیاهب زض ًْب ثبقٌس،ی ه هتفبٍتضی تحول ثِ قَ عاىیزض ه بّبىیوِ گ يیا ضغنی ػل 

 تَاًسی ه فتَؾٌتعی ثَزُ وِ ذَز تیزض اضتجبط ثب افت ظطف ػوسُ وبّف ثِ عَض يیآًْب ذَاّس قس. ا ضقسف قَضی ؾجت وبّ

. اگطچِ اثط ػوَهی قَضی ثط هیعاى ضًگساًِ ّب وبّف (Viera Santos, 2004) ثبقس لیهؼلَل وبّف زض هحتَای ولطٍف

. زض گًَِ ّبی (Parida and Das, 2005) سُ قسُ اؾتهمساض آى ّب اؾت، ٍلی ٍاثؿتِ ثِ گًَِ گیبّی آثبض افعایكی ًیع زی

زض زؾت  (Sah, 2007)ٍ وبّكی ضًگیعُ ّب  (Jamil et al., 2007)هرتلف ؾطزُ ثطاؾیىب ًیع گعاضـ ّبیی اظ اثط افعایكی 

 اؾت. 

پطٍلیي یىی اظ تٌظین وٌٌسُ ّبی اؾوعی اؾت ٍ هؼوَلاً زض پبؾد ثِ قطایظ تٌكی زض ثؿیبضی اظ گیبّبى ثِ همساض ظیبز تدوغ    

هی یبثس. پؽ اظ پبیبى تٌف قىؿتي ؾطیغ پطٍلیي هوىي اؾت ذَز تأهیي وٌٌسُ ػَاهل هَضز ًیبظ فؿفطیلاؾیَى اوؿیساتیَ 

. زض گیبّبى ذبًَازُ ثطاؾیىب ًیع (Bates et al.,1973)بت ًبقی اظ تٌف ثبقس ثطای تطهین صسه ATPهیتَوٌسضیبیی ٍ تَلیس 

 (.Ashraf and McNeilly, 2004)تدوغ پطٍلیي یىی اظ ضاُ وبضّبی تحول تٌف قَضی ػٌَاى قسُ اؾت 

لی اؾت زض هحیظ ؾلَ (H2O2)یىی اظ اثطات هرطة تٌف قَضی تَلیس گًَِ ّبی ٍاوٌف گط اوؿیػى هبًٌس پطاوؿیس ّیسضٍغى 

وِ هی تَاًس ثِ هلىَل ظیؿتی، غكبء ّبی ؾلَلی ٍ ضًگیعُ ّبی فتَؾٌتعی آؾیت خسی ٍاضز وطزُ ٍ حتی هٌدط ثِ هطي ؾلَل 

 .(Abdul Jaleel et al., 2009) گطزز  

هَلىَل  هیثبقس وِ ثِ ػٌَاى  یه ساضیٍ ًؿجتبً پب یلبثل حل زض آة ٍچطث ،وَچه یهَلىَل گبظ هی( NO)سیاوؿب هیتطیً   

ًَع  ،یبّیآى زض ؾلَل گ تیتَاًس ثؿتِ ثِ غلظت، هَلؼ یهَلىَل ه يیقسُ اؾت. ا یهؼطفٍ یه تٌظین وٌٌسُ ضقس  یػلاهت

 .(Del Rio et al., 2004)زّس  ًكبىضا  یحفبظت بی یٍ ؾي آى اثطات زٍخبًجِ ؾو بُیتٌف، ًَع گ

 ِیاؾت وِ زض حبلت هحلَل ثِ ًَض حؿبؼ ثَزُ ٍ تدع سیاوؿب هیتطیضّب وٌٌسُ ً تیتطو هی( SNP) سیتطٍپطٍؾبیً نیؾس   

ثِ ػٌَاى  یؿتیظ یهبزُ زض پػٍّف ّب يیاظ ا .(Wieczorek et al., 2006قَز ) یه غیتؿط بزیظ یٍ زهب ػىیآى تَؾظ اوؿ

 قَز. یثطٍى ظاز اؾتفبزُ ه سیاوؿب هیتطیهٌجغ ً

زض  سیاوؿب هیتطیً -1زض همبثلِ ثب تٌف ّب ػٌَاى قسُ اؾت :  سیاوؿب هیتطیً یًمف حفبظت یثطا یاحتوبل ؿنیچٌس هىبً   

 لیاظ تكى یطیٍ خلَگ سیؾَپطاوؿ ىبلیهثل ضاز ػى،یٍاوٌف گط اوؿ یگًَِ ّب نیتَاًس ثب ضٍثف هؿتم یون ه یغلظت ّب

ػول وٌس ٍ  ساىیاوؿ یآًت هیهوبًؼت اظ ٍاوٌف فٌتَى،  ثِ ػٌَاى  كیاظ عط ل،یسضٍوؿیٍ هرطة ّ یؾو بضیثؿ یّب ىبلیضاز
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 یهَلىَل ػلاهت هیتَاًس ثِ ػٌَاى  یه سیاوؿب هیتطیً -2، (Wink et al., 1995)صسهِ ٍاضز ثِ ؾلَل ّب ضا وبّف زّس 

 طیی( ٍ ثبػث تغَىیتطاؾیً بی َىیلاؾیتطٍظیً -S دِیّب زض ًت يیزض پطٍتئ یؾبذتبض طاتییتغ یالمب لِیػول وٌس )احتوبلاً ثِ ٍؾ

 -S كیلبزض اؾت اظ عط سیاوؿب هیتطیً -3قَز. ( Shi et al., 2005) ساىیاوؿ یآًت یّب نیآًعٍ  یزفبػ یغى ّب بىیزض ث

 سیقسُ ؾلَل ضا وٌتطل ًوب یعیهطي ثطًبهِ ض كیعط يیضا هْبض ًوَزُ ٍ اظ ا 9هتبوبظپبظ نیآًع تیفؼبل َىیلاؾیتطٍظیً

(Belenghi et al., 2007.) 

 زثیَقیویبیی گیبُ ولعا گعاضـ ّبیی ٍخَز زاض ّبی ضقس، فیعیَلَغیه ٍ قبذصخَاًِ ظًی،  زض ظهیٌِ تأثیط تٌف قَضی ثط   

اًدبم ًكسُ اؾت، لصا ایي  ضقس ثِ هٌظَض وبّف زازى آثبض تٌف وبضّبی ظیبزی اهب زض ظهیٌِ اؾتفبزُ اظ تٌظین وٌٌسُ ّبی

زض قطایظ تٌف قَضی گیبُ ولعا  ییثطذی صفبت فیعیَلَغیىی ٍ ثیَقیویبثط ؾسین ًیتطٍپطٍؾبیس تأثیط  ثطضؾیپػٍّف ثب ّسف 

 قس. اًدبم

 

 ٍ رٍش. ابسار 2
پؽ اظ ضسػفًَی ثِ  (Brassica napus L.cv.Modena)  ثِ هٌظَض اًدبم ایي آظهبیف، ثصضّبی گیبُ ولعا ضلن هَزًب   

زضصس زض گلساى ّبی پلاؾتیىی حبٍی پطلیت زاًِ هتَؾظ وبقتِ قسًس ٍ ثِ صَضت یه ضٍظ زض  1/0ٍؾیلِ ّیپَولطیت ؾسین 

ّفتِ پؽ اظ وبقت، تٌف قَضی ثِ ٍؾیلِ آثیبضی ثب َّگلٌس زاضای ًوه آغبظ  3 قسًس.هیبى ثب هحلَل َّگلٌس وبهل آثیبضی 

هیلی هَلاض اًدبم قس ٍ پؽ اظ آى  120ٍ  60، 0ّفتِ آثیبضی ثب َّگلٌس زاضای قَضی  3گطزیس. ثِ هٌظَض ایدبز ؾبظگبضی ثْتط 

بل تٌف، تیوبض ثِ ٍؾیلِ ؾسین .  ّوعهبى ثب اػوقسهیلی هَلاض اػوبل  240ٍ  120، 0قَضی ًْبیی قبهل غلظت ّبی 

ثِ هٌظَض اًدبم ثطضؾی ّفتِ پؽ اظ وبقت، گیبّبى  9هیىطٍهَلاض ًیع آغبظ قس ٍ  200ٍ  100، 0ًیتطٍپطٍؾبیس زض غلظت ّبی 

 .ّب ثطزاقت قسًس

زضصس  80ى َاؾت تطیل یلیه 8ثب گطم اظ زٍهیي ثطي گیبُ  25/0ثِ هٌظَض اًساظُ گیطی هیعاى ضًگیعُ ّبی فتَؾٌتعی همساض    

خسا  یی. هحلَل ضٍقس فَغیزٍض ؾبًتط 3000زض  مِیزل 5قس، ؾپؽ هحلَل حبصل ثِ هست  سُییؾب یثِ ذَث یٌیزض ّبٍى چ

ًبًَهتط  470ٍ  647، 663 یهحلَل زض عَل هَج ّب يیؾپؽ خصة ا ،سیضؾ تطیل یلیه 25زضصس ثِ حدن  80ى َقس ٍ ثب اؾت

 (.Lichtenthaler, 1987) قسلطائت  تَهتطتَؾظ زؾتگبُ اؾپىتطٍف

(  W/Vزضصس) 3آثساض  هیلیؿیؾَلفَؾبل سیاؾ تطیل یلیه 4زض  بُیثطي ؾَم گگطم  2/0ثطای اًساظُ گیطی هیعاى پطٍلیي    

 یلیه 2ثب  ییاظ هحلَل ضٍ تطیل یلیه 2 .قس فَغیزٍض ؾبًتط 3000زض  مِیزل 15قس، ؾپؽ ّوَغى حبصل ثِ هست  سُییوبهلاً ؾب

ؾبػت زض  1لَلِ ّب ثِ هست  يی، اقس لَطهر فیزض لَلِ آظهب بلیگلاؾ هیاؾت سیاؾ تطیل یلیه 2ٍ  يیسضیّ يیهؼطف ً تطیل

. پؽ اظ ّن زهب قسى بثسیهٌتمل قسًس تب ٍاوٌف ذبتوِ  دی یزضخِ لطاض گطفتٌس، ؾپؽ لَلِ ّب ثِ ظطف حبٍ 100حوبم آة 

هٌدط ثِ زٍ  لػو يیا ،قسًسلَلِ ّب ٍضتىؽ  ِیثبً 30ٍ ثِ هست  قستَلَئي ثِ ّط لَلِ اضبفِ  تطیل یلیه 4اتبق،  یلَلِ ّب ثب زهب

خصة هحلَل  مِیزل 20زض ثبلا لطاض زاقت، پؽ اظ گصقت  يیپطٍل یٍ حبٍ يیوِ فبظ تَلَئي ضًگ سیلَلِ گطز بتیفبظ قسى هحتَ

 عاىیه تیٍ زض ًْب قسزض هحلَل هحبؾجِ  يیغلظت پطٍل ،اؾتبًساضز یًبًَهتط ذَاًسُ قس ٍ ثب اؾتفبزُ اظ هٌحٌ 520زض  یفَلبً

 (Beats, 1973هحبؾجِ قس. ) یبّیزض گطم ٍظى تط ًوًَِ گ ىطٍهَلیثط اؾبؼ ه يیپطٍل

 زضصس 1 سیاؾ هیولطٍ اؾت یتط تطیل یلیه 5گطم ثبفت تط ثطي ثب 5/0ثِ هٌظَض اًساظُ گیطی هیعاى پطاوؿیس ّیسضٍغى،     

(W/V) زٍض  12000زض  مِیزل 15ٍ ّوگي قس. ّوَغى حبصل ثِ هست  سُییوبهلاً ؾب دیزض حوبم  یٌیّبٍى چ لِیثِ ٍؾ
 10 نیثبفط فؿفبت پتبؾ تطیل یلیه 5/0هٌتمل ٍ ثِ آى  فیاظ هحلَل ضٍقٌبٍض ثِ لَلِ آظهب تطیل یلیه 5/0. ؾپؽ قس فَغیؾبًتط

 هَاز يیاؾپؽ (، قساًدبم  دیحل زض حوبم ) توبم هطا قسهَلاض اضبفِ  1 نیپتبؾ سیسی تطیل یلیه 1ٍ  7 تِیسیهَلاض ثب اؾ یلیه
ٍ ثط  قس يییًبًَهتط ثِ ووه زؾتگبُ اؾپىتطٍفتَهتط تؼ 390خصة ًوًَِ ّب زض عَل هَج  تیٍ زض ًْب قسُهرلَط  یثِ ذَث
. قسهَل ثِ گطم ٍظى تط ثطي هحبؾجِ  ىطٍیغلظت آى زض ًوًَِ ّب ثط حؿت ه پطاوؿیس ّیسضٍغىاؾتبًساضز  یهٌحٌ اؾبؼ

(Alexieva et al., 2001)  
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 ّا. یافت3ِ
اگطچِ تٌف قَضی هٌدط ثِ افعایف هیعاى ضًگیعُ ّبی فتَؾٌتعی گطزیس اهب ایي تأثیط زض ؾغح هؼٌی  1ثب تَخِ ثِ خسٍل    

هیلی هَلاض هؤثط ٍالغ قس ٍ زض ؾبیط  120زض ؾغح تٌف  bزاض ًجَز. وبضثطز ؾسین ًیتطٍپطٍؾبیس ًیع فمظ ثط هیعاى ولطٍفیل

 ؾغَح تٌف ٍ ثط هیعاى ؾبیط ضًگیعُ ّب اثط هؼٌی زاضی ًساقت. 

تٌف قَضی هٌدط ثِ افعایف هؼٌی زاض هیعاى اؾیسآهیٌِ پطٍلیي گطزیس، اهب وبضثطز غلظت ّبی هرتلف ؾسین ًیتطٍپطٍؾبیس    

 (.1زاضی ًكبى ًساز )خسٍل زض ّیچ یه اظ ؾغَح تٌف اثط افعایكی هؼٌی 

هیعاى پطاوؿیس ّیسضٍغى زض ثطي ّبی گیبّبى هَضز ثطضؾی ثب افعایف ؾغح تٌف قَضی ثِ صَضت هؼٌی زاضی افعایف یبفت، 

وِ ًكبى زٌّسُ ثطٍظ تٌف ثبًَیِ اوؿیساتیَ زض ایي گیبّبى هی ثبقس. وبضثطز ؾسین ًیتطٍپطٍؾبیس زض ّوِ ؾغَح تٌف هٌدط ثِ 

پطاوؿیسّیسضٍغى گطزیس اهب اذتلاف هؼٌی زاضی ثیي وبضثطز غلظت ّبی هرتلف ایي هبزُ ٍخَز ًساقت وبّف هؼٌی زاض 

 (P<0.05) (.1)خسٍل 

  

 بحث. 4

ًتبیح حبصل اظ ایي هغبلؼِ ًكبى زاز اگطچِ تٌف قَضی هٌدط ثِ افعایف ضًگیعُ ّبی فتَؾٌتعی گطزیس اهب ایي اثط زض ؾغح    
ًجَز . ثطذی هحممیي گعاضـ ّبیی هجٌی ثط وبّف ضًگیعُ ّبی فتَؾٌتعی زض قطایظ تٌف قَضی زض  (P<0.05) هؼٌی زاض

(. هحممیي زیگط گعاضـ 1391اضلبم ولعا زاقتِ اًس وِ ایي وبّف زض اضلبم همبٍم تط ووتط ثَزُ اؾت )ویبضؾتوی ٍ ّوىبضاى 
ٍ  (Jamil et al., 2005)ٌف قَضی اضائِ ًوَزُ اًس ّبیی هجٌی افعایف ضًگیعُ ّبی فتَؾٌتعی زض ایي گیبّبى زض قطایظ ت

اؾت )آشضی ٍ ّوىبضاى  قسُحتی گعاضـ ّبیی هجٌی ثط ػسم تأثیط تٌف قَضی ثط هیعاى ضًگیعُ ّبی فتَؾٌتعی اضلبم ولعا اضائِ 
هی ضؾس زض اضلبم همبٍم ولعا افعایف ضًگیعُ ّبی فتَؾٌتعی یىی اظ ضاّىبضّبی گیبُ ثطای حفظ قست فتَؾٌتع  (. ثِ ًظط1391

 ٍ همبثلِ ثب اثطات هٌفی تٌف قَضی هی ثبقس. 
پطٍلیي آهیٌَاؾیسی اؾت وِ هی تَاًس هبًٌس یه هلىَل تٌظیوی ٍ ػلاهتی همبٍهت گیبّبى تحت تٌف قَضی ضا افعایف    

 قسُوبضّبی همبثلِ ثب تٌف قَضی ػٌَاى  . زض گیبّبى ذبًَازُ ثطاؾیىب ًیع تدوغ پطٍلیي یىی اظ ضاُ(Ali et al., 1999)زّس 
. زض ثیي اضلبم هرتلف ولعا اضلبم زاضای همبٍهت ثیكتط ثِ تٌف قَضی لبزض ثِ (Ashraf and McNeilly, 2004)اؾت 

(. زض ایي ثطضؾی ًیع هیعاى پطٍلیي ثطي ّبی 1389یجَضزی ٍ ّوىبضاى تدوغ همبزیط ثبلاتطی اظ اؾیس آهیٌِ پطٍلیي هی ثبقٌس )ثب

 بر صفات کلسا SNPهقایسِ هیاًگیي اثر ضَری ٍ (: 1جذٍل )

 SNPسطَح  aکلرٍفیل bکلرٍفیل کارتٌَئیذ پرٍلیي پراکسیذّیذرٍشى

(Mμ) 

سطَح تٌص 

 (mMضَری)

18/27 ± 90/0 e 52/5 ± 81/0 d 71/26 ± 87/4 a 43/0 ± 10/0 bc 
59/0 ± 12/0

ab 0  

39/21 ± 04/3 f 83/26 ± 95/6 d 95/17 ± 83/5 a 29/0 ± 09/0 c 
46/0 ± 10/0

b 100 0 
78/18 ± 17/2 f 66/29 ± 93/8 d 43/26 ± 06/11 a 40/0 ± 16/0 bc 

59/0 ± 60/0
ab 200  

       
49/48 ± 32/3 b 23/148 ± 27/24 c 52/27 ± 58/2 a 60/0 ± 10/0 b 

69/2 ± 10/0
a 0  

68/31 ± 23/2 cde 16/203 ± 34/4 b 16/24 ± 60/5 a 96/0 ± 06/0 a 
99/2 ± 15/0

a 100 120 
78/28 ± 43/0 de 85/173 ± 99/34 bc 83/19 ± 81/3 a 10/1 ± 11/0 a 

19/2 ± 19/0
ab 200  

       
43/54 ± 79/6 a 25/360 ± 64/33 a 72/17 ± 44/3 a 41/0 ± 10/0 bc 04/1 ± 27/0 ab 0  

60/36 ± 04/3 c 25/399 ± 30/22 a 12/21 ± 70/6 a 45/0 ± 13/0 bc 17/1 ± 33/0 ab 100 240 
34± 89/1 cd 11/407 ± 27/55 a 59/23 ± 24/5 a 5/0 ± 12/0 b 35/1 ± 31/0 a 200  
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 ولعا ثب افعایف ؾغح تٌف قَضی افعایف هؼٌی زاضی ًكبى زاز. 
گیبّبى عیف ٍؾیؼی اظ تٌف ّبی هحیغی ضا وِ ًْبیتبً هٌدط ثِ ثطٍظ تٌف اوؿیساتیَ زض گیبُ هی قَز، زضن هی وٌٌس زض    

س خصة اًطغی ٍ هصطف آى تَؾظ اًسام فتَؾٌتعی ثبػث تَلیس اًَاع اوؿیػى فؼبل ٍ ًبتَاًی قطایظ تٌف ػسم تَاظى ثیي فطایٌ
گیبُ زض هْبض آى هی گطزز وِ زض ًْبیت هٌدط ثِ ثطٍظ تٌف زض غكبی ؾلَل ٍ ػلاین ًبقی اظ صسهبت اوؿیساتیَ هی گطزز 

(Blokhina et al., 2003)وِ هیعاى آى ػوَهبً زض ثطي  وؿیػى هی ثبقس. پطاوؿیس ّیسضٍغى یىی اظ اًَاع گًَِ ّبی فؼبل ا
. زض ایي ثطضؾی ًیع ثب ثطٍظ (Fedina et al., 2003 )ّبی گیبّبًی وِ تحت تأثیط تٌف قَضی ثَزُ اًس افعایف ًكبى هی زّس 

 تٌف قَضی ٍ افعایف ؾغح تٌف هیعاى پطاوؿیس ّیسضٍغى ثِ هیعاى هؼٌی زاضی افعایف یبفت. 
یوبض گیبّبى تحت تٌف قَضی ثب ؾسین ًیتطٍپطٍؾبیس هی تَاًس هٌدط ثِ افعایف ؾغح ضًگیعُ ّبی ثطضؾی ّب ًكبى زازُ اؾت ت

        ، افعایف ؾغح تدوغ پطٍلیي زض ثطي ّب (Beligini and Lamatina, 1999, Khan et al., 2012)فتَؾٌتعی
 (Wu et al., 2011) گطزز  ٍ وبّف تدوغ پطاوؿیس ّیسضٍغى زض گیبّبى هَاخِ ثب  تٌف(Lin et al., 2012) . 

 

 . ًتیجِ گیری5
زض ایي ثطضؾی تیوبض گیبّبى ثب ؾسین ًیتطٍپطٍؾبیس هٌدط ثِ افعایف ؾغح ضًگیعُ ّبی فتَؾٌتعی قس اهب ایي افعایف فمظ زض   

ایي افعایف زض ّطچٌس ین ًیتطٍپطٍؾبیسافعایف ًكبى زاز، هؼٌی زاض قس. ؾغح پطٍلیي ثطي ّب ًیع ثب وبضثطز ؾس bهیعاى ولطٍفیل
ؾغح هؼٌی زاض ًجَز. زض گیبّبى تیوبض قسُ ثب ؾسین ًیتطٍپطٍؾبیس هیعاى تَلیس پطاوؿیس ّیسضٍغى زض ؾغح هؼٌی زاضی وبّف 

 یبفت وِ ًكبى زٌّسُ اثط ایي تیوبض ثط وبّف تٌف ثبًَیِ اوؿیساتیَ هی ثبقس.
 المبی ولعای تحت تٌف قَضی تب حسٍزی ثبػث بىبّیزض گ ًیتطٍپطٍؾبیسثب ؾسین  وبضیًكبى زاز ت كیتحم يیحبصل اظ ا حیًتب   

  ی اظ تحول ثِ تٌف قس.بتزضخ دبزیّبی هٌبؾت ثطای ا ؾبظگبضی
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