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 چکیده 

کننده، بلکه عرضه کننده انرژی نیز  تنها مصرف ترین بخش تولیدکننده مواد غذایی است که نهبخش کشاورزی به عنوان با اهمیت

شده است. استفاده از انرژی به عنوان یک پارامتر مفید برای تجزیه و تحلیل و ارزیابی پایداری کشاورزی در نظر گرفته شده  شناخته

 است. لذا در این تحقیق، به بررسی الگوی مصرف انرژی در مزارع سیب زمینی در شهرستان جیرفت از استان کرمان پرداخته شد.

نهاده آب آبیاری با  مگاژول بر هکتار محاسبه شد.  95/48348لید محصول سیب زمینی برابر با کل انرژی ورودی مورد نیاز در تو

 -شبکه عصبی درصد از کل انرژی ورودی در تولید سیب زمینی بیشترین انرژی مصرفی بود. در این مطالعه روش 32/33سهم 

سازی عملکرد این محصول نشان داد که بهترین مدل فازی برای مدلسازی عملکرد سیب زمینی به کار برده شد. نتایج جهت مدل

بود. از نتایج فوق   %2/8و  kg/ha  88/8،8 /53برابر  MAPEو  RMSEپیشنهادی جهت مدلسازی دارای ضریب همبستگی، 

 بینی و مدلسازی عملکرد محصول سیب زمینی بپردازد.تواند به خوبی به پیشفازی می -توان گفت که روش عصبیچنین می

  سیب زمینی، شبکه عصبی فازی ، شهرستان جیرفت: های کلیدیژهوا
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 مقدمه

گیاه در آب و  زمینیان که دارای برگهای مرکب و بریده و گلهای سفید یا بنفش است. این زمینی گیاهی است از تیره سیبسیب

های زیرزمینی خوراکی است ساقه رایمیوه آن کوچک، کروی، قرمز، سته و سمی است؛ ولی دا .هوای سرد و مرطوب رشد می کند

رس تقسیم می آنها را به زودرس، دیررس و میانه های مختلف است کهکه حاوی اندوخته نشاسته فراوان است. این گیاه دارای رقم

سیم میتق )جهت استفاده الکل یا نشاسته و یا قند(و صنعتی  ایکند و برحسب استفاده این گیاه به سیب زمینی خوراکی، علوفه

 درجه ی سلسیوس و بارندگی فراوان است، کشت می گردد 19-14 یمحدوده شود. گیاه سیب زمینی در مناطقی که دمای هوا در

(Ben Khedher and Ewing, 1985; Marinus and Bodlaender, 1975; Menzel, 1985; Caldiz, 2001)  .  در حال

سیب  تولید 2883 بر طبق آمار فائو در سال  .شودنی در سراسر جهان تولید میمیلیون تن سیب زمی 323 هر ساله در حدود  حاضر

با بررسی سهم انرژی های ورودی در تولید سیب زمینی در استان  FAO, 2007).) میلیون تن بوده است 9/8 زمینی ایران برابر با 

تار محاسبه شد، که بیشترین سهم را کود مگاژول بر هک 4112سیب زمینی  اردبیل، کل انرژی ورودی برای تولید یک هکتار

 ANFISکاوی ندرلو و همکاران از روش داده (.2884، محمدی و همکاران)  اختصاص داد درصدی به خود 88با سهم  شیمیایی

ورودی(  4ها )بینی عملکرد گندم آبی در شهرستان آبیک واقع در استان قزوین استفاده کردند. به دلیل تعداد زیاد ورودیبرای پیش

ها برای . ورودیANFIS3)و  ANFIS1 ،ANFIS2به دو گروه تقسیم و سه انفیس ایجاد شد ) های ورودی، انرژیANFISبرای 

ANFIS1 های سوخت دیزل، کود و الکتریسیته و برای شامل انرژیANFIS2 های نیروی کارگری، ماشین، سموم شامل انرژی

به  551/8و  814/8و  ANFIS1برای  554/8و  813/8به ترتیب برابر R و  RMSEی هاشیمیایی، آبیاری و بذر بودند. مقدار

استفاده  ANFIS 3های به عنوان ورودی انفیسبینی شده از دو های پیشدست آمدند. در نهایت مقداربه ANFIS2ترتیب برای 

. (Naderloo et al., 2012)ست آمد به د 554/8و  813/8به ترتیب برابر   ANFIS3برای Rو  RMSEهمچنین مقدارهای  شد.

نتایج این تحقیق نشان دادند که روش بلندنظر و همکاران برای پیش بینی عملکرد خیار گلخانه ای نیز از این روش استفاده کردند 

  (.1358باشد )بلندنظر و همکاران، فازی دارای دقت زیادی می -عصبی

ف انرژی در مزارع سیب زمینی و مدل سازی مصرف آن در شهرستان مطالعه حاضر با هدف بررسی وضعیت موجود در مصر 

های جغرافیایی و جیرفت واقع در استان کرمان صورت گرفت. لذا در این تحقیق به معرفی منطقه مورد مطالعه، از لحاظ ویژگی

 شود.فاده پرداخته میمورد است 1یفاز -یعصبروش گیری و روش نمونه ،آوری اطلاعات، حجم نمونههای جمعکشاورزی، روش

 مواد و روش ها

درصد استان کرمان را به خود اختصاص داده است. این شهرستان از  11/8کیلومتر مربع معادل 4182شهرستان جیرفت با وسعت 

شمال به شهرستان کرمان، از جنوب به شهرستان کهنوج و فاریاب، از شرق به شهرستان بم و از غرب به شهرستان بافت مشرف و 
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دقیقه عرض  88درجه و  24باشد. شهرستان جیرفت در آبادی دارای سکنه می 312دهستان و  18بخش،  8مرکز شهری، 3ارای د

 233384تعداد  1358دقیقه طول جغرافیایی قرار دارد. بر مبنای نتایج سرشماری نفوس و مسکن سال  88درجه و   93جغرافیایی و 

درصد جمعیت استان کرمان در آن سکونت دارند و رتبه سوم جمعیتی استان را به  8/5د باشد که حدونفر جمعیت این شهرستان می

جنوب کرمان)شامل شهرستانهای جیرفت، کهنوج، عنبر آباد، منوجان،  . (Anonymous, 2013) خود تخصیص داده است

سیب زمینی اضی مورد کشت محصول هکتار سطح ار 194288هکتار از مجموع  3583رودبارجنوب ،قلعه گنج و فاریاب(  با داشتن 

درصد مجموع سطح زیر کشت این محصول درکشور است.  9در کشور، یکی از تولیدکنندگان عمده به شمار می رود که معادل 

برای انجام این تحقیق به منظور  (.1351بی نام، تن می باشد ) 8953131همچنین میزان تولید در این محصول در جنوب کرمان 

تعداد پرسشنامه برای  .پرسشنامه تهیه شد38های مصرفی در مزارع سیب زمینی و ارزیابی گآن ها تعداد انرژی نهاده تعیین میزان

 (.1343این تحقیق با استفاده از فرمول کوکران محاسبه شد )منصورفر، 

(1) 

 

 

استیودنت  t وزیع صفت مورد نظر از جدولضریب اطمینان قابل قبول که با فرض نرمال بودن ت t، اندازه جامعه آماری، Nکه در آن 

 dبرآورد واریانس صفت مورد مطالعه در جامعه که در این جا واریانس بازده انرژی در مناطق مورد مطالعه است،  2Sآید. به دست می

ین کشاورزان پرسشنامه ب 38حجم نمونه است. در نهایت برای مزارع سیب زمینی  nدقت احتمالی مطلوب )نصف فاصله اطمینان( و 

 توزیع شد. 

ها و ستاندهها از ضرایب انرژی متناظر با هر یک که در مطالعات پیشین مورد استفاده قرار برای تعیین میزان انرژی معادل نهاده

ها، میزان مصرف هر یک از ها و ستاندهاند، بهره گرفته شد. جهت محاسبه انرژی ورودی و خروجی معادل هر یک از نهادهگرفته

 .اندارائه شده 1ها در جدول ها و ستاندهارز انرژی برای نهادهارز انرژی آن نهاده یا ستانده ضرب شد. ضرایب همنها در ضریب همآ
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سیب زمینی دیتول در ها ستانده و ها نهاده یانرژ یمحتوا 1ل جدو  

(MJ/Unit( نهاده ارز انرژیهم  مرجع 

   هانهاده

51/1 (h). نیروی انسانی 1  (Yaldiz et al., 1993) 

4/18 (h. ماشین )2  ( Bolandnazar et al., 2014 ) 

   (kg)ها . کود3

18/11 ازته  (Shrestha., 1998) 

88/12 فسفاته  (Shrestha., 1998) 

19/11 پتاسه  (Shrestha., 1998) 

 (Shrestha., 1998) 128 میکرو

3/8 کود دامی  (Singh, 2002) 

   (kg). سموم شیمیایی 8

 (Ozkan et al., 2007 ) 211 قارچ کش

 (Ozkan et al., 2007 ) 234 علف کش

2/181 حشره کش  ( Ozkan et al., 2007) 

31/91 (L). سوخت 9  (Singh, 2002) 

m 82/1)3(. آب آبیاری 3  (Acaroglu,1998) 

1/3 (kg). بذر 4  (Singh, 2002) 

   هاستانده

1/3 (kg)سیب زمینی   )  Esengun et al., 2007) 

 

توسط عسگرزاده، دانشمند ایرانی تبار و استاد دانشگاه برکلی امریکا با معرفی 1519 های فازی اولین بار در سالنظریه مجموعه

های ریاضی ایجاد گردید که در نوع خود با معادله های فازی مقدمات مدلسازی اطلاعات نادقیق و استدلال تقریبینظریه مجموعه

باشد و یا مسائلی که ی که درک آنها مشکل میاهای پیچیدهوجود آورد. در سامانهتحولی عظیم در ریاضیات و منطق کلاسیک به

رود. انتخاب یک روش و شمار میعنوان ابزاری مؤثر بهگیری و استنباط بشری هستند، منطق فازی بهوابسته به استدلال، تصمیم

رویکرد مناسب برای مدلسازی یک سامانه، کاملاً بستگی به میزان پیچیدگی آن سامانه دارد و پیچیدگی هم ارتباط معکوس با 
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میزان دانش و شناخت ما از آن سامانه دارد. همیشه تلاش انسان بر این بوده که سامانه را با بیشترین دقت ممکن مدلسازی کند، 

 چه دقت کافی نسبت به آن نداشته باشد، مجبور است دقت موردنظر از مدل را با میزان شناخت خود از سامانه منطبق نمایداما چنان

های فازی و آموزش شبکه عصبی استفاده نماید و توانست از قدرت زبانی سامانه 1553اولین بار جانگ در سال (. 1348)کوره پزان، 

ها، این سامانه. (1345)گل محمدی و صفوی،  ازی بر پایه شبکه عصبی تطبیقی ارائه نمایدهای ف -سامانه تحت عنوان سامانه

   نام گرفتند. 2های استنتاج عصبی فازی تطبیقیسامانه

 های ورودی و خروجی بهدهند که رفتار داده ای را تشکیل میها شبکههای تطبیقی پیداست، این سامانهطور که از نام سامانه همان

شود. نقشه کلی یک شبکه تطبیقی از مجموعهای گرهها تشکیل یافته است  ای از پارامترهای تغییرپذیر تعیین میمجموعه وسیله

باشند که تابع پویایی را برای هر ها در حکم واحد پردازشی میاند و هریک از گرههم وصل شده وسیله پیوندهای مستقیمی به که به

نال خروجی را تولید کرده و هر پیوند نیز مشخص کننده جهت جریان از یک گره به گره دیگر سیگنال ورودی اجرا میکند تا سیگ

است. اغلب یک تابع گره یک تابع پارامتریک است با پارامترهای تغییرپذیر؛ با تغییر این پارامترها، تابع گره و رفتار کلی شبکه 

های آموزشی این مفهوم است که با استفاده از داده ها بهامانهآموزش این س (Jang and Sun, 1997).  کند تطبیقی تغییر می

شوند که به ازای پارامترهای غیرخطی مربوط به توابع عضویت فازی در لایه اول و پارامترهای خطی لایه چهارم طوری تعیین می

های استنتاج فازی سامانههای آموزش ورودی دلخواه، خروجی مطلوب حاصل شود. روش آزمون هیبریدی یکی از مهمترین روش

جهت آموزش در لایه اول از روش پس انتشار خطا و در لایه چهارم سامانه از   باشد. در این روشبر پایه شبکه عصبی تطبیقی می

 . (1345)گل محمدی و صفوی، شود روش تخمین کمترین مربعات استفاده می

ANFISباشد، شباهت بسیاری با سامانه استنتاج فازی دارد که تنها تفاوت میتطبیقی -که برگرفته از عبارت سامانه استنتاج فازی

شود. عملکرد این روش به دو روش شبکه آن این است که با کاربرد الگوریتم پس انتشار خطا به حداقل سازی خطا پرداخته می

دی )توسط تابع عضویت ورودی( گذر باشد. در هر دو روش مذکور، نهاده از لایه وروعصبی مصنوعی و منطق فازی بسیار شبیه می

که در چنین مدل منطق فازی  آید. از آنجاییدست می کرده و سپس خروجی مدل در لایه خروجی )توسط تابع عضویت خروجی( به

هینه توان پارامترها را تا آنجا که به جواب بهای از شبکه عصبی استفاده شده است، با استفاده از یک الگوریتم یادگیری میپیشرفت

 .های شبکه عصبی پارامترهای خود را تنظیم مینمایددست یافت، تغییر داد. در حقیقت در این روش منطق فازی با استفاده از قابلیت

بدیهی است که در شبکه عصبی مصنوعی با استخراج تفاوت بین خروجی حاصل از مدل و خروجی واقعی، عملکرد سامانه مورد 

با استفاده از دو الگوریتم پس انتشار خطا و یا الگوریتم ترکیبی که مشتمل بر دو الگوریتم تخمین ANFIS . ارزیابی قرار میگیرد

در این تحقیق از  (.Jang et al., 1997) مربعات خطا و پس انتشار خطا میباشد، پارامترها توابع عضویت را تخمین میزندحداقل 

                                                           
2- Adaptive Nero Fuzzy Inference System (ANFIS)  
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باشد، های فازی به منظور ایجاد یک ابزار قدرتمند در مدلسازی میهای عصبی و سامانهفازی که ترکیبی از شبکه-روش عصبی

، آب آبیاری و بذر( ها و ادوات، کود، سمهای ورودی )انرژی نیروی انسانی، سوخت، ماشینجهت مدلسازی عملکرد با توجه به انرژی

 در مزارع سیب زمینی شهرستان جیرفت بهره گرفته شده است.

 4ها )فازی به علت زیاد بودن تعداد ورودی –با استفاده از روش عصبی مورد مطالعه در این تحقیق مسأله سازی به منظور مدل

های مدنظر ( و حساسیت روش انفیس در محاسبه با این تعداد ورودی، پارامترهای ورودی به سازیورودی برای هر یک از مدل

( ANFIS7و  ANFIS1 ،ANFIS2 ،ANFIS3 ،ANFIS4 ،ANFIS5 ،ANFIS6نوع انفیس ) 3چهار دسته تقسیم شدند و 

-گلخانهاز   %29و   %39مد نظر به ترتیب  سازیباشد. به منظور مدلمی ANFIS7 دست آمده ازنتیجه نهایی، نتیجه به .ایجاد شد

-گوله، زن (trimf)مثلثی ها با توابع عضویتتمام انفیس برای آموزش و آزمایش در نظر گرفته شدند.به صورت تصادفی ها 

 سه مورد ارزیابی و بررسی قرار گرفتند. و با تعداد ورودی دو   (gaussmf)گوسی و  (gbellmf)ای

های استنتاج فازی بر پایه شبکه عصبی های آموزش سامانهترین روشدر این تحقیق از روش آزمون هیبریدی که یکی از مهم

فازی( با قابلیت -های عصبی مصنوعی و عصبیهای داده کاوی )شبکهلازم به ذکر است که روشباشد، استفاده گردید. تطبیقی می

 افزار متلب انجام شده است. کدنویسی در نرم

 8، جذر میانگین مربعات خطا (R)3، از معیارهای ضریب همبستگیفازی -جهت گزارش نتایج شبکه عصبی مصنوعی و عصبی

(RMSE) 9و میانگین درصد خطای مطلق (MAPE) فرمول مربوط به هر کدام در زیر بیان شده است  .ستاستفاده شده ا

(Anonymous, 2010 :) 

(2) 
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3- correlation coefficients 
4- Root Mean Square Error  
5- Mean Absolute Percentage Error 
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 نتایج 

ا در نظر گرفتن ها بهای تکمیل شده، میزان مصرف انرژی هر یک از نهادهآوری شده توسط پرسشنامهبا توجه به اطلاعات جمع

طور که دست آمد. همان، میزان انرژی مصرفی کل در مزارع سیب زمینی به1ارز انرژی برای هر نهاده با توجه به جدول هم

درصد از انرژی مصرفی در مزارع سیب زمینی به آبیاری اختصاص دارد و دلیل بالا بودن این انرژی استفاده  32/33شود مشاهده می

 باشد.یاز روش غرقابی م

 سیب زمینی یبرا ستانده و نهاده یمصرف یانرژ و ریمقاد 2 جدول

 درصد )%( انرژی معادل )مگاژول بر هکتار( میزان مصرفی در هکتار )واحد( عنوان

    هاورودی -الف

 1/1392 48/2191 18/3 (h)نیروی انسانی

 83/1 21/589 53/13 ها ادوات و ماشین

 183 33/4892 98/5 (L)سوخت 

    کود

 13/281 41/13339 4/19 (kg)ازته 

 5O2(P 13/118 23/1828 2(kg)(فسفاته 

 O)(kg)2(K 33/123 13/1339 13/1پتاسه 

 99/1 8/1388 43/18 میکرو

 13388 3558 33/8 (kg)دامی 

    (kg)سموم 

 13/8 2/925 89/2 قارچ کش

 92/8 98/839 43/1 علف کش

 28/8 82/288 82/2 حشره کش

 m 53/38438 83/31852 32/33)3(آب آبیاری

 9158 14148 18/22 (kg)بذر 

  95/48348  (MJ/ha)انرژی ورودی کل 

    خروجی -ب

  31188 125518 (kg)محصول 

  125518  (MJ/ha)انرژی خروجی کل 
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نرژی مصرفی را به خود اختصاص داده درصد بعد از آبیاری بیشترین سهم ا 31/29میزان کود برای تولید سیب زمینی بطور متوسط 

درصد( و  13/1درصد(، پتاس ) 2درصد(، فسفر ) 4/19های ازته )های مورد استفاده در مزارع سیب زمینی را کوداست. عمده کود

 ( نیز مشخص است، در تولید محصول سیب زمینی انرژی ادوات و ماشین2که از جدول )دهند. چناندرصد( تشکیل می 33/8دامی )

دهند. در کل میزان انرژی مصرفی برای تولید ها به خود اختصاص میآلات و سموم کمترین مقدار را در بین انرژی سایر نهاده

مگاژول بر هکتار  125518باشد. انرژی خروجی کل برای سیب زمینی مگاژول بر هکتار می 95/48348سیب زمینی این منطقه 

 برآورد شده است. 

شیمیایی و  کود، انرژی  ANFIS1برای  کارگربذر و  سازی مورد نظر در این تحقیق، انرژیر تدوین مدلهای ورودی دسیگنال

، ANFIS4و آبیاری برای  سموم شیمیایی، انرژی ANFIS3ها و ادوات و سوخت برای ، انرژی ماشینANFIS2برای  دامی

بینی شده از دو انفیس ، بهترین عملکرد پیشANFIS5 ( برایANFIS2و  ANFIS1بینی شده از دو انفیس )بهترین عملکرد پیش

(ANFIS3  وANFIS4 برای )ANFIS6 و بهترین عملکرد پیش( بینی شده از دو انفیسANFIS5  وANFIS6 برای )

ANFIS7 میزان عملکرد بود.  های انفیسدر نظر گرفته شد و خروجی برای تمام مدل 

با تعداد ورودی   ′gaussmf′و  ′trimf′ ،′gbellmf′ توابع عضویت مختلف شامل سازی عملکرد محصول سیب زمینی ازبرای مدل

 آورده شده است.   3سازی برای هر انفیس در جدول مدل جهتبهترین مدل دو و سه استفاده گردید. مشخصات 

 سیب زمینی محصول عملکرد سازی مدل یبرا یشنهادیپ یها سیانف مشخصات -3 جدول

الگوریتم  تعداد توابع عضویت  عضویت نوع تابع عنوان

 یادگیری

R RMSE MAPE 

 اپوک ورودی خروجی ورودی (%)

 41/8 12/8 98/8 هیبرید 88 3،3  خطی ایزنگوله 1انفیس 

 18/8 85/8 34/8 هیبرید 88 3،3  خطی ایزنگوله 2انفیس 

 94/8 84/8 35/8 هیبرید 88 3،3  خطی ایزنگوله 3انفیس 

 83/8 83/8 41/8 هیبرید 88 3،3  خطی ایزنگوله 8انفیس 

 89/8 83/8 43/8 هیبرید 88 3،3  خطی ایزنگوله 9انفیس 

 38/8 81/8 51/8 هیبرید 88 3،3  خطی ایزنگوله 1انفیس 

 28/8 88/8 53/8 هیبرید 88 3،3  خطی ایزنگوله 3انفیس 
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ای ( با تابع عضویت زنگولهANFIS7و  ANFIS1 ،ANFIS2 ،ANFIS3 ،ANFIS4 ،ANFIS5 ،ANFIS6ها )انفیس تمامی

(gbell)  ندمعرفی شدبه عنوان بهترین مدل  53/8و  51/8، 43/8، 41/8، 35/8، 34/8، 98/8 همبستگیبا مقدار ضریب به ترتیب . 

روش  تفاده ازبا اسخیار گلخانه ای در شهرستان جیرفت عملکرد محصول سازی مدلبرای نتایج تحقیق بلند نظر و همکاران 

( با ANFIS7و  ANFIS1 ،ANFIS2 ،ANFIS3 ،ANFIS4 ،ANFIS5 ،ANFIS6ها )انفیس فازی نشان داد تمامی-عصبی

و  5213/8، 5881/8، 3421/8، 1323/8، 1813/8، 1391/8 همبستگیبا مقدار ضریب به ترتیب  (gbell)ای تابع عضویت زنگوله

 . (1358)بلندنظر و همکاران.،   ندمعرفی شدبه عنوان بهترین مدل  5438/8

 نتیجه گیری و پیشنهادات

های آب آبیاری و هبه ترتیب مربوط به نهاد %39/29و  %32/33محصول سیب زمینی با مصرف تولید بالاترین مصرف انرژی برای 

نتایج  .اسبه گردید. مگاژول بر هکتار مح 125518انرژی خروجی کل برای مزارع سیب زمینی به ترتیب برابر با  باشد. کود می

نشان داد که بهترین مدل پیشنهادی جهت مدلسازی عملکرد دارای  مزارع سیب زمینیبرای مدلسازی عملکرد در  ANFISروش 

با توجه به اینکه دو نهاده آب آبیاری و کود بیشترین  .بود  %2/8 و kg/ha53/8، 88/8 برابر  MAPEو RMSE ضریب همبستگی، 

ریزی در جهت کاهش مصرف اند، برنامههای مصرفی در مزارع سیب زمینی به خود اختصاص دادهیان نهادهمصرف انرژی را در م

های انرژی داشته باشد. برای کاهش مصرف نهاده آب آبیاری باید استفاده از روش تواند نقش مهمی در بهبود شاخصها میآن

توان با ری )قطره ای( افزایش پیدا کند. در مورد کودهای شیمیایی میغرقابی برای آبیاری این مزارع کاهش و روش های نوین آبیا

 آموزش صحیح کشاورزان در مورد نوع کود مورد نیاز، زمان کوددهی و میزان درست مصرف کود، از مصرف بیش از حد آنها کاست.

ایسه با نتایج این تحقیق و همچنین انجام ها در راستای مقکارگیری سایر روشهای مورد استفاده در این تحقیق، بهبا توجه به روش

 گردد.ای توصیه میتحقیقات مشابه در سایر نقاط کشور به منظور انجام مطالعات مقایسه

 منابع

. مدلسازی مصرف انرژی در تولید محصول گلخانه ای خیار شهرستان جیرفت با روش 1358امید.  .م، و کیهانی ، ا.، ع.بلندنظر

. نهمین کنگره ملی مهندسی ماشینهای کشاورزی )مکانیک بیوسیستم( و مکانیزاسیون. پردیس ANFIS) (شبکه عصبی فازی

 طبیعی دانشگاه تهران )کرج(. کشاورزی و منابع

 .آمارنامه سازمان جهاد کشاورزی جنوب کرمان.1351بی نام.

مسایل مهندسی آب. انتشارات جهاد  سازیهای فازی و کاربرد آن در مدلاصول تئوری مجموعه. 1348ا.  ،پزان دزفولیکوره

 دانشگاهی، واحد صنعتی امیرکبیر، تهران.
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