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 چکیده 

گردد. وجود دار حاصل میترین ترکیب هیدروژنه ازت است که بسیار سمی و در طبیعت از تجزیه مواد آلی ازتآمونیاک مهم

ی تولید بو، اثرات منفی به کیفیت آب، هوا و سلامت انسان و حیوانات از توان بالا برا دلیل برخوردارینیتروژن در شکل آمونیاک به

و در نهایت  های بسته منجر به کاهش سرعت رشد و راندمان تبدیل خوراکدر واحدهای پرورشی و تکثیر دام خصوصاً در سیستم

ریزی و صرف هزینه در نابراین برنامهشود. لذا بایستی مقدار آن کاهش یافته و یا در صورت امکان حذف گردد. بافزایش تلفات می

باشد. گذاری اثربخش برای آینده و یکی از مؤثرترین راهبردها برای ارتقاء عملکرد واحد تولیدی میجهت تأمین این مهم سرمایه

شدن های فیزیکی موثر در کاهش گاز آمونیاک ایجاد تهویه مناسب است. این عمل باعث ایجاد جریان هوا و خشک یکی از روش

توان به استفاده از بسترهای شود. از دیگر اقدامات موثر در کنترل و کاهش گاز آمونیاک میبستر و کاهش تولید گاز آمونیاک می

توان از افزایش خوری میتوری به همراه نوار نقاله یا اسکریپر اشاره کرد. همچنین با استفاده از سیستم مکانیزه تنظیم ارتفاع آب

درصد( و ضدعفونی کردن  08یاک و کاهش عملکرد جلوگیری کرد. برای عمل بو زدایی، کاهش گاز آمونیاک )تا تولید گاز آمون

شود. در حال حاضر سه روش تخلیه الکتریکی، تابش اشعه ماوراء بنفش و الکترولیز آب ساز استفاده میازن دستگاه هوای سالن از

های پرورش گوساله، استفاده از های کنترل مکانیزه گاز آمونیاک در جایگاهشروند. یکی از روکار میخالص برای تولید ازن به

زنجیری  آوری فضولات )اسکریپر(، نقالهخودکار شامل تیغه تمیزکننده تراکتوری، تیغه جمعکننده بستر خودکار یا نیمهتجهیزات پاک

 باشد.مایع می فضولات آوریو سیستم جمع

 های بسته، عملکردهای فیزیکی، سلامت دام، سیستمتهویه، روش های کلیدی:واژه
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 مقدمه

گردد. میر حاصل و در طبیعت از تجزیه مواد آلی ازت دا است ترین ترکیب هیدروژنه ازت بوده که بسیار سمیمهم (3NH)آمونیاک 

وجود (. 1332دکانی و همکاران، )ار یل شده و در آب بسیار محلول استبه سهولت به مایع تبد ،تر بودهوا سبکگاز آمونیاک از ه

حیوانات انسان و هوا و سلامت  ،اثرات منفی به کیفیت آب ،از توان بالا برای تولید بو دلیل برخورداریهنیتروژن در شکل آمونیاک ب

ش شود. لذا بایستی مقدار آن کاهمیی بسته یک نگرانی مهم محسوب هادر سیستم در واحدهای پرورشی و تکثیر دام خصوصاً

گذاری اثربخش برای زی و صرف هزینه در جهت تأمین این مهم سرمایهیریافته و یا در صورت امکان حذف گردد. بنابراین برنامه

ی حذف آمونیاک مشتمل بر فرایندهای هاباشد. روشمیواحد تولیدی آینده و یکی از مؤثرترین راهبردها برای ارتقاء عملکرد 

های کنترل مکانیزه آمونیاک در واحدهای دامپروری از جمله پرورش روشباشد. در این مقاله مییی زیستی و احیای شیمیا ،فیزیکی

 آوری شده است.جمعو پرورش گوساله  طیور

 آمونیاک در پرورش طیور

گاز  1ه شکل با توجه بهای بسته و متراکم پرورش طیور است. سیستمها در نگرانیترین عمدهترین و معمولتولید آمونیاک یکی از 

های پرورش طیور از تجزیه میکروبی اسید اوریک موجود در فضولات و دان ریخته شده بر روی بستر حاصل سالنآمونیاک در 

های مخاط نای و در نتیجه مژکنه اثرات گاز آمونیاک از فلج ساختن تا از بین رفتن مدا. (1303)فرهادی و همکاران،  شودمی

، (1338)صیقلی،  التهاب ملتحمه و خرابی قرنیه چشم ،بی روی سطوح مخاطی دستگاه تنفسیتخلیه نشدن ترشحات میکرو

و راندمان  (Reece et al., 1979) که منجر به کاهش سرعت رشد( 1303)فرهادی و همکاران،  باشدمیسوختگی کف پا و سینه 

برای کاهش تولید آمونیاک باید (. Do et al., 2005) شودمیو در نهایت افزایش تلفات  (Caveny et al., 1981) تبدیل خوراک

PH  کاهش  باعثبه بستر افزودن برخی از مواد شیمیایی  .درصد باشد 38و رطوبت بستر کمتر از  7بستر کمتر ازPH  و رطوبت

 Ivanov, 2001; Do et al., 2005; Reece) شودمیها و کاهش خروج آمونیاک میکروارگانیسمبستر و در نتیجه کاهش فعالیت 

et al., 1980).  توان گام مؤثری در کنترل و کاهش گاز آمونیاک در می تجهیزات نصب های فیزیکی وروشهمچنین با استفاده از

 های پرورش طیور برداشت.سالن



 

  3 

 

 

 های پرورش طیور . تولید گاز آمونیاک در سالن1شکل 

داران به بوی آن عادت یدن قابل تشخیص است اما بسیاری از مرغبوئ یوسیلههیا بالاتر در هوا ب ppm28مونیاک در غلظت آ

بار آن بر اثرات زیان ppm08در سطوح بیشتر از  .است ppm18آل آمونیاک در هوا کمتر از ایدهشوند. میزان نمیاند و متوجه کرده

 ppm288ف سطح آمونیاک ممکن است تا های طیور با تهویه ضعیسالنکه در حالیدر ،یابدمیهای گوشتی افزایش جوجهعملکرد 

موقع عملیات بعدی بهتر بهو انجام  داریمرغبرای اطلاع از میزان آمونیاک در فضای  (.1307)شهسواری و اشرفی،  افزایش یابد

آمونیاک را . این دستگاه با برق مستقیم باطری تغذیه شده و میزان دقیق (2)شکل  گیر آمونیاک استفاده شوداندازهاست از دستگاه 

، حالت جامد و کاتالیک، الکتروشیمیاییدهد. این دستگاه در انواع نشان می در صفحه خود (ppm)قسمت در میلیون  بر حسب

توانند به گازهایی غیر از آمونیاک مانند گازهای حاصل از می باشد. نوع الکتروشیمیایی و کاتالیک عموماًمیمادون قرمز موجود 

ماه یک بار تعویض شوند. نوع مادون  12ها باید حداقل هر آنیا دود سیگار نیز حساس باشند. سنسورهای  های دیزلی وسوخت

های آمونیاک ردیابتواند مقادیر بسیار جزئی از آمونیاک را حس کند. میآید که میشمار هها بدستگاهترین انواع این گرانقرمز 

درصد )بدون چگالش( هستند. بدون چگالش به این معناست که هیچ گونه  30ا های رطوبتی از صفر تمحدودیتدارای  معمولاً

-میصب تر است دستگاه در ارتفاع بالایی نسبکچگالش رطوبتی بر روی عنصر حسگر نباید رخ دهد. معمولا چون آمونیاک از هوا 

 .شود

 

  آمونیاک یگیر. دستگاه اندازه2شکل 
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 تهویه مناسب

 ،033 ،467با ظرفیت متر سانتی 148 ،128 ،188ی هواکش به ابعاد هاتوسط فن داریمرغی هوای معمولا عمل تعویض مکانیک

. این عمل (3)شکل  شودمیانجام  شدهکار گرفته هکه در بدنه سالن بمختلف ی هواده با ابعاد هاو دریچهمتر مکعب بر دقیقه  633

دقیقه و  2انتقالی  ،دقیقه 0ود. در تهویه حداقلی تعویض هوا در مدت شمیانتقالی و تونلی انجام  ،به یکی از سه صورت حداقلی

جریان هوا باید در  ،هویهته حائز اهمیت این است که هنگام تولی نک .(1301)رزقی،  گیردمیدقیقه صورت  لی کمتر از یکتون

میزان ناچیزی از هوای هدی باید بهوای ورو (.1307)شهسواری و اشرفی،  تمامی نقاط سالن یکنواخت و همیشه به یک سمت باشد

مترمکعب هوای  113/8برای تأمین هر وجود دارد که خروجی کمتر باشد تا در سالن فشار منفی ایجاد شود. یک قاعده کلی 

 گیرند. این عمل باعث ایجاد جریان هوامیمربع دریچه یا پنجره ورود هوا درنظر  مترسانتی 0/6حدود  ،خروجی در دقیقه با هواکش

 (.1334)سلطانی،  شودمیبستر و کاهش تولید گاز آمونیاک و خشک شدن 

 

 (1331)سید امیری،  های هواکشداری توسط فنهوای مرغ تهویهعمل . 3شکل 

هوای سرد به سمت  همیشه ی هوا وارد گردد.هاهویه شود. تمام هوا باید فقط از ورودیتخوبی هتواند بمیبا منافذ زیاد ن داریمرغ

ی ناخواسته به سمت کف هاو دیگر ورودی هاحفره ،هااز راه ترک داریمرغ بنابراین نشت هوای سرد بیرون ،یابدمیین جریان پائ

استفاده از  (.1303)باقری،  شودمیتولید آمونیاک و عملکرد ضعیف پرندگان  ،ایجاد بستر خیس ،میعان این باعث یابد.میجریان 

دهد که جهت ورود هوا به سالن را بلافاصله تغییر دهد. به این صورت که در روزهای میدار را به مرغ ی اتومات این امکانهادریچه

سرد سال جهت ورود هوا به سالن به سمت بالاست تا اختلاط هوای سرد و گرم در نزدیک سقف صورت گرفته و هوایی با دمای 

 .(4)شکل  کندمیلوگیری این عمل از میعان و ایجاد بستر خیس ج .یکنواخت تولید شود
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 (1334 )سلطانی،های اتومات جهت تغییر ورود هوا به سالن استفاده از دریچه. 4شکل 

 بسترهای توری به همراه نوارنقاله یا اسکریپر

( استمتر سانتی 0/2×  0 هااندازه چشمه که معمولاً)ی فلزی یا پلاستیکی با ابعاد مختلف هاسیستم بستر توری متشکل از توری

یا نوار نقاله متحرک  اسکریپر کودتراش ،بالاتر از کف سالن یا قفس واقع شده است و در زیر بستر توری (،1334)سلطانی،  باشدمی

عمیق زیر قفس یا در انتهای سالن  ایهاسکریپر یا نوار نقاله در چال حرکت . فضولات پرندگان توسط(6و  0)شکل  واقع شده است

 کنند.میآوری جمع ارگرآن را به کمک تراکتور یا ک ،یان دوره پرورششود و در پامیجمع 

 

 تخلیه کود و اسکریپر یسامانه. 5شکل 
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 نقاله انتقال فضولات و بستر توری. قفس نگهداری طیور همراه با نوار 6شکل 

 خوریسیستم تنظیم ارتفاع آب

خوردن ز ریختن آب به اطراف در هنگام آببرای جلوگیری ا .و تنظیم شودباید روزانه از لحاظ میزان ارتفاع کنترل  هاخوریتمام آب

غیر این صورت رطوبت بستر زیاد شده و باعث  در (.1331)اقدسی،  متناسب باشد هاباید با قد جوجه هاخوریارتفاع آب ،هاجوجه

توان این کار را به طور میخوری تنظیم ارتفاع آبشود. با استفاده از سیستم مکانیزه میافزایش تولید گاز آمونیاک و کاهش عملکرد 

-کند. طناب حامل شاسی آبمیاند کار شدهیی که در نزدیک سقف نصب ها. این سیستم توسط وینچ(7)شکل  انجام داد ایهلحظ

ده و ارتفاع آن از جا شبهجاکابل حامل  ،وینچمتصل به محور الکتروموتور  چرخشبا  و خوری به دور قرقره وینچ پیچیده شده است

 .(7)شکل  کندمیسطح زمین تغییر 

 

 (1331)سید امیری،  خودکار خوری توسط وینچ. سیستم مکانیزه تنظیم ارتفاع آب7شکل 
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 سازدستگاه ازن

ر مولکولی با سه اتم اکسیژن است. اختلاف د (3O)شود. ازن می گفتهبه خصوص به بوی تند  ،کلمه یونانی است به معنی بو 1ازن

ی اساسی را در این دو عنصر به وجود آورده است. مولکول ازن قابلیت هایک اتم اکسیژن در این مولکول با مولکول اکسیژن تفاوت

 هاواکنش نشان داده و باعث تغییر ساختمان مولکولی آننظیر آمونیاک ی یهابالایی دارد. ازن به راحتی با مولکول گیکننداکسید

درصد و ضدعفونی کردن هوای  08زدایی و کاهش گاز آمونیاک تا  عمل بو (.1331خرم، ) بسیار ناپایدار استشود. مولکول ازن می

تابش اشعه  ،در حال حاضر سه روش تخلیه الکتریکی .)1303عبادی و سلطان محمدزاده، ( شودمیسالن توسط این گاز انجام 

تر بزرگی هااستفاده از تابش اشعه ماوراء بنفش برای ظرفیت. روندمی کاررولیز آب خالص برای تولید ازن بهماوراء بنفش و الکت

ترین روش تولید ازن مهماز این میان تخلیه الکتریکی  (.1303)حیدری و همکاران،  ی بالاتر کارایی نداردهاتولید ازن و غلظت

باشد. میستگاه در قسمت ورودی هوا به سالن دبهترین محل نصب  .(0)شکل  رودمیکار بهی مختلف هاباشد و در اکثر کاربردمی

این عمل  دهند.میبردن آمونیاک را انجام بینازاز طریق جریان ورودی هوا وارد سالن شده و عمل ضدعفونی و  3Oی هامولکول

 شود.میو در زمان مناسب انجام  ایهصورت دورهب

 

 (Anonymous, 2012) برای تولید ازن . روش تخلیه الکتریکی8شکل 

 آمونیاک در پرورش گوساله

در بستر دام  باشدمیدر این مورد اوره  هاآنترین جزیه باکتریایی مواد دفعی که مهمی پرورش گوساله از تهاگاز آمونیاک در جایگاه

گاز آمونیاک شود. میکننده و تولید این گاز هی تجزیهاو رطوبت بستر باعث افزایش فعالیت باکتری PHشود. افزایش میتولید 

                                                           
1 Ozone 
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ی داخل نای را نابود هامژک BRSVو  3PIویژه هب هاشود. برخی ویروسمیباعث ضعیف شدن سیستم دفاعی گوساله در نای 

کارگیری سیستم تهویه مناسب هکننده بستر و ب، استفاده از تجهیزات پاکی کنترل مکانیزه گاز آمونیاکهاکنند. یکی از روشمی

 (.1332)مریخ،  باشدمی

 کننده اصطبلتجهیزات پاک

ی مکانیزه با استفاده از هاپروریشود. این کار در داممیانجام  ایهصورت مداوم یا دورهب هاپروریآوری فضولات دام در دامجمع

 گیرد.میخودکار صورت هی خودکار یا نیمهادستگاه

 تراکتوری تمیزکنندهتیغه  .1

وسیله تیغه تراکتوری هفضولات ب ،شود. در این روشمیانجام  ایهصورت دورهجامد ب آوری فضولاتجمع ،هادر برخی از گاوداری

 شود.میآوری و به خارج اصطبل منتقل یله بیل مکانیکی از سطح زمین جمعوسهب ،گردد. سپس فضولات انباشته شدهمیآوری جمع

 

 های تمیز کننده تراکتوری. تیغه3 شکل

 یپر(آوری فضولات )اسکرتیغه جمع .2

کند و فضولات را به میسیر مشخصی حرکت مدر شود. تیغه میاز این وسیله استفاده  ،آوری فضولات جامد در اصطبلبرای جمع

 شود.میسازد. حرکت تیغه توسط الکتروموتور تأمین میانتهای مسیر منتقل 
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 اسکریپر تمیزکننده کف. 11شکل 

 

 

 نقاله زنجیری .3

فضولات از اصطبل خارج  ،اف اصطبل و نصب نقاله زنجیری در آن و انتقال فضولات به این کانالیی در اطرهاایجاد کانالبا 

 شود.می

 جمع آوری فضولات مایع .4

 هاو فضولات مایع از طریق این کانال ی فلزی محصور شده استهایی است که روی آن با شبکههادارای کانال ،دور تا دور اصطبل

 شود.میدر خارج از اصطبل به مخزنی منتقل  هاد. این کانالگردمیبه بیرون اصطبل منتقل 

 

 گیرینتیجه

دامنه اثرات گاز آمونیاک از فلج . به سهولت به مایع تبدیل شده و در آب بسیار محلول است ،تر بودهگاز آمونیاک از هوا سبک

 ،ی روی سطوح مخاطی دستگاه تنفسیهای مخاط نای و در نتیجه تخلیه نشدن ترشحات میکروبساختن تا از بین رفتن مژک

و  و راندمان تبدیل خوراک که منجر به کاهش سرعت رشد باشدمیالتهاب ملتحمه و خرابی قرنیه چشم، سوختگی کف پا و سینه 
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ف ریزی و صرلذا بایستی مقدار آن کاهش یافته و یا در صورت امکان حذف گردد. بنابراین برنامه، شودمیدر نهایت افزایش تلفات 

گذاری اثربخش برای آینده و یکی از مؤثرترین راهبردها برای ارتقاء عملکرد واحد تولیدی هزینه در جهت تأمین این مهم سرمایه

گام  ،زیستی و احیای شیمیایی ،فیزیکی و تجهیزاتی ونیاک مشتمل بر فرایندهایی حذف آمهاروشتوان با استفاده از میباشد. می

و  7بستر کمتر از  PH. برای کاهش تولید آمونیاک باید های پرورش برداشتش گاز آمونیاک در سالنمؤثری در کنترل و کاه

و رطوبت  PHافزودن برخی از مواد شیمیایی به بستر موجب کاهش  ،برای نیل به این اهداف .درصد باشد 38رطوبت بستر کمتر از 

های فیزیکی یکی از روش .وج آمونیاک از بستر شناخته شده استها و کاهش خربستر و در نتیجه کاهش فعالیت میکروارگانیسم

از شود. این عمل به یکی از سه صورت حداقلی، انتقالی و تونلی انجام می موثر در کاهش گاز آمونیاک ایجاد تهویه مناسب است.

کاهش زدایی،  برای عمل بو ره کرد.توان به استفاده از بسترهای توری اشاو کاهش گاز آمونیاک می دیگر اقدامات موثر در کنترل

هایی نظیر ازن به راحتی با مولکول. شودمی استفاده سازازن دستگاهاز و ضدعفونی کردن هوای سالن  (درصد 08تا )گاز آمونیاک 

اشعه شود. در حال حاضر سه روش تخلیه الکتریکی، تابش ها میآمونیاک واکنش نشان داده و باعث تغییر ساختمان مولکولی آن

تر های بزرگروند. استفاده از تابش اشعه ماوراء بنفش برای ظرفیتکار میرولیز آب خالص برای تولید ازن بهماوراء بنفش و الکت

های باشد و در اکثر کاربردترین روش تولید ازن میاز این میان تخلیه الکتریکی مهم .های بالاتر کارایی نداردتولید ازن و غلظت

ها در این مورد ترین آنجزیه باکتریایی مواد دفعی که مهمهای پرورش گوساله از تگاز آمونیاک در جایگاه. رودر میکامختلف به

ی پرورش گوساله، استفاده از هادر جایگاه های کنترل مکانیزه گاز آمونیاکیکی از روششود. در بستر دام تولید می باشداوره می

 نقاله و آوری فضولات )اسکریپر(تیغه جمع، تیغه تمیزکننده تراکتوریشامل خودکار یا نیمه کننده بستر خودکارتجهیزات پاک

همچنین با  شود.به خارج اصطبل منتقل میو سپس  انباشته شده در کانالی فضولاتها در هر یک از این روش .باشدمی زنجیری

های فلزی محصور که روی آن با شبکه گیردقرار می دور اصطبل دور تا در هاییکانال، مایع فضولات آوریجمعاستفاده از سیستم 

 گردد. ها به بیرون اصطبل منتقل میشده است و فضولات مایع از طریق این کانال
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