
 

1 
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 چکیذُ

َ  یّمب  یپشتقبل ثش اػبع خشم ٍ حدمن نى ثمب اػمتهبدُ اص فٌمبٍس     یدسخِ ثٌذ یثشا یپظٍّؾ ثب ّذف تَػؼِ ػبهبًِ ا یيدس ا  یيًم

خشم، حدن ٍ ػمغ    ی،دصفَل ؿبهل ػِ ثؼذ ٌّذػ یػذد پشتقبل سقن هحل 100 یضیکیف یاثتذا هـخلِ ّب یي،هبؿ یٌبییّوچَى ث

خمشم ٍ حدمن    یيسٍاثظ ث ییيتؼ یثشا یًَیؿذ ٍ اص دٍ ًَع هذل سگشػ یشیاًذاصُ گ یککلاػ یثب اػتهبدُ اص سٍؽ ّب یػوَد یشتلَ

ٍ  یـگبّینصهب یدادُ ّب یبًغٍاس یِتدض یحنى اػتهبدُ ؿذ. ًتب یٌّذػ یپشتقبل ثب پبساهتشّب خمشم ٍ   یيل ثم ًـبى داد کِ دس همذل ا

 یتضمشا  یشدسكمذ ٍخمَد داسد. هقمبد    یکدس ػغ   سیدا ی( نى ساثغِ هؼtٌ( ٍ ضخبهت )w(، پٌْب )hحدن پشتقبل ٍ ػِ ثؼذ استهبع )

تَاًٌمذ   یخشم ٍ حدن پشتقبل ثشحؼت اثؼبد ػِ گبًِ نى ًـبى داد کِ هؼبدلات اسائمِ ؿمذُ هم    یيتخو یًَیهؼبدلات سگشػ  R2 ییيتج

 یشػَىپ تگیّوجؼ یتدٍم ، ضش یًَی. دس هذل سگشػیٌذًوب یِتَخ یتخشم ٍ حدن پشتقبل سا ثِ تشت ییشاتدسكذ تغ 01/98ٍ  97/95

 یدسكمذ هؼٌم   یمک دس ػغ  احتوبل  یّوجؼتگ یيثذػت نهذ. ا 966/0ٍ  979/0ثشاثش ثب  یتثب خشم ٍ حدن ثِ تشت یشػغ  تلَ یيث

تمَاى اص هؼمبدلات    ینى ثبلا ثَد، لزا ه یشخشم ٍ حدن پشتقبل ثشحؼت ػغ  تلَ یيتخو یًَیسگشػهؼبدلات  ییيتج یتداس ؿذ. ضشا

 یکمذیگش، پظٍّؾ ثب  یياسائِ ؿذُ دس ا یًَیػولکشد دٍ هذل سگشػ یؼِاػتهبدُ ًوَد. دس هقب یقجَل قبثل یٌبىحبكل ثب اعو یًَیسگشػ

ثشنٍسد خشم ٍ حدن پشتقمبل ثمش حؼمت     یًَیهذل سگشػ، ػولکشد  EF یٍ ثضسگ RMSE  ٍMAPE یؿبخق ّب یثش اػبع کَچک

 یکيثَد. ل F(w,t,A)نى  یشحؼت دٍ ثؼذ ٍ ػغ  تلَ شثشنٍسد خشم ٍ حدن پشتقبل ث یًَیثْتش اص هذل سگشػ F(h,w,t)ػِ ثؼذ نى 

 .تش ثبؿذ یکبسثشد یبستَاًذ ثؼ یکوتش، ه یٌٍِ ّض یچیذگیقبثل قجَل ٍ پ ییيتج یتثب تَخِ ثِ ضشا F(w,t,A)هذل 

 ی.دسخِ ثٌذ یًَی،سگشػ یهذلؼبص یضیکی،ف یدصفَل، هـخلِ ّب یپشتقبل سقن هحل ّای کلیذی: ٍاشُ

. 

 هقذهِ

 اًذاصُ اػبع ثش هیَُ ثٌذی دسخِ ثشای ًیض ّبیی هبؿیي نًْبػت، کِ اًذاصُ خبت، هیَُ ثٌذی دسخِ هْن ّبی ؿبخلِ اص یکی

 ّبی هبؿیي عشاحی ثشای ّب هیَُ تلَیش ػغَح ٍ ضخبهت، ػشم، عَل، ،ٍ حدن خشم ساثغِ ثیي تؼییي اػت. ؿذُ ّب ػبختِ نى

 ,Mohsenin) اػت فیضیکی ضشٍسی ایي خَاف حدن ٍ ٍ خشم ثیي سٍاثظ ؿٌبخت دلیل ّویي ثِ هی ثبؿذ. ههیذ ثٌذی اًذاصُ

mailto:hmasoudi@scu.ac.ir


 

2 

 

پشداصؽ تلَیش یکی اص  هی ثبؿذ.ثٌذی  ثٌذی ٍ ًگْذاسی هحلَلات کـبٍسصی ػولیبت دسخِ  اص هْوتشیي فشنیٌذّب دس ثؼتِ . (1986

 ٍ هذسى اهشٍصی اػت کِ ثشای دسخِ ثٌذی هحلَلات کـبٍسصی قبثل اػتهبدُ اػت. اثضاسّبی کبسثشدی 

دس تحقیقی خشم  گشفتِ اػت. كَست کـبٍسصی هختلف هحلَلات فیضیکی خَاف تؼییي صهیٌِ دس دًیب دس صیبدی تحقیقبت

ذ. دس ثیي هذل ّبیی کِ دسخِ ثٌذی پشتقبل ّب سا ثش اػبع اثؼبد اًدبم هی دٌّذ، هذلی کِ اص ؿپشتقبل سا ثش پبیِ اثؼبد نى هذلؼبصی 

ثب ضشیت تؼییي  M=0/07b2-2.95b+39.15ای ساثغِ غیشخغی ثلَست قغش هیبًی اػتهبدُ هی کٌذ هٌبػت تشیي هذل اػت کِ داس

R2=0.97 هی ثبؿذ (Tabatabaeefar et al., 2000). ٍ نلاًیب،  پشتقبل چْبس سقنای  تغزیِ دس هغبلؼِ ای چٌذیي خبكیت فیضیکی(

 هی تَاى ثِسا  ایي تهبٍت ّب .هتهبٍت ثَدًذ نهبسی ثِ لحبػًتبیح حبكلِ ثِ عَس کلی  .ذؿهقبیؼِ  ٍ تؼییي ساٍ ؿبهَتی(  ًبٍل ،فٌیقِ

دیگش دس هغبلؼِ ای  .(Topuz et al., 2005) ًؼجت دادنًْب  ؿشایظ سؿذ ٍ هحیغی ٍ ّوچٌیي ثِ ایي اسقبم خلَكیبت اًهشادی

عَل، قغش، خَاف ٌّذػی ٍ ثقلی دٍ ٍاسیتِ پشتقبل دس ایشاى ) ثِ ًبم ّبی تبهؼَى ًبٍل ٍ ػبًگًَلا ( هَسد ثشسػی قشاس گشفت. 

هیبًگیي ٌّذػی قغش، ضشیت کشٍیت، ٍصى ػی هیَُ، حدن، داًؼیتِ ٍاقؼی، داًؼیتِ تَدُ ای، تخلخل ثِ تشتیت ثشای ٍاسیتِ 

گشم ثش  531ٍ  55/1029ػبًتی هتش هکؼت،   133گشم،  33/144دسكذ،  99ػبًتی هتش،  54/62ٍ  55/66،  76/62ػبًگًَلا ثشاثش ثب 

گشم،  29/260دسكذ،   93ػبًتی هتش،  64/76ٍ  80/79،  73/80ٍ ثشای ٍاسیتِ تبهؼَى ًبٍل ثشاثش ثب  دسكذ 48ػبًتی هتش هکؼت ٍ 

دس تحقیقی دیگش دٍ  .(1388)ؿشیهی،  دسكذ ثذػت نهذ 52گشم ثش ػبًتی هتش هکؼت ٍ  429ٍ  11/1030ػبًتی هتش هکؼت،  6/235

سٍ اًتخبة ؿذُ ٍ خَاف فیضیکی نًْب تؼییي ؿذ. هـخلبت فیضیکی سقن پشتقبل هٌغقِ ؿوبل کـَس ثِ ًبم ّبی تبهپؼَى ًبٍل ٍ هَ

تکشاس تؼییي ؿذ. هیبًگیي هقبدیش  50ّش دٍ سقن پشتقبل ؿبهل اثؼبد، خشم، حدن، چگبلی حقیقی، قغش هیبًِ ٌّذػی ٍ کشٍیت دس 

 b  :85/73هیلی هتش، قغش  a  :63/71  ٍ84/64هـخلِ ّبی فیضیکی پشتقبل ّبی تبهؼَى ًبٍل ٍ هَسٍ ثِ تشتیت ثشاثش ثَد ثب: قغش 

گشم  98/0ٍ  93/0ػبًتی هتش هکؼت، چگبلی حقیقی:  08/131ٍ  45/209گشم، حدن:  58/127ٍ  73/194هیلی هتش، خشم:  04/62ٍ 

دسكذ ثَدًذ ٍ دٍ سقن دس توبم هـخلِ  7/96ٍ  98هیلی هتش ٍ کشٍیت  84/62ٍ  09/73ثش ػبًتی هتش هکؼت، قغش هیبًِ ٌّذػی 

 ؿجکِ اص یتحقیق دس( 1393هؼؼَدی ٍ سٍحبًی ). (1389)دادٍس ٍ ّوکبساى،  یکذیگش اختلاف هؼٌی داسی داؿتٌذ ضیکی ثبّبی فی

 ػغ  یک ٍ ٌّذػی ثؼذ دٍ ؿبهل ٌّذػی پبساهتشّبی ٍ پشتقبل حدن ٍ خشم ثیي سٍاثظ اػتخشاج ثشای هلٌَػی ػلجی ّبی

 ػغ  ٍ ٌّذػی ثؼذ دٍ ثشحؼت پشتقبل حدن ٍ خشم ػبصی هذل ثشای ثْیٌِ ػلجی ؿجکِ تَپَلَطی. کشدًذ اػتهبدُ ػوَدی تلَیش

 ثذػت فبص ایي اص چْبسم اِپَک دس ٍ 889/19 ثشاثش هؼتجشػبصی فبص دس MSE هقذاس. ؿذ تؼییي 3-16-2 ثلَست نى ػوَدی تلَیش

. افتبد اتهبق 678/16 ثب ثشاثش MSE ثب نصهَى هدوَػِ هَسد دس ثْیٌِ ػلجی ؿجکِ ػولکشد ثْتشیي. ثَد قجَل قبثل هقذاسی کِ نهذ

 ثشای خغب هیبًگیي ٍ حذاقل حذاکثش،. نهذ ثذػت 970/0 نى حدن ثشای ٍ 974/0 ثشاثش پشتقبل خشم سگشػیًَی هؼبدلِ ثشای R هقبدیش

 ثذػت هتشهکؼت ػبًتی 00/1 ٍ -78/10 ، 34/11 هؼبدل پشتقبل حدن ثشای ٍ گشم 01/1 ٍ -87/8 ، 56/10 هؼبدل پشتقبل خشم

 هقبدیش سٍی اص حدن ٍ خشم ثشحؼت پشتقبل هیَُ ثٌذی دسخِ ثشای ػلجی ؿجکِ اص تَاى هیدس ًْبیت ًتیدِ گشفتٌذ کِ . نهذ

دس تحقیقبت دیگشی هذل ػبصی خشم ثشاػبع هـخلِ ّبی فیضیکی ثشای ػبیش  .ًوَد اػتهبدُ هٌتخت ٌّذػی پبساهتشّبی

 ًبسًگی(،  Tabatabaeefar and Rajabipour, 2005  ٍ 1389هحلَلات کـبٍسصی اص خولِ ػیت )گشخی ٍ ّوکبساى، 
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(Khanali et al., 2007 ; Rashidi and Keshavarzpour, 2011) اًبس ، (Khoshnam et al., 2007)  لیوَ تشؽ )هَحذ ًظاد ،

 Keramat Jahromi et) ٍ تشًح (Khadivi-Khub, 2013) هبًذاسیي (، MiraeiAshtiani et al., 2014؛  1390ٍ خَؽ تقبضب، 

al., 2007)  .گضاسؽ ؿذُ اػت 

ّذف اص ایي پظٍّؾ تؼییي هـخلِ ّبی فیضیکی اكلی پشتقبل سقن هحلی دصفَل ٍ هذل ػبصی خشم ٍ حدن نى ثش حؼت 

ثِ هٌظَس اػتهبدُ دس  چٌذ هتغیشُ پبساهتشّبی ٌّذػی ؿبهل اثؼبد دٍ ثؼذ اكلی ٍ ػغ  تلَیش هیَُ ّب ثب اػتهبدُ اص سٍاثظ سگشػیًَی

 عشاحی ٍ ػبخت یک ػبهبًِ دسخِ ثٌذی ثش اػبع خشم ٍ حدن هیَُ ثب اػتهبدُ اص پشداصؽ تلَیش هی ثبؿذ.

 هَاد ٍ رٍش ّا

 17ًوًَِ تلبدفی اص هیَُ پشتقبل )سقن هحلی دصفَل( پغ اص ثشداؿت اص ثبؽ ثِ نصهبیـگبُ هٌتقل ؿذُ دس دهبی  100دس ایي پظٍّؾ 

  t , w , hدسكذ قشاس دادُ ؿذًذ. اثؼبد ٌّذػی هیَُ ّب دس ػِ خْت ػوَد ثش ّن  73تب  53ًتیگشاد ٍ سعَثت ًؼجی دسخِ ػب 22تب 

 تؼییي ؿذ.  mm  05/0 ، ثَػیلِ یک ػذد کَلیغ ثب دقت(1)ؿکل 

گشم تؼییي  01/0، ثب دقت A&Dػبخت ؿشکت FX-300i هذل  ( خشم هیَُ ّب ثب اػتهبدُ اص تشاصٍی دیدیتبل2هغبثق ؿکل )

ؿذ. ثشای تؼییي حدن هیَُ ّب اص سٍؽ خبثدبئی ػیبل اػتهبدُ ؿذ. ثذیي كَست کِ اثتذا تک تک هیَُ ّب دس َّا ٍصى ؿذُ ٍ پغ 

( 1ِ )ساثغاص غَعِ ٍسکشدى نًْب دس دسٍى نة هقغش، ػذد ًـبى دادُ ؿذُ ثَػیلِ تشاصٍ قشائت ؿذُ ٍ حدن ّش کذام اص هیَُ ّب اص 

 : (Mohsenin, 1986)جِ گشدیذ هحبػ

(1)   
     

 
 

هدوَع خشم ظشف، نة ٍ هیَُ  M2هدوَع خشم ظشف ٍ نة ثشحؼت گشم،   cm3 ،M1حدن هیَُ ثشحؼت  Vکِ دس ایي هؼبدلِ: 

خشم هخلَف نة )هؼبٍی یک گشم ثش ػبًتیوتش هکؼت( هی ثبؿٌذ. ػغ  تلَیش ػوَد ثش استهبع هیَُ ّب ًیض ثب  pثشحؼت گشم، ٍ 

 هیلیوتش هشثغ  اًذاصُ گیشی ؿذ. 1/0ثب دقت  DeltaT Devicesػبخت ؿشکت  WinDias 2.0اػتهبدُ اص دػتگبُ ػغ  ػٌح 

 

 ابعاد اًذازُ گیری شذُ پرتقال  -1شکل
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 گیری ٍزى هیَُ ّا با استفادُ از ترازٍی دیجیتال اًذازُ -2شکل 

 

هـخلِ ّبی ثیي ثؼذ اص اتوبم اًذاصُ گیشی ّب ٍ خوغ نٍسی دادُ ّب، اص سٍؽ سگشػیَى خغی چٌذ هتغیشُ ثشای تؼییي ساثغِ 

حبػجبت ٍ ثؼذ ٌّذػی ٍ ػغ  تلَیش ؿذُ اكلی( ثب خشم ٍ حدن نى اػتهبدُ ؿذ. ثشای اًدبم ه دٌٍّذػی هیَُ پشتقبل )ؿبهل 

تؼییي هقبدیش پبساهتشّبی هختلف، تشػین ًوَداسّب، تدضیِ ٍ تحلیل نهبسی ًتبیح ٍ اػتخشاج هؼبدلات سگشػیًَی اص ًشم افضاس 

اص نًدبئیکِ ًتبیح ایي پظٍّؾ دس عشاحی ٍ ػبخت ػبهبًِ دسخِ ثٌذی پشتقبل ثب اػتهبدُ اص پشداصؽ تلَیش  اػتهبدُ ؿذ. 2013اکؼل

ثب تکٌیک پشداصؽ تلَیش اص هیبى هـخلِ ّبی فیضیکی هحلَل، تٌْب پبساهتشّبی ٌّذػی قبثل اػتخشاج  اػتهبدُ خَاّذ ؿذ ٍ

دس تؼییي هؼبدلات سگشػیًَی چٌذ هتغیشُ ثشای پیؾ ثیٌی خشم ٍ حدن پشتقبل اص سٍی پبساهتشّبی ٌّذػی نى، دٍ دػتِ ّؼتٌذ، لزا 

پبساهتشّبی هؼتقل نًْب ؿبهل اثؼبد ػِ گبًِ ٌّذػی )استهبع، پٌْب ٍ اص هؼبدلات دس ًظش گشفتِ ؿذًذ. دػتِ اٍل هؼبدلاتی کِ 

ضخبهت( ثَدًذ ٍ دػتِ دٍم هؼبدلاتی کِ پبساهتشّبی هؼتقل نًْب ؿبهل دٍ ثؼذ ٌّذػی )ؿبهل پٌْب ٍ ضخبهت( ٍ ػغ  تلَیش 

ًیبص هی دٍ دٍسثیي  ِثپشداصؽ تلَیش ػبهبًِ دسخِ ثٌذی پشتقبل ثب اػتهبدُ اص ؼبدلات دس دس اػتهبدُ اص دػتِ اٍل هػوَدی ثَدًذ. 

 .کبسائی داسدػبهبًِ ثیٌبیی ثب یک دٍسثیي  دس، ٍلی دػتِ دٍم هؼبدلات (3)ؿکل  ثبؿذ

 

 ًتایج ٍ بحث

 رقن هحلی دزفَل ادیر هشخصِ ّای فیسیکی پرتقالهق

ثب تَخِ ثِ هیبًگیي هقبدیش  نهذُ اػت. (1)هقبدیش ثذػت نهذُ ثشای هـخلِ ّبی فیضیکی پشتقبل سقن هحلی دصفَل دس خذٍل 

ثیي دسكذ ثشای نى، هی تَاى ؿکل نى سا ًؼجتبً کشٍی دس ًظش گشفت.  18/97اثؼبد پشتقبل سقن هحلی دصفَل ٍ ضشیت کشٍیت 

لِ ّبی فیضیکی پشتقبل سقن هحلی دصفَل دس ایي پظٍّؾ ثب هقبدیش گضاسؽ ؿذُ تَػظ دادٍس ٍ خهقبدیش ثذػت نهذُ ثشای هـ

خشم ٍ چگبلی سقن هحلی دصفَل ثؼیبس ًضدیک ثِ اثؼبد، حدن، هَسٍ تهبٍت چٌذاًی ٍخَد ًذاسد. سقن ثشای پشتقبل ( 1389ّوکبساى )

ثؼیبس ثیـتش اص هقبدیش سقن هحلی دصفَل تبهپؼَى ًبٍل سقن هَسٍ اػت. ٍلی هقبدیش هـخلِ ّبی فیضیکی گضاسؽ ؿذُ ثشای سقن 
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هی تَاى دس ػبهبًِ دسخِ ثٌذی پشتقبل سقن هحلی دصفَل اص اسقبم دیگش ّوچَى  لزا اػت ٍ ایي دٍ سقن تهبٍت صیبدی ثب ّن داسًذ.

 ٍلی ثشای دسخِ ثٌذی اسقبهی ّوچَى تبهؼَى ًبٍل اكلاحبت ٍ تٌظیوبت خذاگبًِ ای ثبیذ كَست گیشد. ،سقن هَسٍ ًیض اػتهبدُ ًوَد

 

 ساهاًِ هاشیي بیٌایی درجِ بٌذی پرتقال با دٍ دٍربیي -3شکل 

 هقادیر هشخصِ ّای فیسیکی پرتقال رقن هحلی دزفَل -1جذٍل

 ضشیت تغییشات اًحشاف هؼیبس حذاقل حذاکثش هیبًگیي هـخلِ فیضیکی

 89/58 30/68 00/52 09/3 24/5 (mm)استهبع 

 08/63 20/70 40/55 08/3 88/4  (mm)پٌْب 

 29/62 05/69 90/54 02/3 84/4 (mm)ضخبهت 

 38/61 67/67 41/54 79/2 55/4 (mm)هیبًگیي ٌّذػی قغشّب 

 38/1 34/1 99/92 65/99 18/97 )%(ضشیت کشٍیت 

 74/127 94/165 57/91 51/15 14/12 (g)خشم 

 14/134 70/173 00/91 46/18 77/13 (cm3)حدن 

 96/0 06/1 74/0 04/0 33/4 (g/cm3)چگبلی

 38/3788 90/4693 20/2857 50/373 86/9 (mm2)ػغ  تلَیش ػوَدی 

 ابط بیي جرم ٍ حجن پرتقال با ابعاد آى ٍر

سٍاثظ سگشػیًَی ثذػت نهذُ ثشای پیؾ ثیٌی خشم ٍ حدن پشتقبل ثش اػبع اثؼبد ٌّذػی ػِ گبًِ نى ؿبهل استهبع، پٌْب ٍ 

خشم پشتقبل  M( نهذُ اػت ) کِ دس سٍاثظ ایي خذٍل، 2ٍ هقبدیش هؼیبسّبی اسصیبثی ایي سٍاثظ دس خذٍل ) (F(h,w,t))ضخبهت 

ثِ تشتیت استهبع، پٌْب ٍ ضخبهت پشتقبل ثشحؼت هیلی هتش  h  ،w  ٍtحدن پشتقبل ثشحؼت ػبًتی هتش هکؼت ٍ  Vثشحؼت گشم، 

یٌی ؿذُ دس هقذاس خشم یب حدن پشتقبل ثِ اصای ّش ٍاحذ افضایؾ دس ّش هی ثبؿٌذ(. ضشایت ّش یک اص هتغیشّب، هقذاس افضایؾ پیؾ ث

هی ثبؿذ، دس ًتیدِ هذل  921/0تٌظین ؿذُ ثشاثش  R2ٍ هقذاس  961/0ثشاثش  Rیک اص اثؼبد نى سا ًـبى هی دٌّذ. ثشای خشم هقذاس 



 

6 

 

 920/0تٌظین ؿذُ ثشاثش  R2ٍ هقذاس  961/0ثشاثش  Rدسكذ اص ٍاسیبًغ سا تَخیِ هی کٌذ. ثشای حدن ًیض هقذاس  1/92ثذػت نهذُ، 

 دسكذ اص ٍاسیبًغ سا تَخیِ هی کٌذ.  0/92هی ثبؿذ، دس ًتیدِ هذل ثذػت نهذُ، 

( نهذُ اػت. ثب تَخِ ثِ هقبدیش ػتَى نخش 3ًتبیح تدضیِ ٍ تحلیل ٍاسیبًغ ثشای هذل ّبی سگشػیًَی اسائِ ؿذُ ًیض دس خذٍل )

( ثشای پیؾ ثیٌی 2ایي خذٍل، دیذُ هی ؿَد کِ ّش دٍ هذل سگشػیًَی هؼٌی داس ثَدُ ٍ هی تَاى اص سٍاثظ اسائِ ؿذُ دس خذٍل )

 ػِ گبًِ اؽ اػتهبدُ ًوَد. خشم ٍ حدن پشتقبل اص سٍی اثؼبد 

( ًیض خغبی اػتبًذاسد ٍ هؼٌی داسی ّش یک اص هتغیشّبی هؼتقل دس هذل ّبی سگشػیًَی سا ًـبى هی دّذ. دٍ ػتَى 4خذٍل )

( ثیبًگش تبثیش یب ػذم تبثیش ّش یک اص اثؼبد دس هقبدیش پیؾ ثیٌی ؿذُ خشم ٍ حدن هی ثبؿٌذ. هـبّذُ  t  ٍPنخش ایي خذٍل )هقبدیش 

ؿَد کِ استهبع هیَُ اثش هؼٌی داسی دس ػغ  احتوبل پٌح دسكذ ٍ پٌْب ٍ ضخبهت هیَُ اثش هؼٌی داسی دس ػغ  احتوبل یک  هی

دسكذ ثش هقذاس پیؾ ثیٌی ؿذُ خشم پشتقبل داسًذ. ّوچٌیي استهبع ٍ پٌْبی هیَُ اثش هؼٌی داسی دس ػغ  احتوبل یک دسكذ ٍ 

یٌح دسكذ ثش هقذاس پیؾ ثیٌی ؿذُ حدن پشتقبل داسًذ. دس ًتیحِ ّش ػِ ثؼذ ٌّذػی  ضخبهت هیَُ اثش هؼٌی داسی دس ػغ  احتوبل

 ثبیذ دس هذل ًْبیی اسائِ ؿذُ ثشای خشم پشتقبل ثبقی ثوبًٌذ.

 

 هعادلات رگرسیًَی برآٍرد جرم ٍ حجن پرتقال بر حسب ابعاد ٌّذسی آى -2جذٍل 

ضشیت تجییي 

  )تٌظین ؿذُ 
 ) 

 ضشیت تجییي

 (  ) 

 ضشیت ّوجؼتگی

 (R) 

 هؼبدلِ سگشػیًَی

921/0 923/0 961/0  M = - 187.906 + 0.451h + 2.580w + 2.028t 

920/0 923/0 961/0 V = - 251.296 + 1.460h + 2.965w + 1.805t 

 هذل ّای رگرسیًَی ارائِ شذُ برای جرم ٍ حجن پرتقال (ANOVA)تجسیِ ٍاریاًس  -3جذٍل

 پبساهتش
SV  df 

SS 
MS F 

 F هؼٌبداسی

7/21994 3 سگشػیَى   568/7331  4697/385  17/2  e 53-  

904/1825 96 خغب خشم  01983/19   

61/23820 99 کل      

77/31144 3 سگشػیَى    59/10381  9741/381  25/3  e 53-  

163/2609 96 خغب حدن  17879/27    

94/33753 99 کل      

 

 خطای استاًذارد ٍ هعٌی داری ّر یک از هتغیرّای هستقل در هذل ّای رگرسیًَی -4جذٍل 
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 پبساهتش
SV SE t Stat P-value 

 خشم
h (mm) 

187855/0  402524/2  018205/0  

 
w (mm) 

61848/0  170948/4  66/6  e 05-  

 
t (mm) 

640535/0  166374/3  002069/0  

 حدن
h (mm) 

224561/0  499389/6  6/3  e 09-  

 
w (mm) 

739328/0  010606/4  00012/0  

 
t (mm) 

765692/0  357313/2  020438/0  

 آى دٍ بعذ ٍ سطح تصَیر عوَدی باپرتقال ٍ حجن ابط بیي جرم ٍر

پشتقبل اص سٍی هقبدیش دٍ ثؼذ ٌّذػی )ؿبهل پٌْب ٍ ضخبهت( ٍ ٍ حدن سگشػیًَی ثذػت نهذُ ثشای پیؾ ثیٌی خشم  سٍاثظ

حدن  Vخشم پشتقبل ثشحؼت گشم؛  Mاثظ ٍ. دس ایي سذٌهی ثبؿ (5)خذٍل هغبثق ( F(w,t,A))ػغ  تلَیش ؿذُ ػوَدی نى 

َدی پشتقبل ػغ  تلَیشؿذُ ػو Aثِ تشتیت پٌْب ٍ ضخبهت پشتقبل ثشحؼت هیلی هتش ٍ  w  ٍtپشتقبل ثشحؼت ػبًتی هتش هکؼت؛ 

ضشایت ّش یک اص هتغیشّب، هقذاس افضایؾ پیؾ ثیٌی ؿذُ دس هقذاس خشم یب حدن پشتقبل ثِ اصای ثش حؼت هیلی هتش هشثغ هی ثبؿٌذ. 

دس ایي هقبدیش هؼیبسّبی اسصیبثی سٍاثظ سگشػیًَی ّوچٌیي ّش ٍاحذ افضایؾ دس ّش یک اص هتغیشّبی هؼتقل سا ًـبى هی دٌّذ. 

 0/93هی ثبؿذ، دس ًتیدِ هذل ثذػت نهذُ،  930/0تٌظین ؿذُ ثشاثش  R2ٍ هقذاس  966/0ثشاثش  Rای خشم هقذاس . ثشخذٍل نهذُ اػت

هی ثبؿذ، دس ًتیدِ  891/0تٌظین ؿذُ ثشاثش  R2ٍ هقذاس  946/0ثشاثش  Rدسكذ اص ٍاسیبًغ سا تَخیِ هی کٌذ. ثشای حدن ًیض هقذاس 

 تَخیِ هی کٌذ.دسكذ اص ٍاسیبًغ سا  1/89هذل ثذػت نهذُ، 

هقذاس ثشای خشم تدضیِ ٍ تحلیل ٍاسیبًغ سا ثشای هذل سگشػیًَی ثذػت نهذُ ًـبى هی دّذ. ثب تَخِ ثِ ایٌکِ  (6)خذٍل 

p=4.97e-56  ثشای پیؾ ثیٌی خشم پشتقبل اص سٍی پٌْب، ضخبهت ٍ  نىهؼٌی داس ثَدُ ٍ هی تَاى اص خشم سگشػیًَی  ساثغِاػت، لزا

حدن ًیض اػت، لزا ساثغِ سگشػیًَی  p=8.65e-47ّوچٌیي ثب تَخِ ثِ ایٌکِ هقذاس ػوَدی نى اػتهبدُ ًوَد.  ؿذُ ػغ  تلَیش

 هؼٌی داس ثَدُ ٍ هی تَاى اص نى ثشای پیؾ ثیٌی حدن پشتقبل اص سٍی پٌْب، ضخبهت ٍ ػغ  تلَیش ؿذُ ػوَدی نى اػتهبدُ ًوَد.

 رگرسیًَی برآٍرد جرم ٍ حجن پرتقال از رٍی دٍ بعذ ٌّذسی ٍ سطح تصَیر عوَدی آى هعادلات -5جذٍل 

ضشیت تجییي تٌظین ؿذُ 

(  
 ) 

 ضشیت تجییي

 (  ) 

 ضشیت ّوجؼتگی

 (R) 

 هؼبدلِ سگشػیًَی

930/0 932/0 966/0 M = - 58.281 + 0.639w + 0.417t + 0.032A 

891/0 895/0 946/0 V = - 129.858 + 1.502w + 1.195t + 0.025A 

 

 هذل ّای رگرسیًَی ارائِ شذُ برای جرم ٍ حجن پرتقال (ANOVA)تجسیِ ٍاریاًس  -6جذٍل 
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پبساه

 تش
SV  df 

SS 

MS F 
 F هؼٌبداسی

09/22212 3 سگشػیَى خشم  031/7404  8902/441  97/4  e 56-  

515/1608 96 خغب   75536/16    

61/23820 99 کل      

77/30201 3 سگشػیَى حدن  26/10067  0748/272  65/8  e 47-  

172/3552 96 خغب   00179/37    

94/33753 99 کل       

( ًیض خغبی اػتبًذاسد ٍ هؼٌی داسی ّش یک اص هتغیشّبی هؼتقل دس هذل ّبی سگشػیًَی سا ًـبى هی دّذ. دٍ ػتَى نخش 7خذٍل )

سا کِ ثیبًگش تبثیش یب ػذم تبثیش پٌْب، ضخبهت ٍ ػغ  تلَیش ػوَدی دس هقبدیش پیؾ ثیٌی ؿذُ خشم ٍ حدن  t  ٍPایي خذٍل هقبدیش 

لی ػغ  ٍ ،ثش پیؾ ثیٌی خشم پشتقبل ًذاسًذهیَُ اثش هؼٌی داسی  پٌْب ٍ ضخبهتهـبّذُ هی ؿَد کِ هی ثبؿٌذ، ًـبى هی دّذ. 

ّوچٌیي پٌْب ٍ ضخبهت  .سكذ ثش هقذاس پیؾ ثیٌی ؿذُ خشم پشتقبل داسدهیَُ اثش هؼٌی داسی دس ػغ  احتوبل یک دتلَیش ػوَدی 

هیَُ اثش هؼٌی داسی ثش پیؾ ثیٌی حدن پشتقبل ًذاسًذ، ٍلی ػغ  تلَیش ػوَدی هیَُ اثش هؼٌی داسی دس ػغ  احتوبل پٌح دسكذ ثش 

دس هذل ًْبیی اسائِ ؿذُ پٌْبی هیَُ  هشثَط ثِ ضخبهت ٍ خولاتهی تَاى اص دس ًتیحِ هقذاس پیؾ ثیٌی ؿذُ حدن پشتقبل داسد. 

ٍ ػغ  تلَیش ؿذُ ػوَدی  (h)ٍ تٌْب تؼییي پبساهتشّبی استهبع  كشف ًظش ًوَد( 5 خذٍلشتقبل )خشم ٍ حدن پپیؾ ثیٌی ثشای 

(A) کبفی اػت. دٍ دٍسثیٌِ ثشای هحبػجِ خشم ٍ حدن پشتقبل دس ػبهبًِ ثیٌبیی  

 خطای استاًذارد ٍ هعٌی داری ّر یک از هتغیرّای هستقل در هذل ّای رگرسیًَی -7جذٍل 

 پبساهتش
SV SE t Stat P-value 

 خشم
w (mm) 

732021/0  872252/0  385247/0  

 
t (mm) 

729243/0  571918/0  568714/0  

 
A (mm2) 

007154/0  41888/4  0000261/0  

 حدن
w (mm) 

087822/1  380768/1  170556/0  

 
t (mm) 

083695/1  102462/1  273017/0  

 
A (mm2) 

010632/0  354233/2  020598/0  

 ًتیجِ گیری

دادُ ّبی نصهبیـگبّی ثشای ّش دٍ ًَع هذل سگشػیًَی ًـبى داد کِ ثیي خشم ٍ حدن پشتقبل ٍ ػِ ثؼذ ٌّذػی ٍ  تدضیِ ٍ تحلیل

هؼبدلات سگشػیًَی اسائِ ؿذُ ثیبًگش  (R2)ػغ  تلَیش نى ساثغِ هؼٌی داسی دس ػغ  یک دسكذ ٍخَد داسد. هقبدیش ضشیت تجییي 
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بل اػت. لزا هی تَاى ثِ کوک هؼبدلات سگشػیًَی حبكل ٍ ثب داؿتي اثؼبد ٍ دقت ثبلای ایي هؼبدلات دس ثشنٍسد خشم ٍ حدن پشتق

ػغ  تلَیش، خشم ٍ حدن پشتقبل سا ثِ خَثی تخویي صد. ػولکشد پیؾ ثیٌی خشم ٍ حدن تَػظ هذل سگشػیًَی ثش حؼت ػِ ثؼذ 

(F(h,w,t) )  ثْتش اص هذل سگشػیًَی ثش حؼت دٍ ثؼذ ٍ ػغ  تلَیش(F(w,t,A) ) ثَد. لیکي هذلF(w,t,A)  ثب تَخِ ثِ ضشایت

 تجییي قبثل قجَل ٍ پیچیذگی ٍ ّضیٌِ کوتش )ًیبص ثِ یک دٍسثیي(، هی تَاًذ ثؼیبس کبسثشدی تش ثبؿذ
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