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  چكيده 
صنعت گلكاري در كل دنيا درحال توسعه است و معرفي ارقام جديد با خصوصيات زينتي و زراعي اصلاح شده، جهت 
افزايش توان رقابتي يك نياز ضروري است. براي رسيدن به اين منظور يك سيستم اصلاحي تخصصي تر شامل جمع آوري 

ح نياز است. يك سيستم اصلاحي مدرن برپايه منابع ژرم پلاسم، روش اصلاحي تلفيقي و سيستم هاي تكاملي صحي
بيوتكنولوژي قوي استوار است. در بيوتكنولوژي درقياس با روش هاي اصلاح سنتي، مزاياي بي شماري از جمله دوره 

 - كه اصلاحگر را با روش هاي بيشتر و راحتي كار بيشتر رو به رو ميكند -اصلاحي كوتاه، هدف هاي مشخص اصلاحي
به كارگيري مهندسي سلولي، ماركرهاي مولكولي و تغييرات ژني مي توان اصلاح گياهان زينتي برپايه وجود دارد. با 

مهندسي سلولي درگياهان زينتي بيشتر روي تكثير سريع و تكنيك هاي ضدعفوني و اصلاح . را انجام دادبيوتكنولوژي مدرن 
را بر اساس   DNA ستقيم تنوع ژنتيكي در سطح مولكولهاپلوئيدي تمركز دارد. نشانگرهاي مولكولي مي توانند به طور م

در گياهان مختلف منعكس كنند. گياهان زينتي متعددي از جمله رز، گل جعفري پابلند ، اطلسي، داوودي و DNA چندشكلي
خصوصيات متعددي كالاديوم توسط نشانگرهاي مولكولي مختلف به منظور ارزيابي تنوع ژنتيكي يا روابط آنها آناليز شده اند. 

در گياهان زينتي از جمله رنگ گل ، عطر ، خصوصيات ظاهري گياه ، شكل گل ، زمان گلدهي ، مقاومت به تنش هاي زيستي 
گونه از  20در حال حاضر بيش از  .و غير زيستي و عمر پس از برداشت  مي توانند از طريق تغييرات ژني اصلاح شوند

  .گياهان زينتي تراريخت وجود دارند
 

  : بيوتكنولوژي، تغييرات ژني، ماركرهاي مولكولي،مهندسي سلولي  كلمات كليدي
 

  مقدمه 
بازار اروپا،  3در  2007صنعت گلكاري در كل دنيا درحال توسعه است و ارزش كل مصرف محصولات زينتي در سال 

بالاي توليد در اين مناطق، بخش بزرگي از به دليل هزينه )2(ميليارد دلار بوده است.  150آمريكاي شمالي و ژاپن به ارزش 
محصولات از ساير كشورها وارد مي گردد، به طور مثال صنعت گلكاري در كاستاريكا، كلمبيا، كنيا، اتيوپي و اكوادور بخش 

ها دراين بازارهاي رو به رشد رقابت بين المللي بين كشورها و كمپاني  )3(مهمي از اقتصاد اين كشورها را شامل مي شود.
هرروز بيشتر و بيشتر مي شود. تقاضاي دائم براي توليد محصولات جديددر بازار محصولات زينتي وجود دارد. بنابراين، 
معرفي ارقام جديد با خصوصيات زينتي و زراعي اصلاح شده، جهت افزايش توان رقابتي يك نياز ضروري است.براي رسيدن 

ل جمع آوري منابع ژرم پلاسم، روش اصلاحي تلفيقي و سيستم هاي به اين منظور يك سيستم اصلاحي تخصصي تر شام
، 1980تكاملي صحيح نياز است. يك سيستم اصلاحي مدرن برپايه بيوتكنولوژي قوي استوار است. بيوتكنولوژي مدرن از دهه 
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كرهاي مولكولي و با توليد ميكروارگانيزم هاي تراريخته و دستكاري شده ژنتيكي و با به كارگيري مهندسي سلولي، مار
تغييرات ژني به وجود آمد.به منظور گسترش تنوع ژنتيكي مي توان از طريق استراتژي هاي اصلاحي مناسب و دردسترس 

با استفاده از بيوتكنولوژي گياهي و ابزار هايي ازجمله كشت بافت، تكنيك نجات جنين، براي هر گياه زينتي اقدام نمود. 
وپلاست مي توان دامنه تنوع ژنتيكي را افزايش داد و ژرم پلاسم جديد را در اختيار اصلاحگران تغييرات ژنتيكي و امتزاج پرت

از جمله كالانكوئه، پامچال و گياهان زينتي قرار داد. تا كنون هيبريدهاي درون گونه اي در ميان گروه هاي مختلف گياهي 
حصولات هيبريداسيون درون گونه اي به منظور توليد برخي از اين م. توليد شده استبگونيا به كمك تكنيك نجات جنين 

هيبريدهاي سوماتيكي نيز در ميخك و پامچال بر اساس سيستم هاي باززايي گياهي ارقام تجاري دردسترس استفاده شده اند. 
كوكب، بگونيا، توليد شده اند. سيستم هاي ترنسفورماسيون ژنتيكي با موفقيت در برخي گياهان زينتي از جمله اطلسي، ليليوم، 

پامچال، شب بو و اركيدها پايه گذاري شده است. با استفاده از سيستم هاي تغيير ژنتيكي، گياهان تراريخت با صفات برتر 
پاكوتاهي در اركيده فالنوپسيس، مقاومت به خشرات در شب بو، كوكب آبي ، فالنوپسيس آبي توليد شده اند. بر زينتي از جمله 

  )  9(توان آينده روشني را در مورد كاربرد بيوتكنولوژي در اصلاح گياهان زينتي متصور شد. اساس اين نتايج، مي 
 

  مهندسي سلولي 
مهندسي سلولي درگياهان زينتي بيشتر روي تكثير سريع و تكنيك هاي ضدعفوني و اصلاح هاپلوئيدي تمركز دارد. تكثير 
سريع گياهان و تكنيك هاي عاري از ويروس، مي تواند باعث توليد موادگياهي به مقدار زياد باكيفيت عالي شود كه درصنعت 

دراصلاح هاپلوئيدي، نه تنها مي توانيم به گونه هاي جديد دسترسي پيداكنيم،  توليد دانهال به طور گسترده به كار مي رود.
بلكه مي توانيم هموزايگوسيتي را از طريق دوبل كردن القاء كنيم. گياهان زينتي هاپلوئيد مي توانند واريته هايي باخصوصيت 

 Rosaيك هاپلوئيد كامل از )6(گر قرار دهند. را دراختيار اصلاح  Klein Lieblingپاكوتاهي مثل شمعداني هاپلوئيد واريته 

Hybrida  واريتهSonia .ازطرف ديگر گياهان هموزايگوت مي توانند به وسيله  )10(به وسيله كشت دانه گرده توليدشد
به عنوان )5(دوبل كردن هاپلوئيدها درطي يك بازه زماني كوتاه بدست بيايند و اين مي تواند پروسه اصلاح گياه را تسريع كند. 

مثال ليليوم هموزايگوت ازطريق كشت بافت گرده و دوبل كردن هاپلوئيد از بذرگياه، تغيير پروتئين هيستون خاص سانترومر 
CENH� .در باغباني ، گياهان پلي پلوئيد به شكل گسترده اي به دليل دارا بودن خصوصيات زينتي اصلاح شده شان است

  )7(ت گلبرگها و افزايش مقاومت به سرما به كار مي روند.ازجمله گلهاي بزرگتر ، افزايش ضخام
 

  نشانگرهاي مولكولي
در DNA را بر اساس چندشكلي  DNA نشانگرهاي مولكولي مي توانند به طور مستقيم تنوع ژنتيكي در سطح مولكول 

به طور گسترده اي گزارش كاربرد نشانگرهاي مولكولي براي شناسايي ارقام در گياهان زينتي گياهان مختلف منعكس كنند. 
به عنوان مثال در ميخك،گونه هاي رز ، بنت قنسول، آنتوريوم و داوودي.گياهان زينتي متعددي توسط )8(شده است .

نشانگرهاي مولكولي مختلف به منظور ارزيابي تنوع ژنتيكي يا روابط آنها آناليز شده اند. تلاشهاي زيادي در مورد گل رز با 
 و  ISSR   ،STMS، ارقام ميخك با   SRAP، گل اطلسي با   SRAP، گل جعفري پابلند با   ISSR استفاده از نشانگر

RAPD  و داوودي باRAPD  كالاديوم با ،TRAP  و گياهcronus florida  باDAF   وprunus mume  باSNP و 
AFLP ني كه برخي خصوصيات مهم در حال انجام است. ساخت نقشه ژنتيكي گياهان زينتي ، پروسه اصلاح خصوصا زما



 

 3

روي نقشه ژنتيكي واقع شده باشد را سرعت مي بخشد. نقشه هاي ژنتيكي مولكولي در برخي محصولات زينتي مهم تهيه شده 
  )4(د.يه گرديتهاند .اولين نقشه ماركر مولكولي رز در يك جمعيت تفرق يافته از هيبريدهاي ديپلوئيد رز 

 
  تغييرات ژنتيكي
ژنهاي خارجي را كه موجب بروز يك صفت خاص در گونه ميزبان مي شود را معرفي مي كند و در حال تغييرات ژني ، 
به عنوان مثال ، اطلسي تراريخت با رنگ گل تغيير يافته كه )1(گونه از گياهان زينتي تراريخت وجود دارند. 20حاضر بيش از 

بدست آورد.خصوصيات متعددي در گياهان زينتي از جمله تجاري شد وتوانست  موفقيت زيادي دربازارفروش  1987در سال 
،  (اطلسي، داوودي)، خصوصيات ظاهري گياه (ميخك،رز)، عطر (اطلسي ، رز ،ميخك ، ميمون ، ژربرا و ليسيانتوس)رنگ گل
و غير  (داوودي، ميخك)، مقاومت به تنش هاي زيستي (داوودي، اركيده)، زمان گلدهي (اركيده، ليليوم)شكل گل

 ند .ده اازطريق تغييرات ژني اصلاح ش (داوودي، رز، اطلسي)و عمر پس از برداشت (ليليوم،داوودي)تيزيس

 
  م اندازه آينده چش

بيوتكنولوژي هر روز به يافته هاي جديدي دست پيدا مي كند و متخصصان باغباني بخصوص گياهان زينتي بايد از اين 
تكنولوژي هاي جديد و تخصص خود در اين زمينه بهره ببرند و موجبات توسعه علم در زمينه زينتي و صنعت توليد گياهان 

اهان زينتي مي تواند بسيار ارزشمند باشد. توالي يابي و آناليز ژنوم ، زينتي شوند.  نخست ، كاربرد بيوانفورماتيك در گي
به   ESTترنسكريپتوم و پروتئوم در گياهان ، اطلاعات ژنتيكي زيادي از رشد و نمو آنها را آشكار مي كند. پايگاه داده اي 

ل هاي خاص و زمان هاي معين آشكار تديج در حال افزايش است و توالي يابي گسترده ترنسكريپتوم كه بيان ژنها را در مح
مي كند ، مزاياي بيشتري نسبت به ميكرواري دارد. ثانيا ، بايد روشهاي جديد براي شناسايي عملكرد ژن ابداع شوند. روش 

)  براي شناسايي عملكرد ژنهاي گياهان زينتي با پيشينه مبهم مي تواند بكار reverse genetic approachژنتيك معكوس (
ه علاوه ، تنظيم اپي ژنتيك در بسياري از فرآيندها از جمله انتقال از مرحله رويشي به زايشي ، خواب بذر ، نمومريستم رود. ب

غير كد شونده دخالت   RNA و   DNA  ،chromatin remodelingانتهايي ، عكس العمل به تنش از طريق متيلاسيون 
ر نمو گياهان زينتي تدريجا آشكار خواهد شد.  نتيجتا ، اصلاحگران مي دارد. مكانيزم تنظيم كننده اي اپي ژنتيك درگير د

توانند ارقام بيشتري از گياهان زينتي با خصوصيات اصلاح شده معرفي كنند و نهايتا توسعه باغباني زينتي صورت خواهد 
  گرفت.
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Abstract 
The industry of floriculture has been developing globally, introducing of new cultivars with improved 
ornamental and agronomic traits are required to increase the competition capacity. A more 
sophisticated breeding system needs to be built, such as collection of germplasm resources, integrated 
breeding methods and proper evaluation systems. A modern breeding system relies on modern 
biotechnologies. Compared with traditional breeding methods, there are countless benefits in 
biotechnology, including short breeding period, more specific breeding goals, which supply breeders 
with more methods and conveniences. Breeding of ornamentals based on modern biotechnology will 
be possible by using cellular engineering, molecular markers and gene modification. Cellular 
engineering in ornamental plants mainly focuses on the rapid propagation, sterilization techniques, and 
haploid breeding. Molecular markers can directly reflect genetic variation on DNA level based on 
DNA polymorphism in different plants. Several ornamental plants such as rose, Tagetes erecta, 
petunia, Dendranthema morifolium and caladium have been analyzed with different molecular 
markers to evaluate their genetic diversity or relationship. Several characteristics of ornamental plants 
including flower color, fragrance, plant architecture, flower shape, flowering time, biotic or abiotic 
resistance, and postharvest life can be improved through genetic modification. There has been more 
than 20 species of GM ornamental plants. 
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