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 چکیده

ند ازتوسعه امروزی پیتر هال توسعه شهری پایدارراشکلی توان توسعه مداوم شهرها و جوامع شمیدا  هایهری نسلکه 

توسعه شهری پایدار ایدآینده را تضمین کند. بقا و دوام آنب ما  ا نیازهای مردم شهر پاسخ گوید،  نیز تضمین  به 

و و هوا،سه عنصرگردد؛ قرن ررشدبی رویه شهری د.،آلوده وبلااستفاده نگرددضروری حیات انساندرعین حال آب، خاک 

نظریه شهری پایدار،کشورهای درحال توسعه، سبب ر،مخصوصاد22و 20 ز بی نظمی درشهرهاونقض  درراستای حفاظت ا

اکبری مطلقمنابع زیست محیطی تغییرکاربری اراضی اطراف شهرهاشامل (.گسترش 2314،شده است)م. شهرهاازطریق 

اپذیردر حوزه شهری وکشاورزی شده.یکی  ن ایروکوه هاوسایرمنابع طبیعی،سبب بروز ضررهای جبران  اراضی کشاورزی،ب

از اثرات سوءبه جامانده درشهرهاپدیده گرمایش شهری یاجزیره حرارتی شهری است.این معضل درکلان شهرها بیشتر 

میخ به عنوان دومین کلان شهرایران درراستایبه چشم  توسعه خوداراضی  وردودر حال شدیدترشدن است.شهرمشهد 

ه  .ب از آن راتشکیل میدهند. بین اراضی کشاورزی بخش اعظمی  ازبین برده است که دراین  بسیاری رادرجهات مختلف 

ل از تصاویرسنجنده  و 2000درسال های 8و 5ندستمنظور بررسی روندتوسعه شهری وجزیره حرارتی آن درشهرمشهد 

رم افزار  2025 اندی وپیاده سازی آن درمحیط ن ب لگوریتم تک  به  ArcGISاستفاده شده است.دمای سطح زمین توسط ا

ابزارجدید  اراضی به روش طبقه LANDSATTRSکمک  ، تصاویر کاربری  پدیده  ین  ثرات ا ه منظور بررسی ا تعیین شد.ب

نظارت شده بزار  MAXIMUMLIKLIHOOD  ،NDVIبندی  ا وتبخیر وتعرق پوشش های سطحی LANDSATTRSبه کمک 

پنمن بزار-به روش  ا ا ب تولید شدندو موردمقایسه قرارگرفتند. کاهش اراضی  ETrfمانتیث  لعه  در محدوده موردمطا

آنها به مسکونی سبب کاهش شاخص  ین مناطق NDVIکشاورزی وتبدیل   2.4شده ودمای سطح زمین درکل منطقه  درا

ین  5.5یش در حداکثر ودرجه افزا درجه افزایش در حداقل داشته که نمایانگرتشدیدجزیره حرارتی شهری است.ا

اراضی کشاورزی تا اثابت  0.4میلیمترو درفضای سبزهای شهری  تا0.0امرسبب افزایش تبخیروتعرق  ب میلیمتر شده که 

آبیاری یط  ه افسبب کاهش عملکردگیاهان میشود ودرصورت حفظ شرایط مساع بودن شرا نیاز ب زایش آبیاری د شهری 

یط نیمه خشک محدوده موردمطالعه   دارد.درشرا

NDVI  ، LANDSAT TRS  ، ETrF کلمات کلیدی:جزیره حرارتی مشهد،کاربری اراضی،     

 



 

 

 

 

 مقدمه

سنجش از دور وسامانه های اطلاعات جغرافیایی در دهه ها اخیر به کمک علوم مختلف از جمله علوم زمین مانند جغرافیا،           

کشاورزی، منابع طبیعی آمده اند وداده های این تحقیقات را ساماندهی ، تولید، تکثیروتحلیل کرده اند. بررسی زمین شناسی ،

سطحی زمین صورت میگیرد که به منظور تعیین آن از تصاویر ماهواده ای استفاده رت جزیره حرارتی شهری توسط تعیین حرا

میشود واین تصاویردرمحیط نرم افزارهای اطلاعات جغرافیایی مورد پردازش قرارمیگیرند، تولید کاربری های اراضی، شاخص های 

اطلاعات جغرافیایی تولید شده وموردتحلیل گیاهی وهیدرولوژیکی از دیگر مواردی است که به کمک سنجش از دور وسیستم های 

 قرارمیگیرد.

از آن زمان تحقیقات زیادی (8319)موسوی بایگی توسط هاوارد مطرح شد. 1833واژه جزیره حرارتی برای اولین بار در سال         

البته این افزایش دما  .استانجام گرفته و مشخص شد با رشد سریع شهرها دمای هوا در مناطق مختلف شهر نیز افزایش پیدا کرده 

تر بوده میزان دما نیز در این مناطق افزایش بیشتری  در نقاط مختلف شهر متفاوت بوده یعنی هرچه تاسیسات و ساختمانها متراکم

 اما اراضی کشاورزی حاشیه شهررانیز بی نصیب نمیگذارد. داشته است. این خصوصیت در مراکز شهری بیشتر قابل لمس است

رتحقیقات بسیاری درایران وجهان جزیره حرارتی شهری وهمچنین رابطه آن با تراکم پوشش گیاهی بررسی شده است که د       

 بخشی از آن عبارتنداز:

 شهری، حرارتی جزیره سنجش جزیره حرارتی گرگان را بررسی کردند. به گفته آنها،جهت( 8392عقیلی نسب وهمکاران)       

 منفی ارتباط دارای دما و گیاهی پوشش که باشد،چرا شهر در حرارتی جزایر شناسایی در مهمی فاکتور تواند گیاهی می پوشش

 دمای محاسبه جهت تحقیق این جزیره حرارتی شهرقم راموردبررسی قراردادند. در ( 8393حاجیلو وهمکاران )  .توجهی هستند قابل

 قابل نتایج متراکم گیاهی پوشش دارای درمناطق روش این که دهد می نشان نتایج .گردید استفادهNDVIروش  از زمین سطح

 محاسبه جهت پژوهش این در جزیره حرارتی شهراصفهان را بررسی کردند.(  8393حسینی وهمکاران) .داشت خواهد بر در را قبولی

 وبه نتایج مشابهی رسیدند.گردید استفاده NDVI روش از زمین سطح دمای

جهت تولید نقشه ها وتحلیل آنها از از تصاویر ماهواره ای وو اثرات آن  مشهد بررسی پدیده جزیره حرارتیجهت دراین تحقیق        

منظورتعیین تغییرات دمای سطحی ودلیل این افزایش سطحی به مقایسه درادامه به طلاعات جغرافیایی استفاده میکنیم،سامانه ا

میزان تبخیروتعرق پوشش بابررسی رابطه آن دازیم .سپس به میپر NDVIنقشه های دمای سطحی ، کاربری اراضی وشاخص

 .گیاهی شهری وکشاورزی به عنوان نمایانگرعملکرد این مناطق میپردازیم

ورند که سنجنده های مختلفی سطح زمین را به طور مداوم پایش میکنند وتصاویری از سطح زمین برای ما فراهم می آ         

 5لندست یحرارت باندهای در متر 33/823 ینیزم کیتفک توان با ییها سلولارابودن د بادراین بین سنجنده لندست 



 ابعاد بودن کوچک .ازتمام سطح زمین تصویربرداری میکند ودراختیار کاربران قرارمیدهدکباری روز 16 هر ، 1متردرلندست833و

 گرید سوی از یحرارت باند بودن دارا و سو کی از گردد تیرو ریتصاو در وضوحه ب کشاورزی شودمزارع یم باعث که ها سلول

 .ردیگ استفاده قرار مورد کشاورزی بخش قاتیتحق در سنجنده نیا ریتاتصاو دیگرد باعث

تصاویر تهیه شده توسط سنجنده های سنجش از دوری در باندهای مختلف طیف الکترومغناطیس منتشرمیشوند،که دراین         

براورددمای سطح زمین به علت قرارگیری تابش بلندالکترومغناطیسی زمین دراین باند بین باندمادون قرمز حرارتی جهت 

 . ،مورداستفاده قرارمیگیرد

الگوریتم های مختلفی جهت تعیین دمای سطح زمین از باندهای حرارتی سنجنده های سنجش ازدورمانندلندست تهیه شده         

 (IMGW-PIB)ربردزیاد ودقت بالا توسط سازمان منابع آب وهواشناسی لهستاناند که دراین بین الگویتم تک باندی به علت کا

جهت .استفاده کرده استArcGISدرمحیط نرم افزار LANDSAT TRSجهت طراحی ابزار تعیین دمای سطح زمین با نام 

پارامترهای هواشناسی استفاده میشود که از ACPCتعیین پارامترهای هواشناسی مانند قابلیت عبوردهندی جو از مدل تحت وب 

رانیز تعیین  NDVIاین ابزار شاخص پوشش گیاهی.(irimo.ir)ایستگاهی ماننددما، رطوبت، فشار به عنوان ورودی استفاده میکند

از تصویرچندباندی لندست  MAXIMUM LIKLIHOODنقشه کاربری اراضی به روش طبقه بندی نظارت شده میکند. 

Composite.تهیه شده است 

 آب شرايط در مرجع تعرق -تبخير درتخمين اينكه دليل به را  مانتيث پنمن روش از استفاده  (5002و8991همكاران و نآل)     

 اند. اين روش به عنوان اساس طراحی ابزارتعيين  كرده توصيه دنيا تمام براي را دهد مي قابل قبولي نتايج مختلف هوايي و
 .شد است.استفاده  ، صورت گرفته است،مدیریت منابع آب امریکاتوسط سازمان که  EtrFبانام  ArcGIS  درنرم افزار  تبخيروتعرق

 روش های پژوهش

 منطقه موردمطالعه

دقیقه شمالی وطول 03درجه و33درجه تا33منطقه مورد مطالعه دراین تحقیق شهرمشهد درشرق ایران در بین عرض جغرافیایی 

که از سایت زمین  5دقیقه شرقی قراردارد .این منطقه در تصاویر سنجنده لندست 03درجه و59دقیقه تا85درجه و59جغرافیای

                                                             ه است.قرارگرفت 35و 859تون وردیف ه شده است به ترتیب درسگرفت(earthexplorer.usgs.gov)شناسی امریکا 

                  

منطقه موردمطالعهماهواره ای . همپوشانی منطقه موردمطالعه باتصویروحومهمشهد،شهر.منطقه موردمطالعه 8شکل  



نفرجمعیت،دومین شهر پرجمعیت ایران است. مشهد در حوزه ی رودخانه کشف رود ودردشت  262336251شهرمشهدبا         

متروکمینه آن 8853مشهد بین کوه های هزارمسجد وبینالود گسترده شده است.بیشینه ی ارتفاع شهرمشهد

د وخشک است واز تابستان های گرم وخشک وزمستان متراست.شهرمشهد دارای آب وهوای متغیر،اما معتدل ومتمایل به سر953

درجه  23درجه وکمینه آن درزمستان ها 03بیشینه ی درجه حرارت درتابستان ها های سردومرطوب برخوردار است. 

(mashhad.ir) . زیرصفرمیباشد   

   

  تصاویرماهواره ای 

جولای 23تصاویر تصاویرمورداستفاده دراین تحقیق . .باشند می  1و   5 لندست تحقیق این در استفاده مورد سنجنده های     

از بین تصاویر موجود  2385تا 2333این تصاویر به منظور بررسی ابتدا وانتهای بازه سالهای .میباشند 2385جولای 8و 2333

روزه  83علت دوره ، قرارگیری در تاریخ نزدیک به وبارشموردواکاوی قرارگرفتند وبه علت شرایط جوی مشابه ، عدم وجودابرناکی 

 میلادی بود، انتخاب شدند. 2تصویربرداری و نیاز به تصویر درگرمترین ماه سال در مشهد که طبق آمار مطابق ماه 

 

 اطلاعات هواشناسی 

صبح  3، در ساعت گذرماهواره که معادل ساعت  2385جولای  8، ، 2333جولای 23اطلاعات هواشناسی شهر مشهد درروزهای    

دقیقه محلی میباشد از ایستگاه هواشناسی واقع در فرودگاه شهید هاشمی نژاد مشهد که درمرکز 33و83گرینویچ که همزمان با

(irimo.ir) دریافت شده وبه صورت زیرمیباشدآمارهواشناسی کشورثبت شده است،    

داده های هواشناسی موردنیاز از سایت هواشناسی کشور.8جدول  

)میلی بار(فشار )درجه سانتیگراد(دما رطوبت   تاریخ 

2.24 33 29 23/2/2333  

02.20  83 03  8/2/2385  

 

 LANDSAT TRSابزار 

در تعیین دمای سطح زمین ازتصاویرلندست  ASobrinoو Jimenez-Munozاستفاده از الگوریتم تک باندی  ااین ابزار ب

وبابکارگیری پارامترهای هواشناسی ،گسیلمندی سطح زمین، قابلیت عبوردهندگی جو وداده های هواشناسی ایستگاهی مانند دما 

 ورطوبت ، طراحی شده است و در سه بخش قابل اجرااست.

محاسبه دمای روشنایی .تبدیل اعدادرقومی تصویرباندحرارتی به تابش طیفی و 8  

متغیرندواین اعداد  255تا 3سطح خاکستری رنگ تصاویردرباندهای مختلف تصویردریافتی مبین اعداد رقومی میباشد که از      

ثبت شده توسط سنجنده  رابااستفاده از معادلات معرفی شده سازمان ناسا واطلاعات موجوددرمتادیتا تصاویر میتوان به تابش طیفی

، تبدیل کرد.مورد نظر دربالای اتمسفر در باند  

به صورت زیرمیباشد: 5معادلات موردنظر برای تصاویرسنجنده لندست   



𝑙(𝛾) = 𝐿 min(𝛾) +
(𝐿 max(𝛾)−𝐿𝑚𝑖𝑛(𝛾))𝑄 𝑑𝑛

𝑄𝑚𝑎𝑥
                                                (8)  

 دراین رابطه

      (mwcm-2.sr-1.µm-1)تابش رسیده به سنجنده که تولید کننده ارزش های رقومی درهرباند میباشد =𝑙(𝛾) 

= ارزش رقومی پیکسل ها که به صورت تصویر خاکستری رنگ هرباند دراختیار ما قرار دارند   𝑄 𝑑𝑛 

است. 255حداکثرعدد روقومی تصویر که معادل =    𝑄𝑚𝑎𝑥  

    (mwcm-2.sr-1.µm-1) حداکثر وحداقل تابش رسیده به سنجنده =𝐿𝑚𝑖𝑛(𝛾) و𝐿 max(𝛾)  

آمده وبه اختصار به صورت جدول زیرمیباشد:  2333جولای  23که درفایل اطلاعات تصویر برای هر باند آورده شده و برای تصویر   

درباندهای مختلف 5.حداقل وحداکثرتابش های رسیده به سنجنده لندست 2جدول  

𝑳 𝐦𝐚𝐱(𝜸)    (mwcm-2.sr-1.µm-1) 𝑳 𝐦𝐢𝐧(𝜸)    (mwcm-2.sr-1.µm-1) سنجنده 

5لندست   

3باند  1.170- 264  

0باند 1.510- 221  

3باند 1.238 15.303  

 

به صورت  2380رابطه معرفی شده ناسا جهت تعیین تابش طیفی از اعداد رقومی  برای تصاویرپس از فوریه  1وبرای لندست 

 زیراست:

𝑙(𝛾) = 𝑀. 𝑄 𝑑𝑛 + 𝐴 (2                                                                                                            )  

      (mwcm-2.sr-1.µm-1)تابش رسیده به سنجنده که تولید کننده ارزش های رقومی درهرباند میباشد =𝑙(𝛾) 

= ارزش رقومی پیکسل ها که به صورت تصویر خاکستری رنگ هرباند دراختیار ما قرار دارند   𝑄 𝑑𝑛 

(RADIANCE_MULT_BAND_x, where x is the band number) =𝑀(𝛾) 
 

(RADIANCE_ADD_BAND_x, where x is the band number) =𝐴(𝛾) 
 

باندحرارتی1.تابش لندست3جدول   

 

𝑨(𝜸) 𝑴(𝜸)(واحد) 1سنجنده لندست  

83باند 0.00033420 0.1  



سپس توسط معادله معکوس پلانک تابش های طیفی به دمای روشنایی که دمای سطح سنجنده در بالای اتمسفر است تبدیل 

 میشود.

𝑇𝑏 =  
ℎ𝑐/𝑘𝛾

ln (
2ℎ𝑐2𝛾−5

𝐿(𝛾)
+ 1)

=
𝐾2

𝑙𝑛 (
𝑘1

𝐿(𝛾)
)

                                                                                                  (3)    

  (w.sr-1.cm-2.µm-1) تابش رسیده به سنجنده= 𝐿(𝛾) 

 k2و K1  = ضرایب کالیبراسیون هستند که برای ماهواره لندست 5به صورت زیرمیباشند. 

  1و5سنجنده لندست .ضرایب کالیبراسیون 0جدول

K2(oK) K1(m.w.sr-1.cm-2.µm-1) سنجنده 

(3)باند 5لندست  607.76 1260.56  

1321.0789 
 

774.8853 
 

(83)باند 1لندست  

 

عملیات تبدیل اعدادرقومی به تابش طیفی ودمای روشنایی سطح سنجنده دربخش اول ابزار انجام شده وخروجی باهمین عنوان ها 

 میکنند.برای ما تولید 

. تهیه نقشه شاخص گیاهی نرمال شده وگسیلمندی سطحی زمین2  

میکرون( ساطع 82تا83در مناطقی که پوشش گیاهی بیشتراست ، سطح زمین بیشتر از خود تابش طول موج بلند زمینی )       

. شاخص گیاهی نرمال  بت میشودمیکند واین دقیقا دربازه باند حرارتی لندست قراردارد، وتوسط سنسور مادون قرمز حرارتی آن ث

شده از اختلاف بین باندهای قرمز ومادون قرمز تولیدمیشود ومبین میزان تراکم پوشش گیاهی منطقه است . این مقدار بامیزان 

jimenez and sibrino گسیلمندی حرارتی سطحی رابطه مستقیم دارد وبااستفاده از قابل محاسبه است.  دله شرطیامع   

𝑁𝐷𝑉𝐼 =
𝐵𝐴𝑁𝐷 4−𝐵𝐴𝑁𝐷3

𝐵𝐴𝑁𝐷4+𝐵𝐴𝑁𝐷3
      (0                                                                                                              )  

 و

If  ndvi < 362 . Emissiity =3693 

If ndvi >=362and ndvi<365 , =emissivity = Ɛ𝑣. 𝑃𝑣 + Ɛ𝑠. (1 − 𝑃𝑣) + 𝐶  

If ndvi >365 ,emissivity =0.99 

 

 که درمعادله بالا:



𝑃𝑉 = (
(𝑁𝐷𝑉𝐼−𝑁𝐷𝑉𝐼𝑠)

(𝑁𝐷𝑉𝐼𝑣−𝑁𝐷𝑉𝐼𝑠)
) 2                                                                                       )5(   

𝐶 = (1 − Ɛ𝑠). Ɛ𝑣. 𝑓. (1 − 𝑃𝑣)                                                                                                         (3)  

درنظرگرفته شده است. 3655دراین معادله فاکتور زمین شناسی است که به طورمیانگین  f 

Ɛ درنظرگرفته میشود.3699و 3693گسیلمندی خاک وگیاه متراکم نیز به ترتیب مقادیر v Ɛو s. 

.دمای سطح زمین3  

دمای روشنایی محاسبه شده به علت وجود جوزمین دربین سنجنده وسطح زمین کمتر از دمای واقعی سطح زمین است و برای 

تصحیحات  8ᵠو  2ᵠو 3ᵠردمیشود.درفرمول های زیر به صورت زیرواتعیین این کاهش نیاز به تصحیحات اتمسفری میباشد که 

 اتمسفری هستند که توسط داده ها هواشناسی ایستگاهی و مدل 

 ACPC(Atmospheric Correction Parametric Calculator)محاسبه میشوند 

𝐿𝑆𝑇 =  𝛾 (
1

𝜀     
 (𝜑1𝐿𝑠 + 𝜑2) + 𝜑3) + 𝛿 (2                                                                                         )  

𝛾 = (𝐶2𝐿𝑠/𝑇𝑠(𝑙𝑎.
𝐿𝑠

𝐶1
+ 1/𝑙𝑎))  (1                                                                                                       )  

𝛿 = −𝛾. 𝐿𝑠 + 𝑇𝑠 (9                                                                                                                            )    

𝜑1 =
1

𝜏
(83                                                                                                                            )                  

𝜑2 = −𝐿 ↓ −𝐿 ↑/𝜏 (88                                                                                           )                               

𝜑3 = 𝐿 ↓ (82                                                                                                                            )              

 در فرمول های بالا:

=تابش طیفی جو درراستای بالا وپایین میباشند.  𝐿 ↑↓ 

 w.µm4 .m-2. Sr-1    830×8603122نیز ثابت های معادله اند و به ترتیب برابر8689830×831 و   =C1 ,c2  

=قابلیت عبوردهندگی جو به درصد 𝜏 

دمای ایستگاه برحسب درجه سانتیگراد  = 𝑇𝑠 

=طول موج موثر باند حرارتی برحسی میکرومتر 𝑙𝑎 



 

دمای سطح.مدل تعین پارامترهای هواشناسی وابزارتعیین 2شکل  

 

خروجی مدل معرفی شده با واردکردن اطلاعات منطقه وروز وساعت مورد نظر به صورت زیر دریافت میشود که جهت تعیین دمای 

TRS میشود.    سطح زمین وارد بخش آخر ابزار

Output summary FOR 1/7/2015 

-------------- 

Band average atmospheric transmission:  0.93 

Effective bandpass upwelling radiance:  0.59 W/m^2/sr/um 

Effective bandpass downwelling radiance:  1.02 W/m^2/sr/um 

Output summary FOR 23/7/2000 

-------------- 

Band average atmospheric transmission:  0.90 

Effective bandpass upwelling radiance:  0.74 W/m^2/sr/um 

Effective bandpass downwelling radiance:  1.29 W/m^2/sr/um 

 

. تبخیر وتعرق 0  

 

مانتیث وباواردکردن نقشه شاخص پوشش–استفاده کردیم که درآن بااستفاده معادله پنمن   ETrF  جهت تعیین تبخیروتعرق از ابزار

محاسبه میشود.، تبخیروتعرق گیاهی نرمال شده از بازتاب طیفی باندهای قرمز ومادون قرمز   

 بازتاب طیفی حاصل از تابش های طیفی رسیده به سنجنده به صورت زیرمحاسبه میشود:

ρ = π × 𝐿 × 𝑑𝑠/𝐸𝑆𝑈𝑁 × 𝑠𝑖𝑛𝜃 (83                                                                                                      )  

𝑁𝐷𝑉𝐼𝜌 =  
𝜌4− 𝜌3

𝜌4+𝜌3
 (80                                                                                                                            )  



=فاصله زمین تا خورشیدبرحسب کیلومتر 𝑑𝑠 

=ثابت خورشیدی برحسب کالری بر مترمربع برثانیه 𝐸𝑆𝑈𝑁 

       (mwcm-2.sr-1.µm-1(رادیانس طیفی = 𝐿 

      (mwcm-2.sr-1.µm-1(بازتاب طیفی = 𝜌 

 

 نتایج وبحث

 

 3862289به  23633و از حداقل دمای  5161213به  5260523از حداکثردمای  2385تا2333دمای سطح زمین طی سالهای 

مساحت آن ، است.افزایش داشته است که این افزایش حاکی از تشدید وقوی تر شدن جزیره حرارتی شهری علاوه بر توسعه   

 

 

.کاربری اراضی3شکل   



 

دمای سطح زمین . 0شکل  

 

درادامه شاخص پوشش گیاهی نیز موردبررسی قرارگرفت که تغییرات این شاخص نیز در بخش های شمال تاشرق مشهد به شدت 

 کاهش داشته که حاکی از ازبین رفتن اراضی کشاورزی وتبدیل آنها به مسکونی میباشد.

 

.شاخص پوشش گیاهی5شکل  



 

به منظور بررسی عملکرد پوشش گیاهی باقی مانده به صورت اراضی کشاورزی حاشیه ای وفضاهای سبز شهری تحت تاثیر جزیره 

به حرارتی به وجود آمده دراثر تغییرکاربری اراضی کشاورزی درشهرمشهد، تبخیر وتعرق این محدوده نیز محاسبه شد که نتایج 

شده است.صورت تصویری آورده   

میلیمتر میباشد که این میزان با  363تحلیل عملکرد اراضی کشاورزی باقی مانده در حاشیه شهر نشانگر افزایش تبخیر وتعرق تا 

 درنظرگرفتن شرایط آبی یکسان میتواند ضررهای قابل توجهی به اراضی کشاورزی وارد کند .

میلیمتررا نشان  360شاخص گیاهی ثابت ، میزان افزایش تبخیر وتعرق همچنین پارک ملت به عنوان بارزترین فضای سبز شهری با 

میدهد که بازهم برای گیاهان با درنظرگرفتن شرایط آبی یکسان تنش زاست واگر نه هم بایدمیزان آبیاری آن ها بیشترشود که 

.ر میرودمعضلی برای بخش آبیاری فضای سبز به شماباتوجه به کمبود منابع آب والزام در صرفه جویی   

 

.تبخیروتعرق3شکل  

 

توسعه شهری پایدار به معنای تغییراتی است .نظریه توسعه شهری پایدار در راستای حفاظت از منابع زیست محیطی ارائه شده است

 آید تا درکه در کاربری زمین و سطوح و تراکم جهت رفع نیازهای ساکنان شهر در زمینه مسکن، تفریح و حمل و نقل به عمل می

های سطحی و زیرزمینی طول زمان شهر را از نظر زیست محیطی قابل سکونت نماید )هوای پاک، آب آشامیدنی سالم، اراضی و آب

 .بدون آلودگی و غیره(

وحفاظت فضای سبزهای داخل شهر به  های شهریمحافظت از اراضی سبز و کشاورزی حاشیهیکی از مزایای توسعه شهری پایدار

 منظور ایجار شرایط بهتر آب وهوایی است .



نتایج تحقیق پیش رو حاکی از آن است که تغییر کاربری اراضی کشاورزی به مسکونی در شهر مشهد سبب توسعه جزیره حرارتی 

صنعتی ، شده است. امیدمادرتوسعه  دراثرافزایش جمعیت وتوسعه شهرنشینی وفعالیتهای2385تا2333شکل گرفته در طی سالهای

پایدارشهری به فضای سبزهاواراضی باقی مانده در جهت تعدیل جزیره حرارتی وتلطیف هوای شهرمان بوده که آن هم با افزایش 

میزان تبخیر وتعرق گیاهان موجود نشانگر زنگ خطری در کاهش عملکرد آنها ویا افزایش میزان آب مورد نیاز دراین بخش برای 

 فظ شرایط موجوداست. ح

بانتایج پیش رو پیشنهاد میشود تا ازجهت توسعه شهری در راستای ازبین بردن اراضی شهری وتغییرکاربری آنهاجلوگیری شود تا 

 منابع زیست محیطی شهرمان برایس نسل های آینده نیز بای بمانند.
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