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ه :چكيد  
آباد قرار گرفته است . اين  ملكدربند در شمال شرق ايران در نزديكي روستاي كلانجير واقع در بخش جنوبي پنجره آقمجموعه دره

بيشتر زمين  مجموعه در پي اعتقاد  به  و  داغ واقع شده است  اين  شناسان سنگسنگ حوضه رسوبي كپه  اولترامافيك  و  هاي مافيك 

اقيانوسي خاستگاه  ورق  منطقه  مرز  در  تكتونيكي  نظر  از  و  سنگداشته   . دارد  قرار  توران  و  ايران  و هاي  مافيك  آذرين  هاي 

غالب  اولترامافيك اين منطقه بيشتر شامل : گابرو ، گابرو نوريت ، پيروكسنيت ، هارزبورگيت ،سرپانتينيت و ديوريت است . بافت 

- پيروكسن و ارتو ها پلاژيوكلاز ، پيروكسن ( كلينوي آن ي تشكيل دهندههاي اصلكليتيك است وكاني ها گرانولار و پوئياين سنگ 

هاي دگرسان اغلب كلريت ، اپيدوت و  هاي فرعي از نوع اسفن و آپاتيت و كاني پيروكسن ) ، اليوين و آمفيبول ( هورنبلند ) وكاني

پروپيليتيك ، سريسيتيك ، كربناتي و سرپانتينيتي يوني  هاي آلتراستوان به زون باشد . از انواع آلتراسيون در منطقه ميسرپانتين مي

و ها  اي در گسلهمچنين كاني سازي در منطقه باعث تشكيل معدن باريتي با منشأ گرمابي شده است كه به صورت رگهاشاره كرد.

  تمركز يافته است .  هاشكاف

  ون . انجير ، مافيك و اولترامافيك ، پتروگرافي ، آلتراسي دره :كليد واژه ها
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Darreh anjir complex located in the southern part of the North East's Aghdarband window  and near the village 
of Colmalek Abad. This complex is located in the basement Kopeeh Dagh Basin and most geologists believe the 
mafic and ultramafic rocks in this area have oceanic origin and the tectonicaly located on the border with Iran 
and Turan. Igneous mafic and ultramafic rocks in these areas include: gabbro, gabbro neuritis,pyroxenite 
,harzburgite , serpantinite and diyorit. Most of the texture of rocks is granular and poikilitic and the main 
minerals component of plagioclase, pyroxene (clinopyroxene and orthopyroxene), olivine and amphibole 
(hornblende) and minor minerals inclide sphene and apatite and alteration minerals are chlorite, epidote and 
serpentine. Alteration zones of alteration in the region can be refer to propylitic, sericitic, carbonate and 
serpentinite. Also  mineralization in the area cause forming  barite mine with hydrothermal origin that occurs as 
veins in faults and gaps focused. 
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  مقدمه :
باشد كه اين منطقه در شمال شرق ايران در استان  اي از سنگهاي مافيك و اولترامافيك ميانجير شامل مجموعه ي سنگي درهمجموعه

شرقي و عرضهاي  ٦١˚ ٠٠́  تا  ٦٠˚ ٣٠́ و در طولهاي جغرافيايي آباد ملكخراسان رضوي ،شهرستان تربت جام  در نزديكي روستاي كل

داغ واقع شده  دربند ودر پي سنگ رسوبي كپهقرار دارد . اين مجموعه در جنوب غربي پنجره آق  ٣٦ ˚ ٠٠́تا    ٣٥˚ ٣٠́ جغرافيايي 

ن بار اين مجموعه را در نقشه زمين شناسي  اند و براي اولي هاي اين مجموعه بوده است . افتخار نژاد و همكاران اولين توصيف كننده

  اند :اند . آنها اين مجموعه را به سه بخش تفكيك نمودهبا همين نام معرفي كرده ١:٢٥٠٠٠٠جام با مقياس گوش تربتچهار

سنگهاي فيليتي   -٣   سنگهاي ديابازي، توف و سنگهاي داراي راديولرو سيلتستون -٢    سنگهاي اولترابازيك و گابرو -١

 اي تبلور يافته  بين لايه  آهكهاي و

توان از نوع ناپيوستگي آذرين پي در نظر گرفت . اين مجموعه در  رود ( ژوراسيك مياني ) راميانجير با سازند كشفمرز جنوبي دره

توان ن منطقه مي شود . در ايها محدود ميشود و به سمت شمال به پيروكسنيت بخش جنوبي خود ابتدا با گابروهاي لايه لايه آغاز مي

سنگهاي بازيك و اولترابازيك مانند گابرو، گابرونوريت ، هارزبورگيت ، سرپانتينيت ، پيروكسنيت ، هورنبلند ديوريت و ديوريت را  

د انهاي اوليه به طور كامل تغيير يافتههايي كاني لتراسيون در اين منطقه گسترش زيادي داشته به طوري كه دربخشمشاهده كرد .    آ

-اند . كاني هايي به كلسيت تجزيه شدهها سريسيتي ودر قسمتهايي پلاژيوكلاز و تشخيص سنگ اوليه غيرممكن است . در قسمت

اند . در اين مقاله به بررسي ويژگيهاي  ها به اپيدوت تبديل شدهها به سرپانتين و كلريت و هورنبلند هاي مافيك از جمله پيروكسن

  شود . نطقه دره انجير پرداخته ميپتروگرافي و آلتراسيون م 
◊◊◊◊◊◊◊  

  : روش تحقيقبحث و 

  



 
 
 
 

  ه :مطالع روش
نمونه   ٨٠انجير اين واحدهاي سنگي مورد مطالعات صحرايي قرار گرفت و حدود هاي مافيك و اولترامافيك درهجهت بررسي سنگ

هاي شناسي ، پتروگرافي و شناسايي آلتراسيون ها مقطع نازك تهيه گرديد و سپس مطالعات كاني سنگي از منطقه برداشت شد و از آن

  موجود انجام شد. 

    ي :گراف پترو

  هارزبورگيت :  

ها داراي بلورهاي درشت  انجير كه گسترش زيادي در منطقه دارد.اين سنگاز جمله واحدهاي سنگي اولترابازيك در منطقه دره

- اند ولي بلورهاي پيروكسن تقريبا سالم ماندهرپانتين تبديل شدهها در اثر دگرساني به ساليوين ارتوپيروكسن است.بيشتر اليوين

ها عمدتا سرپانتيني شده و داراي ها بيشتر از نوع برونزيت بوده كه به وفور ور مقاطع قابل مشاهده است.هارزبورگيتاند.ارتوپيروكسن

  ) ١. (شكل شودها به سختي انجام ميبرداري از آنلمس صابوني بوده و نمونه

    رو :گاب

هاي اصلي  گيرند.كانياي به خود ميسنگي گسترش زيادي در منطقه داشته و در برخي نقاط حالت گابروي لايه اين واحد 

اي بوده و  ها از نوع سبز تا قهوهشامل كلينوپيروكسن ، پلاژيوكلاز و ارتوپيروكسن (برونزيت) و آمفيبول هستند.آمفيبول

دار دارند.اين گابروها  دار تا غير شكلها حالت شكلباشند.كلينوپيروكسن سنتتيك ميليپلاژيوكلازها داراي ماكل آلبيتي پ

اند كه با توجه به بالا  هاي مافيك سنگ به سرپانتين تبديل شدهطوريكه برخي از كاني اند بهدگرساني شديدي را نيز تحمل كرده

در حضور آب فراوان انجام شده است و پلاژيوكلازها نيز در اثر توان اينگونه برداشت كرد كه دگرساني بودن ميزان سرپانتي مي 

درصد است.بافت  ٥ها كمتر از ها اسفن بوده كه درصد آن در سنگ اند.كاني فرعي اين سنگدگرساني به سريسيت تبديل شده

  ) ٢. (شكلباشدافتيك ميها گرانولار و سابمناسب اين سنگ

                              

  : بافت گرانولار در گابرو  ٢شكل                                                                                   : هارزبورگيت  ١شكل                    



 
 
 
 

  

  گابرونوريت :

رشي است. اين  اين واحد سنگي گسترش كمي در منطقه داشته و از آنجايي كه اين منطقه گسله بوده اين واحد در بيشتر نقاط ب

اند.در مقاطع اين  ها داراي ميزان تقريبا برابر كلينوپروكسن و ارتوپيروكسن هستند وپلاژيوكلازها بيشتر سرپيتي شدهسنگ

  )  ٣( شكل هاي كوارتز وكلسيت را نيز مشاهده كرد.توان رگچه ها ميسنگ

  پيروكسنيت : 

باشند. بافت  هاي اپك و سرپانتين ميباشد و به مقدار كم داراي كانيها پيروكسن ميي اين سنگدهندهكاني اصلي تشكيل 

توند  باشد . وجود بافت اكسولوشن مي است . اندازه بلورها متوسط تا دانه درشت مي  ها اغلب گرانولار و اكسولوشن پيروكسنيت 

  ) ٤(شكل ي اعضاي نهايي باشد .بيانگر تخريب شيميايي يك كاني محلول جامد همگن اوليه در خلال سرد شدن به دو كان

                                       

  : بافت اكسولوشن در پيروكسنيت ٤شكل                                        درگابرو نوريت: پلاژيوكلاز و كلينوپيروكسن   ٣شكل         

  ديوريت : 

ي آن پلاژيوكلاز ،كلينوپيروكسن و آمفيبول از نوع  كيل دهندههاي اصلي تشاين سنگ گسترش كمي در منطقه داشته و كاني 

ها را تحت تأثير قرار داده است . اكثر پلاژيوكلازها  هورنبلند بوده ،كلريت  و كربنات به صورت ثانويه با مقادير مختلف اين سنگ 

نبلند فراواني بيشتري داشته به طوريكه نام  باشد . در برخي نمونه ها هورماكل پلي سنتتيك داشته و بافت سنگ از نوع گرانولار مي

  ) ٥( شكل  كند .سنگ به هورنبلند ديوريت تغيير مي

  سرپانتينيت : 



 
 
 
 

اند ها سرپانتيني شدهاين واحد تقريبا در بيشتر منطقه تأثير گذار بوده وهمان طور كه ذكر شد در واحد هارزبورگيت نيز خيلي از نمونه 

تواند بيانگر اين مطلب باشد كه در بافت اوليه اين  روكسن به شكل اوليه خود وجود داشته كه مي هاي پي ها كاني . در برخي نمونه 

ها اليوين بوده كه به طور كامل به  رسد فنوكريست اوليه اين سنگهابه مقدار كمي پيروكسن وجود داشته است . به نظر ميسنگ

اي اين واحد كاملا مشخص  است . در مطالعات ميكروسكوپي بافت شبكهسرپانتين تبديل شده است بنابر اين سنگ اوليه دونيت بوده 

  )  ٦( شكلبوده واين واحد سنگي در مطالعات صحرايي به رنگ سبز تيره قابل مشاهده است . 

                                   

  : مقطعي از سرپانتنيت   ٦شكل                                 : بلورهاي پيروكسن و پلاژيوكلاز در ديوريت                                     ٥شكل 

  آلتراسيون : 

گويند . شود آلتراسيون ميهاي ماگمايي و يا گرمابي در سنگ ايجاد مي به كليه تغييرات شيميايي و كاني شناسي كه تحت تأثير آب 

محلول و   PHيا ماگمايي ، درجه حرارت ، عمق ،  توان به تركيب شيميايي محلول گرمابيي آلتراسيون ميازعوامل كنترل كننده

هاي گرمابي و تركيب شيميايي و كاني شناسي سنگ آلتره اشاره كرد . همچنين ميزان گسترش و شدت آلتراسيون  به حجم محلول

دارد .در منطقه ها و درجه حرارت و فشار محلول بستگي هاي اوليه و ثانويه مفيد ، واكنش پذيري سنگماگمايي ، ميزان ساختمان

توان مشاهده هاي آلتراسيوني متنوعي از جمله پروپيليتيكي ، سريسيتي ، كربناتي و سرپانتينيتي متوسط تا شديد را مي مورد مطالعه زون 

  زوئيزيت تبديلها به اپيدوت و هاي پيروكسن به كلريت و هورنبلندكرد . در زون آلتراسيوني پروپليتيكي در اثر آلتراسيون كاني 

توان در  اند .كه اين آلتراسيون بيشتر در واحدهاي گابرويي قابل مشاهده است . همچنين درجات مختلف سرپانتينيتي شدن را ميشده

واحدهاي اولترامافيك مشاهده كرد به طوريكه در برخي نقاط به علت شدت آلتراسيون نام سنگ به سرپانتينيت تغيير كرده است . از  

اند. و در هاي رسي تجزيه شدهدر منطقه سريسيتي شدن است كه در اثر آن پلاژيوكلازها به سريسيت و كاني انواع ديگر آلتراسيون

  الف، ب ، ج ، د ) - ٧( شكل  اند .آلتراسيون كربناته پلاژيوكلازها به كلسيت تبديل شده

  



 
 
 
 

                             
  ها به اپيدوت آلتراسيون پروپليتيكي و تبديل كاني  ب ) :                                               دن  پلاژيوكلازها         سريسيتي ش) :الف-   ٧شكل 

  

                                
  ها به كلريتبديل پيروكسند ) : كلريتي شدن و ت                                ج ): كلسيتي شدن پلاژيوكلازها                                           

◊◊◊◊◊◊◊  

    نتيجه گيري :

انجير شامل گابرو ، گابرونوريت ، هارزبورگيت ، سرپانتينيت ، پيروكسنيت و ديوريت هاي آذرين مافيك و اولترامافيك درهسنگ

،اليوين  وكسن ، پلاژيوكلازت ) ، كلينوپيرها شامل ارتوپيروكسن ( برنزيت و انستاتيي اين سنگهاي اصلي تشكيل دهندهاست . كاني 

. باشدهاي دگرسان شامل كلريت ، اپيدوت و سرپانتين ميهاي ثانويه شامل آپاتيت و اسفن وكاني و آمفيبول ( هورنبلند ) است وكاني

ترگرانولار ، اين  توان به بافتهايها ميقابل مشاهده در اين سنگ ها از نوع گرانولار است و از انواع ديگر بافتبافت غالب اين سنگ

اند و  هاي منطقه در برخي نقاط دچار آلتراسيون شدهها ) اشاره كرد . سنگاي ( سرپانتينيت آفتيك ، شبكهكليتيك ، سابپوئي

هاي اولترامافيك منطقه به شدت تحت تأثير فرآيند آبگيري سرپانتنيزه ها تجزيه شده است به طوريكه سنگي آنهاي اوليهكاني

توان به پروپيليتيك ، سريسيتيك ، كربناتي و سرپانتينيتي اشاره كرد. آلتراسيون سريسيتيك انواع آلتراسيون در منطقه مياند .از شده

گيرند ايجاد هاي اسيدي قرار ميها كه تحت تأثير محلولهاي رسوبي مانند شيل و مارنهاي غني از آلومينيوم ، سنگ بيشتر در سنگ

ميزبان صورت  اكسيدكربن با سنگ تواند در اثر واكنش سيال با شوري كم و غني از ديي شدن نيز ميشود . آلتراسيون كربنات مي

هاي  شود محلول اي از آلتراسيون كلريتي ، اپيدوتي ، زوئيزيتي و آلبيتي اطلاق ميبگيرد . در آلتراسيون پروپليتيك كه به مجموعه

- هاي آذرين باعث تشكيل اپيدوت ، زوئزيت و كلريت ميكربنات در سنگ ا بيماگمايي غني از منيزيوم ، آهن ، كلسيم و سديم و ي



 
 
 
 

توان وجود  سازي را مي اي از اين كانياي مشاهده كرد . نمونه سازي را به صورت رگهتوان كانيهاي منطقه مي شوند . در سنگ

هاي گسلها واي و در محل شكستگي صورت رگهسازي به انجير عنوان كرد . اين كانيمعدن باريت  با منشأ گرمابي در شرق دره

 .) ٨ه ويژه گابروها قابل مشاهده است (شكلهاي مافيك بموجود در سنگ 

  

◊◊◊◊◊◊◊  
  منابع فارسي : 

  
فرگشـت زمـين  انجير واهميت آن در شناختهاي فريمان و درهتافتبررسي ساختار هم "،  ١٣٩٢رمضاني ، م ، قاسمي ، م ، زانكي ، آ، شيخ الاسلامي ، م ، - 

  )١٣٣- ١٤٢( ، ٨٧، مجله علوم زمين ، شماره"درز تتيس كهن 
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