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 ه مقدم
ٍ  افشایؼ عيایٌتزًت اؽیا،  ٍ ؽتاتاى حضَر پزرًگ ،اعتفادُ اس ایٌتزًترٍس افشٍى ٍ ّوِ گیز ؽذى گغتزػ تَجِ تِ تا      

 تا تِ تزرعی ًمؼ تز آى ؽذینآهار هزگ ٍ هیز ًاؽی اس تاخیز در ػولکزد در ؽزایظ اٍرصاًغی ٍ ... ها،  جاهؼِ ی دراهیذ تِ سًذگ

 تپزداسین. اىتیواراى ٍ تَاًخَاّاػن اس کوک تِ افزاد خاًَادُ، ای َّؽوٌذ در ّ ٍ ظزفیت خاًِ

 

 مبانی نظری پصوهص
پشؽکاى کافی تزای  لاهتی در آیٌذُ ًشدیک لاتل اعویٌاى ًخَاّذ تَد.تا تَجِ تِ رؽذ عزیغ جوؼیت، عیغتن هزالثت ع     

ًیاسّای پشؽکی ؽْزًٍذاى ٍجَد ًخَاّذ داؽت ٍ تِ ػلت حجن تالای هزاجؼِ کٌٌذگاى هوکي اعت تیوارعتاى ّا در هذیزیت 

لذا . [1] دریافت ًکٌٌذ ای پشؽکی هٌاعة راؽزایظ تحزاًی اس لثیل تیواری ّای ػفًَی دچار هؾکل ؽذُ ٍ تیواراى هزالثت ّ

. هزالثت ّای علاهتی َّؽوٌذ را هی تَاى ، تِ ؽذت احغاط هیگزددَّؽوٌذ، کارآهذ ٍ پایذار تاؽذ ی کِجذیذًیاس تِ هکاًیشم 

ٍ عیغتن ّای  (ICT)تیَعٌغَرّا، اتشارّای پَؽیذًی، فٌاٍری اعلاػات ٍ ارتثاعات  تزکیثی اس هزالثت ّای علاهتی عٌتی،

داًغت کِ اس هکاًیشم ّای ػولکزدی گًَاگَى هخل فٌاٍری اعلاػات ٍ ارتثاعات، تزًاهِ ّای گَؽی ّای  ٍاکٌؼ اضغزاری

هیلیارد اس ایي اتصالات ًاؽی اس اتصال اؽیا  7هیلیارد ٍعیلِ تِ ایٌتزًت هتصل خَاّذ ؽذ کِ  06تیؼ اس  8106تا عال 

ایٌتزًت  ایؼ تَدُ ٍ رٍس تِ رٍس تغتز هٌاعة تزی تزای ایٌتزًت اؽیا فزاّن هی ؽَد.ایي آهار عالیاًِ در حال افش اعت.

ّای هختلفی اس لثیل علاهت ٍ خاًِ ّای َّؽوٌذ هَرد اعتفادُ لزار هی گیزد. ایٌتزًت اؽیا پشؽکی یا  اؽیا در حَسُ

IoMT اس راُ دٍر تحت ًظز داؽتِ تاؽٌذ. ایي اهکاى را تزای پشؽکاى ٍ پزعتاراى فزاّن آٍردُ اعت تا تیواراى خَد را 

اس عزفی تا گغتزػ رًٍذ َّؽوٌذ عاسی هٌاسل تغتز هٌاعثی تزای کٌتزل علاهت افزاد خاًَادُ، تیواراى ٍ افزاد 

در ایي همالِ تِ تزرعی کارتزد ّای ایٌتزًت اؽیا در هٌاسل َّؽوٌذ تزای حَسُ علاهت هی  تَاًخَاُ فزاّن آهادُ اعت.

 پزداسین.
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ٍ در ًْایت تصوین گیزی ّای پشؽکی )تَیضُ اعلاػات پشؽکی،  ٍ تحلیل َّؽوٌذ ٍ تکٌیک ّای پیؾزفتِ دادُ کاٍی تزای حثت

 .[1] تزًذ تْزُ هی در ؽزایظ اٍرصاًغی(

 .[17] را ًؾاى هی دّذ 8108تا عال  8111ْن هزگ ٍ هیز در کؾَر ایزاى  ٍ رًٍذ تغییزات آى اس عال دُ ػلت ه 0ؽکل      

 
 

تَاى در لالة  ، هیزعذهی 75511تِ  8108ی ػزٍلی در عال تؼذاد هزگ ٍ هیز تز احز تیواری ّای للث ،0تا تَجِ تِ ؽکل

 ِ ّای َّؽوٌذ ایي آهار را کاّؼ داد.ایٌتزًت اؽیا تا ایجاد پلتفزم هٌاعة تزای خاً

 آىعالِ ًگزاى ایي ّغتٌذ کِ در صَرت تزٍس تیواری تزای افزاد خاًَادُ اس  22تا  53% اس افزاد 28 آهار ّا ًؾاى هی دّذ     

%هزیضاى تِ ػلت سهاى اًتظار در هغة 28 ّای تَاًثخؾی فؼلی کارآهذ ًیغتٌذ،% هزدم هؼتمذًذ کِ هتذ56 خثزدار ًؾًَذ،

عتگاُ تِ ایٌتزًت هتصل د 311در ّز خاًِ تِ عَر هتَعظ  8181اس عزفی تا عال  .دکتز ػلالِ ای تِ رفتي تِ هغة ًذارًذ

 ًیش تِ حَسُ علاهت ػلاٍُ تز اتَهاعیَى، تاهیي اهٌیت ٍ رفاُ یي دٍ هغالِ تاػج هی ؽَد تا خاًِ ّای َّؽوٌذ. ا[3]خَاّذ تَد 

ؽزایظ هٌاعة را فزاّن آٍرد تا در صَرت تزٍس هؾکل  ضؼیت علاهتی خاًَادُ را کٌتزل کزد،ٍارد ؽًَذ تا تتَاى اس داخل خاًِ ٍ

هزاجؼِ تِ هزاکش تزای تیواراى ػولکزد عزیغ ٍ هٌاعة ٍجَد داؽتِ تاؽذ ٍ افزاد تَاًخَاُ ًیش تتَاًٌذ تا کوتزیي ًیاس تِ 

ف پذیز، لاتل تَعؼِ ٍ ؽفاف اًؼغاتایذ  "ؽوٌذ عالنّای َّ  خاًِ"هؼواری  .داؽتِ تاؽٌذسًذگی رٍسهزُ خَد را تَاًثخؾی، 

 .[2] دراُ دٍر را فزاّن عاس ًذاؽتِ تاؽذ ٍ اهکاى ًظارت ٍ تزًاهِ ًَیغی اس ًیاس تِ پیکزُ تٌذی، تاؽذ

 

 پيطينه پصوهص
ی علاهتی را اپلیکؾیي ّا رٍسافشٍى تَاى کارتزد ٍ هی اعتکارتزد ایٌتزًت اؽیا در حَسُ علاهت رٍس تِ رٍس در حال افشایؼ      

. تا ٍجَد توام [9] ّغتٌذّا عٌغَر تیَ درحال تَعؼًِیش  SPHEREپزٍصُ ّایی ًظیز ّویي حال در ٍضَح هؾاّذُ کزد.  ِت

ّای هوکي را تزرعی کزدُ ٍ اس لحاػ اهٌیتی ًیش هؾکلی  ، ػذم ٍجَد یک پلتفزم کاهل کِ توام عٌاریَپضٍّؼ ّای اًجام ؽذُ

ٍجَد  ِپظ اس ایجاد پلتفزم هٌاعة، هْن تزیي هغالِ ای ک را در ایي حَسُ ایجاد کزدُ اعت. ّای فزاٍاًی چالؼ ،ًذاؽتِ تاؽذ

ّای َّؽوٌذ تزای کٌتزل ٍ هاًیتَر ٍضؼیت علاهتی افزاد خاًَادُ  دارد تَهی عاسی ٍ فزٌّگ عاسی اعتفادُ اس اتشارّا ٍ خاًِ

0ریلاتلیت ّوکا"اس دیگز هغایل هْوی کِ تایذ تِ آى تَجِ ؽَد  اعت.
تَاًایی  ،، لاتلیت ّوکاریIEEEعثك تؼزیف  اعت. "

8 هْن تزیي ػَاهل هزگ ٍ هیز در ایزاى0 ؽکل  

1- Introperability 
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در ؽزایظ  پایِ . لشٍم تزلزاری ارتثاعات[5] اًتمال اعلاػات تیي دٍ یا چٌذ عیغتن ٍ اعتفادُ اس اعلاػات تِ دعت آهذُ اعت

 .[4] ًیش تایذ تِ عَر ٍیضُ هَرد تَجِ لزار گیزدتحزاًی ًظیز سلشلِ ٍ... 

 

 روش پصوهص
خاًِ َّؽوٌذ ٍارد حَسُ  ،(. در تالاتزیي لای8ِدر چْار لایِ لاتلیت َّؽوٌذ عاسی را دارا ّغتٌذ )ؽکل َّؽوٌذخاًِ ّای      

، کالزی هصزفی ٍ... فیشیکیفؼالیت ّای  تزرعیعلاهت ؽذُ ٍ تِ تزرعی پاراهتزّای هختلف اس جول8ِ دها، رعَتت، ضزتاى للة، 

 دّذ. الؼول ًؾاى هی پزداسد ٍ تا تَجِ تِ پلتفزم تؼییي ؽذُ ػکظ هی

 
 

 8(5)ؽکل  تَاى پلتفزم پیؾٌْادی را تِ عِ تخؼ تمغین کزد در حالت کلی هی     

 ّا اس عٌغَرّا( )پزٍعِ جوغ آٍری دادُ ٍرٍدی -0

 ای هیاى کارتز ٍ عٌغَرّا( ّا ٍ ػولکزد تِ ػٌَاى درٍاسُ )پایؼ دادُ پزداسػ -8

 صَرت گزافیکی تزای کارتز تِ تْیٌِ تزیي ؽکل هوکي()ًوایؼ اعلاػات کارتزدی تِ  خزٍجی -5

 
در اعتفادُ  .[18] ّغتٌذ افزاد عاکي در هٌشل ّای عیغتن دائوا در حال پایؼ عٌغَرّا، دٍرتیي ّا ٍ ... تِ ػٌَاى ٍرٍدی     

 تِ تْای پیچیذگی فزاٍاىرا  گز حظّا تایذ تِ تغاهحی تیي عادگی ٍ کارتزدی تَدى رعیذ، ًِ تایذ تؼذاد سیادی  اس عٌغَر

. اس کزد، اعلاػات لاسم را اعتخزاد تیوار هٌاعة کِ ًتَاى اس آًْا تزای پایؼ ًوَدهحذٍد را  آًمذر ٍرٍدی ّاٍ ًِ  پَؽؼ داد

ؽوٌذ عالنخاًِ َّ عاختار 88ؽکل   

 [11]هٌْذعی 8 خاًِ َّؽوٌذ عالن اس دیذگاُ 5ؽکل 
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ٍ ػوَها  پایؼ در تاسُ ّای سهاًی هتفاٍت ،در حالت عٌتی. [3] داؽتدر ًظز  تا حغاعیت تالا عزفی تایذ هغائل اخلالی را ًیش

تغَر پیَعتِ  تَاى لاسم را هی یاتیاها تا ٍجَد عٌغَرّا، ػلاین ح .گیزد اًجام هی تِ هزاکش درهاًی تیواراىتا هزاجؼِ حضَری 

 علاهت ّای دادُحجن تالایی اس هغالِ تاػج تِ ٍجَد آهذى  . ایيًوَدتِ هزاکش درهاًی ارعال  ،ٍ تذٍى ًیاس تِ هزاجؼِ کزدُرصذ 

 ایي هؾکل راّکارّایی در لغوت پزداسػتزای حل  .ی را تا هؾکلاتی هَاجِ خَاّذ کزدن گیزتزرعی ٍ تصوی کِ ؽذ خَاّذ

ّغتٌذ تایذ کارتزپغٌذ تَدُ ٍ عیغتن در تؼاهل پشؽک تَعظ آى تا  ّذ ؽذ. اپلیکیؾي ّایی کِ تیوار ٍخَا اعلاػات پیؾٌْاد

ذُ را ّای پزداسػ ؽ ٍ دادُ ،تا کوتزیي هیشاى تٌظیوات تتَاى تا عیغتن ارتثاط تزلزار کزد َاى تِ آعاًی اس آى اعتفادُ کزد،تت

تا هحیظ خاًِ عاسگاری داؽتِ تاؽٌذ ٍ  یا عٌغَرّای ٍرٍدی تا حذ اهکاى تایغتی ّا . اس عزفی ٍعیلًِوَدهؾاّذُ ٍ تزرعی 

اعت. تذیي  0سیسهیٌِ اعتفادُ اس اجغام هجا ایي عثک سًذگی فزد را تحت الؾؼاع لزار ًذٌّذ. اس جولِ راّکار ّای هٌاعة در

زٍس خاًِ َّؽوٌذ اعتفادُ ّای ت تَاًٌذ اس عزٍیظ عٌتی هی دعت دادى لذت اعتفادُ اس ٍعایلتزتیة اػضای خاًَادُ تذٍى اس 

ری لاتلیت ّوکا ،تذٍى ًیاس تِ ؽزکت کٌٌذُ خارجی تا یکذیگز ارتثاط دارًذاس عزفی ٌّگاهی کِ دٍ یا چٌذ دعتگاُ . [8] کٌٌذ

 8گز تیغین ّای حظ تْتزیي راّکار تزای جوغ آٍری اعلاػات اعتفادُ اس ؽثکِ .[10] دّذ ًیش اّویت خَد را ًؾاى هی

(WSNs) .ؽَد ٍ تِ  تِ صَرت تصادفی در داخل ٍ هحیظ اعزاف هٌشل لزار دادُ هی 5گز ّای حظ تؼذاد سیادی اس گزُ هی تاؽذ

ّای  ٍ تا اًتمال آى تِ کوک گزُ گز ٍضؼیت هحیظ را حثت کزدُ ّای حظ دٌّذ. گزُ صَرت عاسهاى یافتِ تؾکیل یک ؽثکِ هی

گز تیغین  ّای حظ یک فزهت جذیذ اس ؽثکِ ،(USN) 2گز حاضز ؽثکِ حظ .[12]رعذ  دیگز، اعلاػات تِ پزداسؽگز هی

تِ ؽکلی کِ پظ اس دریافت  گز، َّؽوٌذ ّغتٌذ ّای حظ اعت. در ایي ؽثکِ گزُ یکپارچِ تِ هٌظَر اعتفادُ اس ایٌتزًت اؽیا

 .[13]ذ ٌکٌ دُ اس تَاتغ اس پیؼ تؼییي ؽذُ، دادُ ّای خاصی را ؽٌاعایی، پزداسػ ٍ عپظ ارعال هیٍرٍدی، تا اعتفا

ّای  دادُ. تزای ایي هٌظَر ؽَد هذیزیت ،ّای فزاٍاًی کِ تَعظ عٌغَرّا جوغ آٍری ؽذُ اًذ دادُدر هزحلِ پزداسػ تایذ      

تاؽذ ٍ ًیاسی تِ  تزیي ٍ عزیغ تزیي ؽکل هوکي هیغز راحت تِ پشؽک تزایؽًَذ کِ اعتفادُ اس آى  خام تِ صَرتی پزداسػ هی

ّای تَلیذی تَعظ  دادُ ،اس لثیل هذل هارکَف ،تا هکاًیشم ّایی ّوچٌیيًثاؽذ. تَعظ ایؾاى ّا  تزرعی حجن ػظیوی اس دادُ

تا اعتفادُ اس  گیزد. جوغ آٍری ٍ دعتِ تٌذی کزد تا فؼالیت ّای اػضای خاًِ َّؽوٌذ هَرد تزرعی لزار تایغتی عٌغَرّا را

. ػلاٍُ تز ایي، [2] ًوَدهحاعثِ  پایؼ ٍ تَاى را ًیش هی پشؽکی تَصیِ ؽذُ هیشاى تکویل فؼالیت ّای هختلف ،ایي رٍػ

 یا ٍ ، افشایؼ تیواراىپلتفزم پیؾٌْادی تایذ لاتلیت تزًاهِ ًَیغی هجذد را اس راُ دٍر داؽتِ تاؽذ تا در صَرت گغتزػ عٌغَرّا

ٍاعظ تیي  .ًوَدهجذدا راُ اًذاسی  تِ رٍسرعاًی ٍ ، تتَاى اس راُ دٍر عیغتن پزداسػ ٍ ارسیاتی راّای تحت ًظارت تیواری

ّای عٌغَرّا را گزداٍری  ّای اعلاػات ّغتٌذ کِ دادُ ّاب در ٍالغّا  درٍاسُ (.5ذ )ؽکلّغتٌ 2ّا درٍاسُ ،ّا ٍ کارتزاى عٌغَر

 4یا فضای اتزی پشؽکاىاعلاػات را تِ  ،(WAN) 3ّای ؽثکِ گغتزدُ تکٌَلَصی تا اعتفادُ اس اٍلیِ کزدُ ٍ پظ اس پزداسػ

ّای هَجَد در هحیظ خاًِ  ّای َّؽوٌذ راُ حل هٌاعثی تزای هؾکل ًاعاسگاری تیي ؽثکِ درٍاسُ .[11]کٌٌذ  ارعال هی

تَاى لاتلیت ّوکاری، لاتلیت  ّای َّؽوٌذ عالن هی خاًِ تا عزاحی یک درٍاسُ َّؽوٌذ تزای پلتفزم. [6]ّغتٌذ  َّؽوٌذ

 را تِ ؽکل لاتل تَجْی ارتما تخؾیذ. اعویٌاى، اًؼغاف پذیزی، تَعؼِ پذیزی ٍ عزػت 

 
 Virtual Objects -1 [16] ذ تزای ایٌتزًت اؽیای َّؽوٌ 8 هؼواری درٍاس2ُؽکل 
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تزآٍردُ  تِ هٌظَرکٌٌذ کِ  ارائِ هی 2تزای ایٌتزًت اؽیا تِ صَرت ؽکل  ی َّؽوٌذی ، درٍاسُ[16]ؽاًگ گَکیاًگ ٍ دیگزاى 

تزای اعتفادُ را  RS485ٍ تاط  Ethernet ، 3G/LTEّای هختلفی اس لثیل  راتظ کزدى ًیاس تِ پٌْای تاًذّای هختلف،

ّای تا  ٍ دادُ (ّای صَتی ٍ تصَیزی اس لثیل دادُ) ّای تا عزػت تالا ػلاٍُ تز آى، ایي درٍاسُ لاتلیت اًتمال دادُ عاسد. فزاّن هی

 غتنیع یذگیچیپ تَاى یدرٍاسُ ه يیتا اعتفادُ اس ا. تاؽذ را ًیش دارا هی (ّای عٌغَرّای دها ٍ رعَتت هاًٌذ دادُ)عزػت پاییي 

را در  هتٌَع یّا راتظهختلف تا  یّاارتزدک یٍ اعتفادُ آعاى تزا یاًذاس راُ تیتا لاتل یغتویرا کاّؼ داد ٍ ع ییًْا ٌِیٍ ّش

 داؽت. اریاخت

ایي لغوت عزاحی یک راتظ کارتزی  درگیزد. پیؾٌْاد ها  اعلاػات پظ اس پایؼ ٍ پزداسػ در اختیار کارتزاى لزار هی     

اعت تا افزاد هٌشل ٍ پشؽکاى تتَاًٌذ اس هیاى اًثَُ  IOSّای اًذرٍیذ، ٍیٌذٍس ٍ  تزای پلتفزم پغٌذ کارتز (GUI) 0گزافیکی

در اختیار  ّای جوغ آٍری ؽذُ تَعظ عٌغَرّا، فمظ اعلاػات هٌاعة را تِ اؽکال هتفاٍت )هتٌی، گزافیکی، ًوَداری( دادُ

 .ٌذداؽتِ تاؽداؽتِ تاؽٌذ، ٍضؼیت خَد را در عَل سهاى کٌتزل کٌٌذ ٍ تتَاًٌذ تا یکذیگز تؼاهل 

ِ هْن ّغتٌذ کِ تایذ در ایي پلتفزم تغَر جذی اًزصی هصزفی تَعظ ؽثکِ ٍ هغائل هزتَط تِ اًتمال اعلاػات، دٍ هغال     

تِ ٍعیلِ آى ٍلتاص هَرد ًیاس تزای عیغتن تا دلت سیادی زد تا تَاى تْزُ ت تایغتی اس یک ٍاحذ هذیزیت هَرد تَجِ لزار گیزًذ.

هزتَط تِ  تیؾتزیي تَاى هصزفی ،عیغتن ایي تَلیذ ؽَد ٍ هجوَع تَاى هَرد ًیاس تزای عیغتن تِ حذالل همذار هوکي تزعذ. در

تا کاّؼ سهاى ارتثاط  اعتفادُ کزد. 8ای اس عیکل کاری ارعال ٍ دریافت اعلاػات اعت. تزای ایي هٌظَر تایذ تغَر گغتزدٍُاحذ 

تَاى حجن ػظیوی  ّا هی کٌذ( در تیي ایي سهاى )کِ کوتزیي تَاى را هصزف هی 5دادى عیغتن در حالت خَاب ّا ٍ لزار تیي گزُ

 IEEE 802.11ًظیز  IEEE. تزای ارعال ٍ دریافت اعلاػات ًیش اس اعتاًذاردّای هختلف [15]د اس تَاى هصزفی را کاّؼ دا

 ٍIEEE 802.15.4 اعتاًذاردّای ارتثاعی حَسُ  تَاى اعتفادُ کزد. هیPAN
 (BLE)ؽاهل تلَتَث ٍ تلَتَث تَاى پاییي  2

BANًیش تزای  IEEE 802.15.4j  ٍIEEE 802.15.6 ؽَد. هی
 .[11] رًٍذ تِ کار هی 3

 

 ها تجسیه و تحليل داده
ّای هشهي ًظیز دیاتت، تیواری للثی، آعن ٍ آلشایوز  ی علاهت صزف تیواری درصذ تَدجِ حَسُ 61تا  53، [3]عثك آهار      

ّا را تِ آعاًی اس هحیظ خاًِ کٌتزل ٍ درهاى کزد. تاخیز لاتل تحول در ؽزایظ اٍرصاًغی تزای  تَاى ایي تیواری ؽَد. هی هی

تٌْا تا ٍجَد یک عیغتن َّؽوٌذ در هٌشل تزای اعلاع رعاًی تِ هزاکش کِ  [14]ؽذُ اعت  گشارػحاًیِ  01ائل پشؽکی هغ

تَاى عغح علاهت ٍ رفاُ  ّای َّؽوٌذ عالن هی تَاى تِ ایي هْن دعت یافت. تا خاًِ فَریتْای پشؽکی ٍ یا افزاد خاًَادُ هی

اعت  "درهاى هٌاعة تزای فزد هٌاعة در سهاى هٌاعة"اصلی تْذاؽت ٍ درهاى کِ  خاًَادُ ٍ جاهؼِ را تْثَد تخؾیذ ٍ تِ ؽؼار

 دعت پیذا کزد.
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