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 چکیذُ

ّبی تک ًَکلئَتیذی اص ًـبًگش هحبػجِ ؿذُسٍؽ آهبسی اص سٍاثط خَیـبًٍذی  ثِ ػٌَاى یکاسیت خطی طًَهی ثْتشیي پیؾ ثیٌی ًب 

ّذف هطبلؼِ حبضش ثشسػی پتبًؼیل  کٌذ. اػتفبدُ هیّبی صفبت کوّی  دس خبیگبُ حیَاًبتخْت تَضیح کٍَاسیبًغ طًتیکی ثیي 

ّبی اصلاحی ٍاقؼی  دس افضایؾ سؿذ طًتیکی ٍ ّوجؼتگی ثیي اسصؽ( G)ّبی هختلف هبتشیغ سٍاثط خَیـبًٍذی طًَهی  هقیبع

(TBV ) ُپیؾ ثیٌی ؿذ ٍ(GBV ) .دسصذ ثشسػی ٍ ًتبیح ًـبى داد کِ ثب  100ٍ  80، 40، 20، 10، 5اًتخبة هختلف  ًؼجت ؾؿثَد

)ثِ ای  ٍ ستجِ تشیي ّوجؼتگی پیشػَى یبثذ. پبییي افضایؾ هی TBV  ٍGBVای ثیي  اًتخبة ّوجؼتگی پیشػَى ٍ ستجِ ًؼجتافضایؾ 

 (72/0ٍ  73/0ثِ تشتیت )% ٍ ثبلاتشیي آًْب 5اًتخبة  ًؼجتدس  G هبتشیغ ثِ ػٌَاى هقیبع 5/0فشاٍاًی آللی ثب  (24/0ٍ 26/0تشتیت 

 ،ّب تفبٍتثذػت آهذ.  G هبتشیغ ثشای هقیبع کشدى( A) ای ؿدشُ خَیـبًٍذی سٍاثط هبتشیغ اص % ثب اػتفبد100ُاًتخبة  ًؼجتدس 

دس  Gثشای هقیبع کشدى هبتشیغ  Aاػتفبدُ اص هبتشیغ ّبی هختلف هقیبع کَچک ثَدًذ.  اًتخبة ثشاثش ثیي اػتشاتظی ًؼجتدس یک 

ثِ تشیي سؿذ طًتیکی ثؼتِ  پبییيافضایؾ داد ٍلی اًتخبة  ًؼجتّبی هقیبع سؿذ طًتیکی سا دس توبهی ػطَح  هقبیؼِ ثب ػبیش سٍؽ

ّب  سؿذ طًتیکی ٍ ّوجؼتگی Gثشای هقیبع کشدى هبتشیغ  Aسٍد کِ ثب اػتفبدُ اص هبتشیغ  هختلف ثَد. اًتظبس هی ،اًتخبة ًؼجتػطح 

 ّب کَچک ثبؿٌذ. افضایؾ یبثذ اگش چِ کِ هوکي اػت تفبٍت

 سصؽ اصلاحی طًَهیا -فشاٍاًی آللی -ای ّوجؼتگی ستجِ -ؿذّت اًتخبة: کلمات کلیذی

 میذمه

( اص یک هبتشیغ سٍاثط خَیـبًٍذی طًَهی کِ دس آى خَیـبًٍذی ثیي حیَاًبت ثش GBLUPاسیت خطی طًَهی )ثْتشیي پیؾ ثیٌی ًب

ثِ خبی اػتفبدُ اص هبتشیغ سٍاثط خَیـبًٍذی  ]6-7[ؿَد  ( هحبػجِ هیSNPsّبی تک ًَکلئَتیذی ) چٌذ ؿکلی ّبی طًَتیپهجٌبی 

ّبی اصلاحی ٍاقؼی ٍ پیؾ ثیٌی ؿذُ تؼشیف  دس ایي هذل صحتّ ثِ صَست ّوجؼتگی ثیي اسصؽ .کٌذ اػتفبدُ هی ]4[ای  ؿدشُ

ؿًَذ اص هْوتشیي ػَاهل  ؿَد ٍ ثِ ّوشاُ ؿذّت اًتخبة کِ هشثَط ثِ ًؼجت افشادی اػت کِ ثِ ػٌَاى ٍالذیي ًؼل ثؼذ اًتخبة هی هی

 .]2[ثْجَد طًتیکی اػت  دس تؼییي هیضاى
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 ثش هجتٌی خَیـبًٍذی سٍاثط هبتشیغ ثب هقبیؼِ دس آى کشدى هقیبع ًَع ٍ حیَاًبت ثیي طًَهی َاسیبًغک ٍاسیبًغ هبتشیغ تـکیل

 ثشای تئَسی لحبظ اص. اػت اّویت حبیض ثؼیبس ثَد صفش اصلاحی اسصؽ هیبًگیي ثب اًتخبة ثذٍى پبیِ خبهؼِ یک ثِ ًؼجت کِ ؿدشُ

 ثِ پبیِ حیَاًبت ٍلی ]7[ ؿَد اػتفبدُ ؿدشُ دس ثٌیبًگزاس حیَاًبت آللی فشاٍاًی اص ثبیذ طًَهی خَیـبًٍذی سٍاثط هبتشیغ تـکیل

ّبی خبیگضیي ثشای تـکیل ایي  ثٌبثشایي ًیبص ثِ سٍؽ .ثَد ًخَاّذ دػت دس آللی فشاٍاًی چٌیي ػولاً ؿًَذ ٍ هی طًَتیپ تؼییي ًذست

أثیش ٍ تطًَهی ثشای تـکیل هبتشیغ سٍاثط خَیـبًٍذی  هختلفّبی  هقیبعاػتفبدُ اص ثشسػی ًیض ّذف هطبلؼِ حبضش هبتشیغ اػت. 

 ّبی هختلف اًتخبة ثَد. ًؼجتّبی اصلاحی ٍاقؼی ٍ پیؾ ثیٌی ؿذُ دس  ی ثیي اسصؽآًْب ثش سؿذ طًتیکی ٍ ّوجؼتگ

 ها مواد و روش

تؼذاد  ِ ػبصی ؿذ.ػبًتی هَسگبى ؿجی 100 ثش سٍی طًَهی هتـکل اص ػِ کشٍهَصٍم، ّش یک ثِ طَل 25/0صفتی ثب ٍساثت پزیشی 

 تَصیغ یک اص ّبQTL اثشات. ؿذ تَصیغ طًَم ثش سٍی ایيثب هَقؼیت تصبدفی چٌذ آللی  QTL 105 ٍ ًـبًگش تک ًَکلئَتیذی 3000

ّب QTL ثشای ٍ         ًـبًگشّب  ثشای ًشخ خْؾ. ؿذًذ گیشی ًوًَِ 6/1 ًشخ پبساهتش ٍ 4/0 ؿکل پبساهتش ثب گبهب

حیَاى ًش ثشای  20حیَاى هبدُ ٍ  400ساًؾ طًتیکی، خوؼیتی هتـکل اص -ثشای ایدبد تؼبدل خْؾ .ؿذ گشفتِ ًظش دس         

 اداهِ یبفت ٍ ًؼل دیگش 400ثشای آهیضؽ تصبدفی . افضایؾ یبفتٌذحیَاى  1000 آى ثًِؼل آهیضؽ تصبدفی دادُ ؿذًذ کِ دس طی  100

ثِ ػٌَاى حیَاًبت  500ًؼل حیَاى ًش اص  35هبدُ ٍ حیَاى  455ثِ طَس تصبدفی  .سػبًذُ ؿذ 70تؼذاد حیَاًبت ًش دس ًؼل آخش ثِ 

ّبی اصلاحی آًْب ثَد ثِ طَسی کِ  ثش اػبع اسصؽاص ًؼل صفش ثِ ثؼذ پبیِ گزاس )ًؼل صفش( اًتخبة ؿذًذ. اًتخبة حیَاًبت 

ؿذًذ. ؿجیِ ػبصی  اًتخبة هی قجلی دس ًؼل حیَاًبت هَسد ًیبص ثشای ًؼل ثؼذی اص آهیضؽ حیَاًبت داسای ثبلاتشیي اسصؽ اصلاح

 9ٍ  8ّبی ؿجیِ ػبصی ؿذُ ثشای توبم افشاد ًؼل صفش، QTLًـبًگشّب ٍ  ثشای توبهی افشاد ٍ ؿدشُ اداهِ یبفت.دیگش ًؼل  9 ثشای

بل ثب هیبًگیي یک اًحشاف هحیطی داسای تَصیغ ًشهثب اضبفِ کشدى رخیشُ ؿذًذ. ثشای ّش دٍ خٌغ ًش ٍ هبدُ ًیض یک اسصؽ فٌَتیپی 

ثِ ػٌَاى خبهؼِ آصهَى اػتفبدُ ؿذًذ.  9ٍ  8حیَاًبت ًؼل ؿذ. ّبی آى فشد ؿجیِ ػبصی QTL  هدوَع اسصؽ ثِصفش ٍ ٍاسیبًغ یک 

 ثبس تکشاس ؿذ. 10ؿجیِ ػبصی طًَم ٍ خوؼیت 

   ،خٌغ ثبثت ثشداس اثش   فٌَتیپی،ّبی  ثشداس اسصؽ  کِ دس آى  اػتفبدُ ؿذ          آهبسی هذل ّب اص  ثشای آًبلیض دادُ

ًیض ثِ تشتیت سکَسدّب سا ثِ اثشات ثبثت ٍ   و   ّبی  هبتشیغ ًیض ثشداس ثبقیوبًذُ ّؼتٌذ.   ّبی اصلاحی طًَهی ٍ ثشداس اسصؽ

گیجغ دس هحیط ًشم  گیشی ػبیش پبساهتشّبی هذل ثِ سٍؽ ثیض ٍ ثب اػتفبدُ اص ًوًَِ ٍ ّبی ٍاسیبًغ ًوبیٌذ. هؤلفِ حیَاًبت هشتجط هی

ّبی اصلاحی ٍ  ثِ دػت آهذًذ. ثِ ایي صَست کِ ثشای اثشات ثبثت یک تَصیغ یکٌَاخت دس ًظش گشفتِ ؿذ. ثِ اسصؽ BGLRافضاس 

ٍاسیبًغ طًتیکی ثِ تشتیت یک تَصیغ ًشهبل ٍ یک تَصیغ کبی اػکَیش هؼکَع ثب هـخصبت 

 (    
 )           

     (  
  کِ  (      | 

ًیض هبتشیغ سٍاثط خَیـبًٍذی طًَهی   ٍاسیبًغ طًتیکی افضایـی ٍ ٍ   

      . تَصیغ پیـیي ثشداس ثبقیوبًذُ ثِ صَست اػت
            

ثَد کِ ٍاسیبًغ ثبقیوبًذُ ًیض اص یک تَصیغ کبی اػکَیش    

    هؼکَع ثب هـخصبت 
         

ًوًَِ اػتفبدُ  15000ذ. دس ّش اخشا اص یک صًدیشُ ثِ طَل ؿ گیشی هی ًوًَِ          

 ؿذًذ. ًوًَِ اٍل ثِ ػٌَاى دٍسُ ػَختِ حزف هی 1500ؿذ کِ 

  ثِ صَست  VanRaden (2008) تَػط ؿذُ اسائِ سٍؽ اص   هبتشیغ تـکیل ثشای
   

 ∑        
    دس ایي ساثطِ .ؿذ اػتفبدُ 

ثش اػبع تؼذاد کپی آلل  2ٍ  1، 0ّبی افشاد ثب کذّبی  هبتشیغ طًَتیپ  اػت کِ        دٍم دس ّش خبیگبُ ٍفشاٍاًی آلل 
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سٍاثط خَیـبًٍذی  ثشای هبتشیغّبی هختلف  هقیبع ( دس ّش خبیگبُ اػت.   هبتشیغ حبٍی دٍ ثشاثش فشاٍاًی آلل دٍم )  دٍم ٍ 

حیَاًبت خوؼیت پبیِ گزاس، خوؼیت هشخغ ٍ ثِ هـبّذُ ؿذُ دس ثذػت آهذ. اص ػِ فشاٍاًی آللی هختلف  ّبیpiثب اػتفبدُ اص طًَهی 

فشاٍاًی آللی ًیض ثب اػتفبدُ اص       اػتفبدُ ؿذ. هبتشیغ     ٍ     ،     ثِ تشتیت ثشای ػبختي  5/0طَس فشضی 

           هـبّذُ ؿذُ دس خوؼیت هشخغ ٍلی ثب ایي تفبٍت کِ هخشج ثب 

 
ًیض ثب پٌدن . هقیبع ]3[ خبیگضیي ؿذ ًیض ثذػت آهذ 

 : ]1[ثب اػتفبدُ اص هؼبدلات صیش ثذػت آهذًذ    ٍ  ثذػت آهذ کِ ضشایت           اػتفبدُ اص هؼبدلِ 

    (       )        (       ) 

                   

 ایج و بحثتن

ثْتشیي هذل،  DICدّذ. ثش هجٌبی هؼیبس  ؿًَذ سا ًـبى هی ّب ثِ کبس گشفتِ هی خذٍل یک هؼیبسّبی هختلفی کِ هؼوَلاً ثشای هقبیؼِ هذل

ایي هذل تؼذاد پبساهتش ثیـتشی  pDثش اػبع هؼیبس  .کٌذ اػتفبدُ هی   هذلی اػت کِ ثشای تـشیح کَاسیبًغ طًتیکی ثیي حیَاًبت اص 

 ًیض داؿتِ ٍ ثٌبثشایي پیچیذگی ثبلاتشی داسد.

 ّبی هختلف هذل  گیشی ًکَیی ثشاصؽ ٍ پیچیذگی هؼیبسّبی اًذاصُ -1خذٍل 

                     Criteria 

94/1173- 26/1181- 1179- 29/1182- 73/1180- logLikAtPostMean 

45/1216- 82/1220- 73/1219- 41/1221- 59/1220- postMeanLogLik 

03647/85 1184/79 46988/81 24221/78 7186/79 pD 

946/2517 764/2520 934/2520 055/2521 906/5220 DIC 

هختلف ثِ تشتیت دس خذٍل   ّبیّبی اصلاحی ٍاقؼی ٍ پیؾ ثیٌی ؿذُ ثب اػتفبدُ اص  ای هیبى اسصؽ هقبدیش ّوجؼتگی پیشػَى ٍ ستجِ

اًتخبة  ًؼجتتشیي ضشایت ّوجؼتگی دس  پبییيهتغیش اػت. ّوَاسُ  26/0-73/0پیشػَى ثیي ی ّجؼتگی  اًذ. داهٌِ آٍسدُ ؿذُ 3ٍ  2

% ثْتشیي حیَاًبت اػت ضشیت ّوجؼتگی دس 5هؼبدل اًتخبة  ،06/2ت اًتخبة ًذ ثِ طَس هثبل صهبًی کِ ؿذّثذػت آهذ ثبلاتش

ت اًتخبة صفش )هؼبدل اًتخبة توبهی حیَاًبت( ایي ضشیت ثِ ثبلاتش ًیؼت. ایي دس حبلی اػت کِ دس ؿذّ 293/0ختلف اص ّبی ه هذل

ّوجؼتگی پیشػَى ثَد ٍلی ثِ سًٍذ  ّوبًٌذاًتخبة  ًؼجتثب افضایؾ ای  ضشایت ّوجؼتگی ستجِسًٍذ کبّـی یبثذ.  افضایؾ هی 73/0

 ثَدًذ. کَچکتشلحبظ ػذدی اص هتٌبطشّبی خَد 

 اثط خَیـبًٍذی طًَهیٍّبی هختلف س ّبی اصلاحی ٍاقؼی ٍ پیؾ ثیٌی ؿذُ ثب هبتشیغ ثیي اسصؽپیشػَى ّوجؼتگی  -2خذٍل 

 اًتخبة ًؼجت                     

06/0±293/0 06/0±276/0 06/0±264/0 06/0±290/0 06/0±284/0 5% 

06/0±353/0 06/0±355/0 06/0±366/0 05/0±360/0 05/0±361/0 10% 

04/0±483/0 04/0±484/0 04/0±490/0 04/0±488/0 04/0±483/0 20% 

04/0±545/0 04/0±535/0 04/0±540/0 04/0±541/0 04/0±540/0 40% 

03/0±646/0 03/0±633/0 03/0±636/0 03/0±637/0 03/0±628/0 80% 

03/0±730/0 03/0±717/0 03/0±719/0 03/0±717/0 03/0±718/0 100% 

 اػتبًذاسد اؿتجبُ±
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 ّبی هختلف سٍاثط خَیـبًٍذی طًَهی ّبی اصلاحی ٍاقؼی ٍ پیؾ ثیٌی ؿذُ ثب هبتشیغ ای ثیي اسصؽ ّوجؼتگی ستجِ -3خذٍل 

 اًتخبة ًؼجت                     

27/0 25/0 24/0 28/0 27/0 5% 

35/0 35/0 37/0 36/0 36/0 10% 

48/0 49/0 50/0 49/0 49/0 20% 

52/0 51/0 52/0 52/0 52/0 40% 

63/0 62/0 62/0 62/0 61/0 80% 

72/0 71/0 71/0 71/0 71/0 100% 

 هؼٌی داس ّؼتٌذ. P<0001/0ّب دس ػطح  توبهی ّوجؼتگی

اًتخبة ؿذُ ثش اػبع ّبی اصلاحی ٍاقؼی حیَاًبت  ّبی هختلف ثِ صَست هیبًگیي اسصؽ سؿذ طًتیکی هَسد اًتظبس ثب اػتفبدُ اص 

اص لحبظ تئَسی ثب افضایؾ  ٍ ًتبیح دس ؿکل یک خلاصِ ؿذًذ. ّب، تؼشیف ّبی اصلاحی طًَهی پیؾ ثیٌی ؿذُ ثب ّش یک اص هذل ؽاسص

% حیَاًبت ثشتش سؿذ طًتیکی 5ؿَد ثب اًتخبة  تؼذاد افشاد اًتخبة ؿذُ سؿذ طًتیکی کوتش خَاّذ ؿذ. ّوبًطَس کِ دس ؿکل دیذُ هی

 42/1ثبلاتش اػت ٍلی ثب افضایؾ حیَاًبت ایي سؿذ کوتش ؿذُ ٍ دس ػطح اًتخبة توبهی حیَاًبت ثِ کوتش اص  03/2ّب اص  م هذلدس توب

ثیـتشیي سؿذ طًتیکی ثب اػتفبدُ اص ّبی هختلف اًتخبة  تّن ثشاثش اػت. ثذٍى اػتثٌب دس ًؼج ّب یبثذ کِ ثشای توبهی هذل کبّؾ هی

تشیي سؿذ طًتیکی سا ًـبى داد. ّش چٌذ اختلافبت  دسصذ حیَاًبت پبییي 40ٍ  20، 5ًیض دس اًتخبة     ثذػت آهذ ٍ    هبتشیغ 

ای ؿجیِ ػبصی ؿذُ سؿذ  ّبی اصلاحی ٍاقؼی اػت. دس هطبلؼِ ًبؿی اص داهٌِ کن تغییشات اسصؽثؼیبس اًذک ّؼتٌذ کِ ثخـی اص آى 

ّبی هختلف ثب اػتفبدُ اص اطلاػبت  اطلاػبت ؿدشُ ٍ ّوچٌیي سؿذ طًتیکی دس هذلطًتیکی ثب اػتفبدُ اص اطلاػبت طًَهی دس هقبیؼِ ثب 

  .]5[ؿذ  ّب هـَْدتش هی ثَد ٍلی ثب افضایؾ ٍساثت پزیشی تفبٍت طًَهی ثؼیبس اًذک

 ّبی هختلف اًتخبة ًؼجتدس  سٍاثط خَیـبًٍذی طًَهیهختلف  ّبی هبتشیغاػتفبدُ اص ثب سؿذ طًتیکی هَسد اًتظبس  -1ؿکل 

 

% 100% ٍ 80%، 40% حیَاًبت ثشتش؛ ًوَداسّبی پبییي اص ػوت چپ: اًتخبة 20% ٍ 10%، 5ًوَداسّبی ثبلا اص ػوت چپ: اًتخبة 

 دّذ. ّبی اصلاحی ٍاقؼی دس حیَاًبت اًتخبة ؿذُ سا ًـبى هی هیبًگیي اسصؽ Yحیَاًبت ثشتش؛ هحَس 

2.023
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2.033
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2.043
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1.953

1.958

1.963

1.968

1.823

1.828

1.833

1.838

1.843

1.7
1.702
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1.708
1.71

1.512
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Expected genetic gain and correlation between breeding values under different scaling genomic 

relationship matrix 

Abstract 

Genomic best linear unbiased prediction (GBLUP) as a statistical method uses relationships calculated from 

single nucleotide polymorphisms to explain genetic covariance between animals at quantitative trait loci. The 

aim of present study was to evaluate the potential of different scaling Genomic relationship matrix (G) on 

increment genetic gain and correlation among true (TBV) and predicted breeding values (GBV). Six 

different proportion of selection as 5, 10, 20, 40, 80 and 100 percent were evaluated and results showed that 

Rank and Pearson correlations among TBV and GBV increased as the proportion of selection increased. 

Lowest Pearson and Rank correlations (0.26 and 0.24, respectively) were obtained by using allele frequency 

0.5 as the scale of G matrix at %5 proportion of selection, and highest of those (0.73 and 0.72, respectively) 

by using pedigree relationship matrix (A) as the scale of G matrix at %100 proportion of selection. 

Differences were small between scaling strategies at the same proportion of selection. Using A matrix for 

scaling G matrix increased genetic gain compared to others scaling methods at all levels of proportion of 

selection, but lowest genetic gain depends on proportion of selection. It is expected that genetic gain and 

correlations increased by using A matrix for scaling G matrix although differences may be small.  

Keywords: Selection intensity- Rank correlation- Allele frequency- Genomic breeding value 


