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 چکیده 

      تفااوت  .اسات  داده جاای  خاود  در را هاا مااهی  تماا   و مهرگانبی از بسیاری شامل مختلف موجودات از زیادی شمار های آبیاکوسیستم بستر

محیطای   شارایط  تاايیر  تحات  پايیری ریختای  انعطاف و ژنتیکی هایتفاوت واسطه به تواندمی ،گونه یك مختلف هایجمعیت بین ریختی های

مثل یکسری از افراد با صافات خاصای   سبب افزایش موفقیت تولیدو اير کردد، تواند بر روی ریخت انتخاب طبیعی می. متفاوت ایجاد شده باشد

 نوع مثل فیزیکی عوامل به و منابع متنوع غيایی به دسترسی میزان شکار، رقابت، به توانمی فرآیند تکاملی، این بر موير زیستی عوامل از .شود

 عوامل این متقابل کرد. ايرات اشاره هایا فاضلابمانند سدسازی  انسانی یدستکار ايرات آبریز و همچنین حوضه گیاهی آب، پوشش عمق بستر،

. انعطاف ریختای موجاودات آبازی مانناد     شودرفتارهای تولیدمثلی  و ای،تغيیه الگوهای بدن، شکلی تغییرات و هاسازگاری ایجاد تواند سببمی

ها باود.  آب تغییرات فیزیکوشیمیایی دهندهاخص زیستی محیطی نشانش یك عنوان به آبی هایاکوسیستم در زیمهرگان کفماهی و بزرگ بی

 باشد.  هاآلودگی وجود عد  یا وجود تواند معیاری برایو می

 

 واژه های کلیدی
 سنجی هندسی، ریختزیمهرگان کف، بزرگ بییریخت پيیریانعطاف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

mailto:Shhra_zad@hotmail.com


 مقدمه
ریخت  دهیشکل در قدرتمند نیرویی عنوان به عوامل محیطی . [1]شوند سازگار محیطیمختلف  شرایط با حیات ادامه برای قادرند ماهیان

-می بلکه ،است ژنتیکیا هویژگی دهندهسانعکا اتنه نه بدن شکل   [2].شناخته شده است (فردی )تکامل فردزایی  فرآیند طی در موجودات

 آب در که ماهیانی مثال، برای.  [3] زی باشدمهرگان کفان وبزرگ بینوع زیستگاه، عادات، موجودات آبزی مثل ماهی کنندهمنعکس تواند

 .[4,5]دو طرف هستند  از فشرده و پهن بدنی دارای ساکن هایآب و ماهیان شکل دوکی بدنی دارای کنندمی زیستها رودخانه مثل جاری

گردد حتی با وجود زنوتیپ که موجب می باشدیم طییمح یطدر پاسخ به شرا یختر ییرموجود به تغ یك یتقابل یختی،ر یریپيانعطاف

 .های مختلف فنوتیپ متفاوتی نشان دهندیکسان، جمعیت

روش نسبتا جدید  سنجی هندسی به عنوان یك. ریختدارد یستیاز مطالعات ز یاریدر بس یدینقش کل  (shape analysis) شکل یزآنال      

زیستی  در علو  مختلفو  شناخته شده است یستیجوامع ز یكمرفولوژ یهاساختمانیان م یهااختلاف و هاشباهت یصتشخ یبرا و کارآمد

 هایدر تکنیك. [6]ی تکامل در ماهیان، جوندگان، وپستانداران بزرگ جثه و....کاربرد دارد ژشناسی و مطالعات اکولو، فسیلشناسیآرایهمثل 

تحت تايیر متغیرهای مختلف  ،و به تصویر کشیدن تغییرات ریختی ،صورت کمیها به امکان نشان دادن الگوی تفاوت سنجی هندسیریخت

 یباشند که رویم ینقاط یدکارت مختصات استاندارد، بلکه به صورت یخط یهانه به صورت اندازه یاصل یرهایمتغ یزها،آنال یندر اوجود دارد. 

 نشان یبرا یشتریب یتاست قابل گیری متریك یا مریستیكندازهابر  یکه مبن یروش سنت یسه بامقادر روش  ، اینردندکیشکل مشخص م

-امکان بررسی کمی و به تصویر کشیدن تغییرات را فراهم مییت بررسی شکل را مستقل از اندازه، که قابل طوریه ب دارد یهادادن تفاوت شکل

ليا  ،[7] یك گونه باشد مختلف هایا جمعیتها گونه یانمدر های شکل دهنده تفاوتنشان آماریبه طور تواند می یسنجیختنوع ر ینا ،نماید

و به عبارت بهتر  ،یاکولوژ ینهخصوصاً در زم یشناسیستاز مطالعات ز یاریرا در انواع بس یمهم یارنقش بس یهندس نجیسیختر

  .[8]کندیم یفاا اکومورفولوژیکی

ویژگی  یك که دارد وجود امکان این پست. اس آن متفاوت انتخاب و ریخت یك کارایی افزایش منطقه هر های خاصبراساس ویژگی      

 به گونه یك شده جدا هایجمعیت، شود دیگر منابع از استفاده قابلیت کاهش دیگر سبب زیستگاه در اما باشد، برتر زیستگاه یك در ریختی

آن  منابع از استفاده یواسطه به مختلف هایزیستگاه در (درونی) ژنتیکی فاکتورهای و( یرونی)ب زیستی و فاکتورهای فیزیکی ايرات دلیل

 استفاده ریختی، هایاین تفاوت آشکارسازی برای بین این در ،[9]گيارند می به نمایش را ریختی تنوع جمله از ایمنطقه هایسازگاری زیستگاه

 پیدا کرده توسعه مختلف هایجمعیت بین در لشک و تغییرات زیستی اشکال یمطالعه در نوین روش یك به عنوان هندسی سنجیریخت از

 نمایان را محیطی هایو سازگاری رشد قبیل از فرآیندهایی نتیجه در شده ایجاد شکل مختلف تغییر الگوهای تواندمی روش این. [10]است 

 برای نقاط مرزنشانه ختصاتم از هندسی سنجیریخت روش در شده، گیریاندازه فواصل براساس که سنتی هایبرخلاف روش، [11]سازند 

 شود.می استفاده متغیره های چندتحلیل برای شکل هایداده استخراج

 نموده استفاده کیفی آب شاخص عنوان شناورزی( به و زیکف جانداران ها،ماهی(آبزی  موجودات از هارودخانه و نهرها کیفیت تعیین برای     

 در مبحث تریناساسی منابع آب بو  شناختی و زیستی . مطالعات[7]گیرند می نظر در یمحیط شرایط به نسبت را هاآن عکس العمل و

-مهم هااکوسیستم سلامت تشخیص در تنها نه آبگیرها و هارودخانه نهرها، شود. بررسیمی محسوب هااکوسیستم علمی هایبررسی و تحقیقات

. موجودات آبزی [12]باشند  نیز اطراف محیط از وارده احتمالی فشارهای نشانگر بزیآ هایبه انعطاف ریختی گونه توجه با توانندمی بلکه اند،

شکل بدن  زیرا آیند. می حساب به آبی هایزیستگاه در تغییرات دادن نشان برای خوبی هایشاخص زیمهرگان کفمخصوصا ماهی و بزرگ بی

 ساختار هایشاخص هاآن دیگر عبارت به. باشندمی حساس )آب کیفیت بستر، ازهاند سرعت، عمق، فیزیکی تغییرات به فوق العاده هاو اندازه آن

 اولین و عنوان به و هستند هارودخانه حیاتی جوامع جزو مهمترین همچنین موجودات این  .[13]باشند می آبی اکوسیستم یك عملکرد و

 . [14] شوند محسوب آب تولیدات کل میزان از شاخصی عنوان هب توانندو می گرفته قرار آبزیان سایر استفاده مورد غيایی سطح دومین

 پایش آبی و هایاکوسیستم زیستی شرایط بر شده وارد هایتنش اير ارزیابی برای هاروش ترینمتداول از یکی موجودات آبزی مطالعه     

 باعث شودمی نمایان هاآن اکولوژیك روابط و جمعیت رساختا در اختلال صورت به که آبزی جوامع در ناهماهنگی بروز. باشدمی آب کیفیت

  . [13] داشت خواهد پیدر را غيایی هایزنجیره بالاتر سطوح به آسیب آن دنبال به و شده اکوسیستم غيایی شبکه در اختلال

زیرا فقط  ،نیست یکی و شیمیایی آب کافیفیز های رایج سنجش پارامترهای تنها با روش  آلودگی رودها و نهرها و شناسایی هاآب مطالعه     

روش سنتی بررسی منابع آب به طور کامل قادر به بیان کیفیت و وضعیت محیط آبی  .[13] کندبرداری ارایه میاطلاعاتی در زمان نمونه

ودات آبزی انجا  شود های جاری باید توسط سنجش پارامترهای فیزیکی شیمیایی و انعطاف ریختی موجنیست. در وضعیت مطلوب بررسی آب



 هایفعالیت و تايیر سلامت تعیین برای مناسب هایروش از یکی تا طیف کاملی از اطلاعات برای مدیریت مناسب آب فراهم شود، بنابراین

 باشد.می سنجی موجودات آبزیبررسی انعطاف ریختاز  با استفاده هاآن ارزیابی هارودخانه کیفیت کاهش بر انسانی

به  (x, y, z)بعدی سه یا و (x, y)دوبعدی  لندمارك نقاط اطلاعات ها براساسفر  بین مقایسه لندمارك پایه، روش هندسی سنجییختر در     

به  را نتایج ارائه امر، این و ها استآن آنالیز در هالندمارك هندسی موقعیت حفظ روش این مزیت بزرگترین [6] .است  همولوگ نقاط عنوان

 از ترنآسا بسیار آن تفسیر و کندمی ممکن (Wireframe)و  (Deformations Grids)شکل  تغییر هایشبکه قالب در و کیگرافی صورت

 .است سنتی سنجیروش ریخت در عددی ضرایب جداول تفسیر

 

   :منابع بر مروری
کردند ه در مناطق جزایر صخراوی زندگی میماهیان کشکل سر جمعیتی از سیاه ،کهد نشان دادن [15] و همکاران Bouton 2002در سال 

کردند در منطقه هایی که با فواصل متفاوت زندگی میداد. بطوریکه در اير دگرجایی، جمعیتکاملا با متغیرهای محیطی همبستگی نشان می

  های حلقی تفاوت نشان داده دچار واگرایی تکاملی شده بودند. دهانی و آرواره

Kassam      کردند را مورد مقایسه های متفاوتی در آفریقا زندگی میهای مختلف سیاه ماهیان را که در دریاچهگروه 2003سال  و همکاران

از دریاچه  Petrochromisیکی گونه ژسنجی هندسی با این فرضیه انجا  شد که از نظر اکومورفولو. مطالعه به روش ریخت[12] قرار دادند

ارزی های دو دریاچه، و در عین حال همدار بین گونهاز دریاپه مالاوی است. مطالعه ميکور تفاوت معنی Petrotilapiaتانگانیکا معادل گونه 

بعدی سنجی هندسی دوباشد. در این مطالعه که به روش ریختی همگرایی تکاملی میدهندهداد که این امر، نشانها را نشان میریختی آن

 انجا  این مطالعه مورد تایید قرار گرفت.  انجا  شد، نحوی قدرت این روش برای

 Adams      و  Rolf ماهیان مورد استفاده قرار دارندسنجی هندسی را برای مطالعه تکاملی سیاهبرای نخستین بار، روش ریخت 2004سال 

طور غیر مستقیم ه دادند. همچنین بیم غيایی همبستگی نشان میژنی، رژ. نتایج نشان داد که اختلافات شکلی، مستقل از ارتباطات فیلو[16]

 طور کامل مستقل از شکل غيایی مصرفی نیست.ه نشان دادند که شکل بدن ب

بر روی دو گونه از سیاه ماهیان  سنجی سنتیدست آمده از یك مطالعه ریخته نتایج ب [17] و همکارانParsons  2007در سال      

ها سنجی هندسی دقیقا بر روی همان دادهمطالعه و آنالیز مجدد قرار دادند. تکنیك ریختسنجی هندسی مورد نیگاروکوان را با روش ریخت

های های شکل بدن و به تصویر کشیدن این تفاوتسنجی هندسی برای نشان دادن تفاوتاعمال شد. این مطالعه نیز نشان داد که روش ریخت

نیز که شکل دندانی سیاه ماهیان را مورد مطالعه قرار داده بود نیز حاصل ، [18]  2004سال  Trapaniبسیار مناسب است. این نتیجه توسط 

 شد. 

سنجی هندسی به منظور سنجی سنتی و ریختهای سنتی در ر یختکه به مقایسه روش ،[19] و همکاران Maderbacherسال  2008در      

های سنجی هندسی در مقابل روشت و قابل اطمینان بودن، روش ریختماهیان پرداخته بودند، نیز بر قدرهای سیاههای جمعیتمقایسه تفاوت

 سنتی تاکید کردند.

 و میازان تاايیر پايیری ایان صافات از دو فصال       (Gambusia holbrooki) سنجی و شمارشی ماهیان گامبوزیاای نار، مااده   صفات ریخت     

طعه نمونه ماهی ق 130تعداد  . [20]تمورد بررسی قرار گرف 1390سال  ن توسط صفورا و همکارا در رودخانه دینور کرمانشاه  )تابستان، پاییز(

در  PCA های اصلیکمك روش تجزیه به مولفه در نتایج بدست آمده بهقرار گرفت. مطالعه  صفت شمارشی مورد 8سنجی و صفت ریخت 28و 

-است که در ماهیان ماده دو فصل همپوشانی دیده نمیاین در حالی  د.شوسنجی در ماهیان نر بین دو فصل جدایی مشاهده نمیصفات ریخت

هاا همپوشاانی باالایی    توان اظهار نمود. در ارتباط با ابر پراکنش در خصوصیات شمارشی هام در نرهاا و هام در مااده    شود و ليا تفکیك را می

 .ه نرها بیشتر استها نسبت به شرایط محیطی نسبت بسنجی مادهشود. بنابراین، تايیرپيیری صفات ریختمشاهده می

 یباه درك بهتار الگاو    تواناد یروش م یناضمن تاکید بر اینکه  ،[21] ( انجا  شد1391که توسط ایگدری و همکاران )یگر ی دادر مطالعه     

 260 دتعادا  ،مختلف حوضه خزر کماك نمایاد   یارودخانه هاییستمس یآب یهادر توده یانماه یشرفتتکامل در حال پ و یریخت یپيیر ییرتغ

نقطاه لنادمارك بار     18گردید. تعداد  یبردارها عکسنمونه یاز سمت چپ سطح جانب و شد یبرداراز چهار رودخانه نمونه یاطهخ ینمونه ماه

 حاصل پس از آنالیز یهاقرار داده شد. داده آن یبر رو نشانه گياری TpsDig2حاصل، تعیین گردید، سپس، با نر  افزار  یتصاویر دو بعد یرو

نسابت باه    یتتغییر شکل هر جمع یتحلیل شدند و سپس الگوها یاو آنالیز خوشه PCA، CVAچند متغیره  یآمار یها، با روش4پروکراست

وابساته باه زیساتگاه، و تکامال در حاال       یریخت ینتایج جدای گردید. یها( در شبکه تغییر شکل مصورسازشکل اجماع )میانگین همه جمعیت



 یهارودخانه یخیاطه را تحت تايیر شرایط محیط یماه یو تمایز ریخت یمختلف و ارتباط بین فاصله جغرافیای یهاتپیشرفت شکل بدن جمعی

 خزر نشان داد.  یدر حوضه دریا یستمحل ز

 1391ال در پاییز س   Barilius mesopotamicusهای ماهیجمعیت های ریختیدر مورد ویژگی ای با هدف فراهم آوردن اطلاعاتمطالعه       

، سایمره  نموناه مااهی از رودخاناه    69باه ایان منظاور     ،[22] برای اولین بار در ایران به اجرا درآمد دوستوطن رودبار و توسطایلا   ستانادر 

صفت شمارشای باه وسایله لاوم چشامی       7گیری و سنجی به وسیله کولیس دیجیتال اندازهصفت ریخت 29. صید گردید سیاه گاوو  چنگوله

 و تحلیل متغیرهای کانونی (PCA) های اصلیها تحت تحلیل مؤلفهبررسی، نمونه های موردجهت بررسی اختلاف ریختی بین گروه. شدشمرده 

 (CVA) عامال   2های شمارشی درصد تنوع و در مورد صفت 73/73دهنده حدود عامل نشان 9سنجی های ریختدر مورد صفت. قرار گرفتند

طالعه های مورد مصفت شمارشی در بین جمعیت 4سنجی و صفت ریخت 10رصد تنوع بین افراد سه جمعیت بود. د 11/74دهنده حدود نشان

 .های مورد مطالعه را تفکیك کنندهای اندازشی و شمارشی توانساتند تاا حدود زیادی جمعیتصفت .دیگر بودنددار با دارای اختلاف معنی

 این تايیر روند از درك یك همچنین و کرده کمك اپتیمم دمای معرفی به تواندمی آن بدن شکل تارساخ روی بر حرارت درجه تايیر شناخت     

 آنجل ماهی بدن شکل بر دما تايیر بررسی هدف با مطالعه 1392سال  رو، دهد.از این قرار ما اختیار در گونه این پيیری انعطاف بر فاکتور

(Pterophyllum scalare) [23] ددرآم اجرا به پورمقد و  ایگدریو  سطتوهندسی  سنجیریخت روش از استفاده با نتکوی اولیه مراحل در .

 گراد سانتی درجه 28 و 16 (دمایی تیمار دو در ماه یك مدت به اولیه، پرورش هفته دوره دو از پس شده تفریخ تازه ماهی لارو عدد 60 تعداد

 14 تعداد شکل بدن هایداده استخراج منظور به و برداریعکس هانمونه چپ انبیج سطح از سپس شدند.  داده تکرار پرورش سه در یك هر)

 هایآزمون توسط پروکراست، آنالیز از پس استخراج شده هایداده گردید. رقومی بعدیدو تصاویر روی برTpsDig2 نر  افزار  توسط لندمارك

 دمای در که طوری به داد، نشان دمایی دو تیمار بدن شکل بین را داریعنیم تفاوت نتایج د.گرفتن قرار تحلیل مورد DFAمتغیره  چند آماری

 محیطی فاکتور که داد نشان تحقیق این نتایج .داشتند بیشتر سر طول و دمی کمتر ساقه ارتفاع مخروطی، و ترپهن بدن شکل ماهیان بالاتر،

 ،  دارد. مويری نقش آنجل ماهی بدن شکل تنظیم در تکوین مراحل اولیه در حرارت درجه

بررسی  سنجی هندسی بر اساس لندمارك پایه برایاز روش ریخت ،[24] کمال ایگدری و 1392سال ای دیگر که توسط در مطالعه     

( که ساکن آب شیرین )چشمه علی دامغان( و آب شور A. sophiaeهای ماهی کورخری )تیجمعو مقایسه شکل بدن  پيیری ریختیانعطاف

 برداریهعدد( نمون34) شور رودخانه و (عدد52) دامغان علی چشمه نمونه ماهی گورخری از 86تعداد  استفاده کردند. ،ر اشتهارد()رودخانه شو

 نقطه 15 تعداد حاصل بعدی دو تصاویر روی بر .برداری شدعکس دیجیتال دوربین از استفاده با هانمونه جانبی سطح چپ سمت ازد. گردی

 شکل تغییر شبکه در به تفکیك جمعیت دو هر ماده و نر هایجنس اجماع شکل .شد داده قرار TpsDig2نر  افزار  از استفاده با لندمارك

دارد.  وجود جمعیت دو هر ماده و نر هایجنس بدن شکل داری بینمعنی تفاوت که داد نشان شد. نتایج مصورسازی MorphoJنر  افزار  توسط

 . دهدها را نشان میهای آنهای مورد مطالعه تحت تايیر شرایط محیطی زیستگاهپيیری ریختی شکل بدن جمعیتانعطاف تایجن

 مهاجم گونه یك عنوان به رو این از و است محیطی شرایط تأيیر تحت بسیار فنوتیپی لحاظ از (Pseudorasbora parva) آمورچه ماهی     

 شده ایجاد محیطی شرایط تأيیر تحت تواندمی جغرافیایی نظر از شده جدا هایجمعیت در ریختی ییراتتغ که جایی آن از باشد.مطرح می موفق

 مختلف هایجمعیت بدن شکل الگوهای و تغییرپيیری روند بررسی هدف با مطالعه ،[25] توسط کتولی وهمکاران 1392سال  ،رو این از باشند،

 هندسی سنجیریخت روش از استفاده با( مشهد) طرقبه سد و گنبد مصنوعی دریاچه ،(ولکت آباد علی) اوانس منطقه سه در آمورچه ماهی

 مورد هایجمعیت بدن شکل بین داریمعنی تفاوت .برداشت مطالعه مورد مناطق از نمونه 260 تعداد مجموع در د.درآم اجرا به پایه لندمارك

 بود. زیست محل شرایط تأيیر تحت آمورچه ماهی ریختی تمایزداد که  مشاهده شد. نتایج نشان منطقه سه هر در آمورچه ماهی مطالعه

 یهاشاخص یینتع یها برااستفاده از آن ین است کها یزفک مهرگانیب گبزر یشکل ییراتتغ مطالعاتی مرتبط بامهم  یهایژگیاز و یکی      

 یستماکوس یكشناخت موجودات زنده  ینهدر زم توانیم یولوژیكیدروبه یقاتحاصل از تحق یجنتا از یبوده و به طور کل یو آلودگ یكاکولوژ

. در این [26] استفاده نمود هاآب یکیاکولوژ یتقضاوت درباره وضع ینو همچن یستیتنوع ز یهاشاخص ینها در تخمو استفاده از آن یآب

که محل دست یینپا وآلودگی  که فاقد بالادست یردر مس یمطالعات یستگاهدر دو ا (Caenis latipennis)ی آبز یاناز کفز یبردارنمونه مطالعه

خط و انجا  شد  یبردارعکس یجیتالد یناستفاده از لوم مجهز به دورببا  و سپس انجا  دادند، یرودکناررودخانه خساب کشاورزی در پورود 

حاصل از  یجنتاتعیین کردند.  TpsDig2   افزاراستفاده از نر )نشانه گياری اختصاصی ( و یبا لندمارك گيار یرتصاو یبر رو یرامونیپ یرس

به طور  یستگاهدو ا یهاکه شکل بدن در نمونه یمعن ینکرد. به ا دو گروه را ايبات ینا ینتفاوت شکل بدن ب ی،هندس یسنجیختر یزآنال

 مورد نظر بررسی نگردیده است.ارامترهای فیزیکی وشیمیایی با ریخت گونه پ، اما در این تحقیق رابطه بین متفاوت بودند یداریمعن



، و دارد های مختلفزیستگاه در وسیعی پراکنش که است داخلی هایآب ماهیان جمله از (Capoeta damascinaتوئینی ) ماهیسیاه گونه     

 هایجمعیتشناختی( های ریختگیژسنجی هندسی در جداسازی اشکال زیستی، شکل بدن )ویهای بالای روش ریختبا توجه به قابلیت

مورد بررسی  1393سال  همکاران پور وهندسی توسط رضوی سنجیروش ریخت از استفاده با دجله حوضه ایرانی بخش در توئینی ماهیسیاه

 از گردید، بردارینمونه دجله حوضه ایرانی بخش در واقع مختلف آبی سازگان بو  5 از ماهی نمونه 150تعداد  منظور این برای .[27] قرار گرفت

نر  افزار  توسط هندسی سنجیریخت روش بدن در شکل هایداده استخراج جهت لندمارك 17 تعداد و برداریعکس هانمونه چپ جانبی سمت

TpsDig همبستگی تجزیه اصلی، هایمولفه به تجزیه متغیره چند هایتوسط تحلیل پروکراست، تحلیل از پس حاصل هایداده. گردید رقومی 

 شکل بین داریمعنی تفاوت که داد نشان نتایج گرفتند. قرار تحلیل مورد ایتحلیل خوشه و جایگشت آزمون از حاصل pارزش  براساس کانونی

 و ایسینه یباله موقعیت سر، عمق پوزه، ناحیه در تغییرات به مربوط هاتفاوت این یعمدهدارد.  وجود مطالعه مورد جمعیت پنج هر بدن

-می بررسی مورد هایجمعیت زیستگاه محیطی شرایط به پاسخ در هابخش این پيیریانعطاف بیانگر که بودند، یدم یعرض ساقه و مخرجی

 .  تواند باشد

 مکران و ماشکیل هایحوضه( در Cabdio morar)واسپی  ماهی هایجمعیت مقایسهای برای مطالعه، [28] فرادنبه و همکاران 1393سال      

ماشکیل  رودخانه از قطعه 64 شامل واسپی ماهی قطعه 97 تعداد منظور این برایانجا  دادند. هندسی  سنجیریخت و شمارشی صفات اساس بر

 سرباز رودخانه ماهیان. شد مشاهده مطالعه مورد جمعیت دو بین داریمعنی تفاوتاز نظر شکلی،  د.شدن صید سرباز رودخانه از قطعه 33 و

 شرایط تفاوت طرفی از و شمارشی صفات در عد  تفاوت به توجه با. بود کمتری دمی ساقه طول اما بیشتر مید ساقه ارتفاع و بدن ارتفاع دارای

 توانمی را شده مشاهده هایتفاوت ،(دسترس در غيای مقدار و جریان آب شدت آب، عمق گیاهی، پوشش تراکم) مطالعه مورد هایرودخانه

 .گرفت نظر در هازیستگاهی رودخانه شرایط به ریختی پيیریهای انعطافپاسخ حاصل

توسط ایگدری و  1394هنيسی سال  سنجیروش ریخت از استفاده با (Channa gachuaسرماری ) گونه هایجمعیت ریختی تنوع      

سنجی وش ریختیت ماهی سرماری با استفاده از رهای ریختی دوجمعاین مطالعه با هدف بررسی تفاوت .[29] قرار گرفتمورد مطالعه جولاده 

و رودخانه سرباز از حوضه مکران قطعه ماهی سرماری از رودخانه هلیل رود حوضه جازموریان  58 پایه انجا  شد. تعداد-هندسی لندمارك

افزاز  با استفاده از نر   وبعدی تعریف رك بر روی تصاویر دولندما 16رخ چب ملهیان، تعداد برداری از نیمبرداری گردید. پس از عکسنهنمو

تفاوت ریختی این دو جمعیت در و  شد، داری بین دو جمعیت مورد مطالعه مشاهدهتفاوت معنی ،سازی شدند. نتایج تحلیل نشان داد کهرقومی

 ی فاصله جغرافیایی باشد. به واسطه هایا مسیر تکاملی مجزا آن پاسخ به شرایط محیطی و

 

 گیرینتیجه

. روش دهدمی نشان هاآن هایزیستگاه محیطی شرایط تايیر تحت موجودات آبزی را  جمعیت بدن شکل ،یریخت پيیریانعطاف نتایج تحقیقات

هاای شاکل بادن در    سنجی سنتی، توانست تفاوتهای ریختی، نسبت به روش ریختسازی تفاوتسنجی هندسی با قابلیت بالا در آشکارریخت

 مختلاف  هاای تجمعیا  بادن  شاکل  ریختای  هایویژگی سازیدهد. کمیگاه، نشان میمختلف موجودات آبزی را بر ا ساس زیست بین جمعیت

. از این رو، تکنیاك  کندمی هئآن ارا گوناگون هایجمعیت تکاملی تاریخچة از بهتری درك و ،شودمی هاآن بهتر شناسایی سبب موجودات آبزی

 . رودها به کار میشناسی در کنار سایر روشهشناختی و آرایابزاری برای مطالعات ریخت سنجی هندسی به منزلةریخت
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Abstract 

Many fish species and invertebrates are found in water environment bottom. Morphological difference of different 

groups of the same species related to genetic difference and morphological plasticity could related to environment 

conditions. Natural selection could affect morphological shape and increase the change of individual multiplication 

of same characteristics. Different environmental conditions could be a factor for the creation of different 

morphological shapes and the divergence of different populations of the same species living in different 

environmental conditions. We could mention the environment factors affecting this integration as competition, 

hunting and access to food, and the physical factors like bottom quality, landscape and human activity as dams 

construction. Mutual effect of these factors caused adaptations and changes in body shape, nutrition and 

reproduction behaviors. Morphological plasticity ability of water organisms as fish and macrobethoses is a 

biological and environment indicator of physical and chemical changes in water and could be also an indicator of 

pollution presence or absence.     
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