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هاي هاي متعددي در راستاي افزایش تولید آبزیان از طریق اثر گذاري بر رشد و کاهش تلفات به وسیله افزودنین تلاشتاکنو
باشد. این مطالعه به منظور ها بر تولید مثل محدود میمختلف خوراکی صورت گرفته است اما مطالعات پیرامون تاثیر این افزودنی

120به مدت Pediococcus acidilacticiو Lactobacillus rhamnosusهاي باکتريبررسی اثر استفاده از لاکتوفرین و
گرم) طراحی شد. 21/12±50/0) (میانگین وزن Carassius auratusمولدین کاراس طلایی (تولید مثلی هاي روز بر شاخص

باکتري به ازاي هر گرم جیره، 106ان هرکدام به میزP. acidilacticiو L. rhamnosusهاي تیمارهاي آزمایشی شامل باکتري
به همراه لاکتوفرین) و یک تیمار شاهد L. rhamnosusگرم در کیلوگرم جیره، یک تیمار ترکیبی (میلی200لاکتوفرین به میزان

.Lاز داري در اثر استفادهدر سه تکرار بود. نتایج نشان داد قطر و وزن تخمک، طول و وزن لاروهاي چهارروزه به صورت معنی

rhamnosus) 05/0افزایش یافتP <هاي ). در حالی که قطر و وزن تخم، طول و وزن لاروهاي یک روزه تحت تاثیر پروبیوتیک
داري و لاکتوفرین به صورت معنیL. rhamnosusاستفاده ترکیبی از و لاکتوفرین قرار نگرفت. نتایج نشان دادذکر شده

.Pو L. rhamnosusهاي ). بر اساس نتایج حاضر استفاده از باکتري> 05/0Pکند (هاي تولید مثلی را سرکوب میشاخص

acidilactici شود.باکتري به ازاي هر گرم جیره براي افزایش کارایی تولید مثل در ماهی کاراس طلایی توصیه می106با سطوح

- ، لاکتوفرین، شاخصLactobacillus rhamnosus ،Pediococcus acidilacticiماهی کاراس طلایی، کلمات کلیدي:

.مثلیهاي تولید

:مقدمه
هاي افزایش تولید، ارتقاء میزان تولید مثل و افزایش کیفیت لارو و بچه ماهیان از طریق بهبود تغذیه و ایمنی یکی از مهمترین راه

شود که الاموس، هیپوفیز و گناد تنظیم میباشد. در تمام مهره داران، تولید مثل توسط فعل و انفعال سه غده هیپوتمولدین می
اي دهند. عملکرد صحیح محور تولید مثل و توان تولید مثلی، وابسته به عوامل متابولیک و تغذیهمحور تولید مثل را تشکیل می

.)1(گذارد باشد. تغذیه بر همه جوانب باروري از بلوغ تا گامتوژنز در هر دو جنس نر و ماده تاثیر میمی
ايگستردهتحقیقاتواستبودهتوجهموردبسیاراخیردههدر طیهاپروبیوتیکویژهبهومیکروبیغذاییهايمکملازادهاستف

ایمنیپاسخرشد،هايشاخصبراثرمکانسیموتعیین اثراتبرمتمرکزعمدتاًتحقیقاتاست. اینپذیرفتهصورتدر این خصوص
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زمینه اثراتاز پروبیوتیکها، مطالعات محدودي دراستفادهبهزیادمنديعلاقهرغمعلیولیاستبودهبیماريدر برابرمقاومتو
است. پذیرفتهصورتماهیانمثلتولیدبرهاپروبیوتیک

هاي مهم سیستم ایمنی و یکی از مولفهکندها عمل میلاکتوفرین به عنوان اولین عامل سیستم دفاعی بدن در برابر عفونت
توان به تنظیم عملکرد ایمنی هاي فیزیولوژیک بسیاري به آن نسبت داده شده است که از آن جمله میباشد. نقشتصاصی میغیراخ

.)2(شود اند که لاکتوفرین در ماهیان نیز تولید میهاي ایمنی غیراختصاصی اشاره کرد. مطالعات اخیر نشان دادهو تحریک پاسخ
- گونه را شامل می50که بیش از باشدهاي آبزیان میترین پروبیوتیکپرکاربردترین و موفق، مهمتریناز جمله جنس لاکتوباسیل 

اند ) پرداختهDanio rerioروي تولید مثل ماهی گورخري (L. rhamnosusبه بررسی اثرات باکتري ی که. مطالعات)3(شود 
. همچنین تکامل جنینی )1(به میزان قابل توجهی افزایش یافتگذاري روزانه،  اوولاسیون و نرخ تفریخمیزان تخماند کهنشان داده

. در مطالعات بافت شناسی تخمدان، بهبود رشد )5(هاي پروبیوتیکی مشاهده گردید ساعت زودتر در تیمار4سریعتري به مدت 
. )4(شدهاي زرده با مشارکت پروبیوتیک بود تائیدفولیکول و شاخص گنادي، که نشان دهنده افزایش فولیکول

اما اطلاعات پیرامون نحوه اثر لاکتوفرین بر ، اندمطالعات متعددي به بررسی اثر لاکتوفرین بر سیستم ایمنی و رشد آبزیان پرداخته
آلاي دهد که تیمار مولدین ماهی قزلنشان می)7(تولید مثل آبزیان محدود بوده و تنها پژوهشی که در این صورت گرفته است 

آوري، بازماندگی تخم، میزان تفریخ تخم، بازماندگی لارو، میزان پروتنین دار هملاکتوفرین گاوي سبب افزایش معنیرنگین کمان با
و چربی خام موجود در تخم و همچنین اسیدهاي چرب موجود در تخم شد. 

بررسی قرار نگرفته است، بنابراین، ها مورد تاکنون اثرات استفاده از این دو محرك به شکل جداگانه و ترکیبی در تولید مثل ماهی
.L. rhamnosus ،Pهاي این آزمایش با هدف بررسی اثر استفاده از باکتري acidilactici هاي شاخصبرخی ازو لاکتوفرین بر

و وزن تخمک، خصوصیات تخم (قطر و وزن) و لارو (طول کل، وزن) طراحی شد.تولید مثلی (قطر

مواد و روش ها:
واحد تشکیل دهنده 106با سطح P. acidilacticiو L. rhamnosusهاي ش به این شکل بود که از باکتريطراحی آزمای

گرم بر هر کیلوگرم غذا، به صورت جداگانه در قالب سه تیمار و میلی200) و لاکتوفرین به میزان CFUکلنی به ازاي هر گرم غذا (
واحد تشکیل دهنده کلنی به ازاي هر گرم غذا به علاوه 106با غلظت L. rhamnosusیک تیمار ترکیبی (باکتري 

تیمار به همراه یک گروه شاهد و 4گرم بر هر کیلوگرم غذا) و یک تیمار شاهد، در یک طرح کاملاً تصادفی (میلی200لاکتوفرین
تکرار) استفاده شد.3هریک در 

هاي علمی و صنعتی ایران خریداري و طبق مان پژوهشهاي مورد استفاده در این طرح به شکل لیوفیلیزه از سازباکتري
دستورالعمل موجود کشت و نگهداري شدند. 

میخک و شکافتن بدن هوش کردن ماهی توسط پودر گلنمونه برداري جهت برآورد قطر و وزن تخمک در پایان آزمایش با بی
درصد فیکس 10هر مولد ماده در فرمالین ازکتخمصورت گرفت. پس از توزین گناد، جهت محاسبه قطر، وزن تخمک، تعدادي

میکرومتر) 100دقتچشمی (بامیکرومتربهمجهزلوپازاستفادههیدراته شدن باازقبلماهیهرازقطعه تخمک30شد. قطر 
. )5(استفاده به عمل آمد 001/0اندازه گیري شد. جهت توزین نیز از ترازوي دیجیتالی با دقت 

غذادهی و پس از تخم کشی از مولدین، میزان کل تخم تولیدي، خصوصیات تخم (قطر و وزن) لاروهاي تولیدي در پایان دوره 
(طول کل و وزن) و همچنین بازماندگی لارو مورد بررسی قرار گرفتند. به این منظور پس از لقاح و تشکیل سلول تخم، نمونه 

گیري قطر و وزن متوسط فیکس شدند. همچنین پس از انکوباسیون دازهبرداري انجام و جهت تثبیت در فرمالین سه درصد براي ان
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ها (طول) به گیريگیري طول کل و وزن، نمونه برداري شد. کلیه اندازهروزه و چهارروزه جهت اندازهو تفریخ تخم، از لاروهاي یک
.)8(میکرومتر) انجام شد 100دقتچشمی (بامیکرومتربهمجهزوسیله لوپ

هاي پارامتریک تجزیه واریانس، از آزمون تجزیه واریانس یک طرفه براي مقایسه واریانس بین حقق دو شرط اصلی آزمونبعد از ت
درصد) استفاده 5ها (در سطح اعتماد تیمارها و از آزمون دانکن براي بررسی وجود یا عدم وجود اختلاف معنی دار بین میانگین

شد.

ایج  و بحث:نت
) 1براساس نتایح موجود (جدول .)9(هایی با زرده بزرگ است اصل مشترك براي تمامی ماهیان تولید تخمدر مسیر تکاملی، 

. با )> 05/0P(بیشترین قطر و وزن تخمک در تیمارهاي پروبیوتیکی و کمترین آن در تیمارهاي ترکیبی و شاهد مشاهده شد 
تر شدن ) بزرگتر و سنگینD. rerioا در تولید مثل ماهی گورخري (هتوجه به نتایج مشابه در مطالعات پیرامون اثر پروبیوتیک

هاي ویتلوژنین به دلیل تامین بهتر اسیدهاي چرب ضروري در تواند در اثر جذب بیشتر زرده در پی افزایش فولیکولها میتخمک
و کمترین آن در تیمار P. acidilactici. اندازه گیري قطر و وزن تخم نشان داد که بیشترین قطر تخم در تیمار )9(اشد ه برود

داري با تیمار شاهد نشان نداد. تخمک یک از تیمارهاي آزمایشی اختلاف معنی. وزن تخم در هیچ)> 05/0P(ترکیبی مشاهده شد 
ده باشد، لذا میزان آب جذب شکنند و عوامل متعددي بر توانایی جذب آب توسط تخم موثر میماهیان در زمان لقاح آب جذب می

تري رسد در برخی موارد، قطر و وزن تخمک غیر اووله معیار دقیقدر نتیجه به نظر میمی تواند وزن تخم را تحت تاثیر قرار دهد.
باشد.نسبت به قطر و وزن تخم جهت قضاوت در مورد اثر مواد مختلف بر تولید مثل می

درجه 20تا 19لاروهاي ماهی طلایی در دماي بیشتر از سایر تیمارها بود.L. rhamnosusطول و وزن لاروهاي چهار روزه تیمار 
تقریبا یک L. rhamnosusسانتی گراد ظرف مدت چهار روز به تغذیه فعال رسیدند که این اتفاق در مورد تیمارهاي لاکتوفرین و 

توسط سایر L. rhamnosusاز باکتري ) در اثر استفادهD. rerioروز زودتر افتاد. تکامل جنینی سریعتر ماهی گورخري (
تواند اندازه بزرگتر لاروهاي تولید شده در تیمارهاي تحت تغذیه با پروبیوتیک می. علاوه بر این، )1(محققین به اثبات رسیده است 

راس طلایی هاي پروبیوتیکی موجود در روده ماهی مولد کابه دلیل متوازن بودن تولید اسیدهاي چرب ضروري به وسیله باکتري
.)10(کند ها و لاروهاي بزرگتر کمک میباشد که به نوبه خود به تولید تخم

). محققین دلیل این اتفاق را 1تر بود (جدول اي از همه تیمارها پائینعملکرد تولید مثلی در تیمار ترکیبی به صورت قابل ملاحظه
هاي باکتریایی، اختصاصات سیستم گوارشی و با لاکتوفرین و متابولیتها به ترکیبات ناشناخته موجود در جیره و اثرات متقابل آن

.)11(دهند شرایط پرورش نسبت می

ماهی مولد کاراس به همراه طول و وزن لاروهاي یک روزه و چهار روزه حاصل ازانحراف معیار) قطر و وزن تخمک و تخم±میانگین (-1جدول 
)= 3nدر تیمارهاي آزمایشی (P. acidilacticiو L. rhamnosusهاي يتغذیه شده با لاکتوفرین و  باکترطلایی 

تیمار
لارو چهار روزهلارو یک روزهتخمتخمک 

وزن (میلیمتر)قطر 
وزن (میلیمتر)قطر (میلیگرم)

(میلیگرم)
طول 

(میلیمتر)
وزن 

(میلیگرم)
طول 

(میلیمتر)
وزن 

(میلیگرم)
b28/0±69/0a19/0±47/0ab10/0±19/1a11/0±95/0a11/0±98/3a10/0±85/0ab11/0±22/5ab08/0±71/0شاهد
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نتیجه گیري کلی:
هاي گوارشی،  کارایی هضم پروتئین و توانند با تولید مواد مغذي مانند اسیدهاي چرب ضروري و ترشح آنزیمها میپروبیوتیک

-دهند و فعالیت باکتريي بسیار مهم زرده را تشکیل میها و اسیدهاي چرب اجزا. پروتئین)8(دهند ها را در جیره افزایش چربی

ها و اسیدهاي چرب ضروري را در اختیار میزبان قرار داده و در نتیجه ها، پروتئینهاي اسید لاکتیک میزان بیشتري از ویتامین
.)10(شوند ویتلوژنین میيمیزان بیشترتولید ها، و توسعه و تکامل مناسب اووسیت،بلوغ بهترباعث 

و لاکتوفرین به نوعی بازدارندگی رشد غدد جنسی را به همراه داشت، استفاده از L. rhamnosusبا توجه به اینکه ترکیب باکتري 
اما در مواردي که رشد و توسعه بهتر گنادها و افزایش تولید شود. این ترکیب جهت کنترل و ایجاد تاخیر در تولید مثل پیشنهاد می

شود.پیشنهاد میي مولدینکلنی در گرم غذا106در سطح L. rhamnosusفاده از باکتريباشد استدر نظر می
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L.
rhamnosus

c29/0±85/0ab10/0±71/0ab10/0±18/1a15/0±22/1a20/0±22/4a12/0±00/1c25/0±79/5c17/0±40/1

bc32/0±79/0b11/0±79/0bc08/0±27/1a12/0±00/1a25/0±02/4a10/0±84/0a20/0±17/5bc14/0±16/1لاکتوفرین

a23/0±54/0a25/0±26/0a12/0±14/1a20/0±04/1a41/0±12/4a12/0±87/0bc41/0±61/5a06/0±50/0ترکیبی
P.
acidilactici

bc29/0±82/0ab13/0±66/0c56/0±29/1a11/0±15/1a41/0±30/4a10/0±00/1a41/0±96/4ab10/0±87/0

)P>05/0دار دارند (حروف غیر مشترك با یکدیگر اختلاف معنیهاي ارائه شده در هر ردیف با* داده
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Comparison of the application of lactorerrin and Pediococcus acidilactici in feed, on
Growth physiological and reproduction performances of Carassius auratus brood stocks

Ahmadnia Motlagh, H. R.1,*; Hajimoradlo, A.2; Gorbani, R.2, Agh, N.3; Ghasemi, M.2

1 Department of Fishery, Faculty of Natural Resources and Environment, Ferdowsi University of
Mashhad, Mashhad, Iran;

2 Department of Fisheries, Faculty of Fisheries and Environmental Sciences, Gorgan University
of Agricultural Sciences and Natural Resources, Gorgan, Iran

3 Artemia and Aquatic Animals Research Center, Urmia University, Urmia, Iran
*Email: Hamid.ahmadnia@gmail.com

Up to date, many efforts have been made to improve aquaculture production by means of growth
enhancement and mortality reduction through the application of feed additives. But information
about the effects of these additives on reproduction axis is rare. This study was conducted to
evaluate the effects of lactorerrin, Lactobacillus rhamnosus and Pediococcus acidilactici
treatment for 120 days on reproduction properties of Carassius auratus brood stocks (12.21±0.50
gr). Treatments included Lactoferrin (200 mg per kg feed), P. acidilactici and L. rhamnosus (106

CFU per gram feed), combination treatment (L. rhamnosus plus lactoferrin) and Control. All
treatments were conducted in triplicates. The results showed that L. rhamnosus and lactoferrin
enhanced diameter and weight of the ovule (P<0.05). Also they improved length and weight of
the 4 day larvae (P<0.05). But diameter and weight of the eggs, length and weight of the one day
old larvae were not affected nor by bacteria and lactoferrin. Results also indicated that the
combination of lactoreffin and L. rhamnosus Suppressed reproduction performances significantly
(P<0.05). So it is recommended to use P. acidilactici and L. rhamnosus (106 CFU per gram feed)
for reproduction purposes.

Keywords: Carassius auratus, Pediococcus acidilactici, Lactoferrin, reproduction Factors.


