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 سائذ مًاد اس اوزصی استحصال حزارتی َای فىايری محیطی سیست ي فىی ارسیابی

 ضُزی جامذ

 2ویک ، محمذعلی ابزاَیمی3خاوی محمذحسیه آق ،*2عباس ريحاوی، 1 آرمان ضاَىظزی

 هـْذ، ایشاى ثبصیبفت ٍ هذیشیت پؼوبًذ، داًـىذُ وـبٍسصی، داًـگبُ فشدٍػی هـْذ، –هىبًیضاػیَى اسؿذ  داًـدَی وبسؿٌبػی 1

 )ًَیؼٌذُ هؼئَل( داًـىذُ وـبٍسصی، داًـگبُ فشدٍػی هـْذ، هـْذ، ایشاى ،هٌْذػی ثیَػیؼتنبس گشٍُ اػتبدی 2

 داًـىذُ وـبٍسصی، داًـگبُ فشدٍػی هـْذ، هـْذ، ایشاى ،هٌْذػی ثیَػیؼتنگشٍُ اػتبد  3

 

 چکیذٌ

 وبّؾ عیي دس عول، ایي. اػت آى اص حبصل حشاستی اًشطی هْبس ٍ صثبلِ ػَصاًذى بلِ،صث اص اًشطی اػتحصبل ؿىل تشیي هتذاٍل

 وبهل ًبثَدی ثب صثبلِ، خشیبى گٌذصدایی آى، دیگش هضایبی اص. داسد ّوشاُ ثِ ّن سا اًشطی خبیگضیي هٌبثع اص اػتفبدُ صثبلِ، حدن

 اص اًشطی تَلیذ حشاستی ّبی سٍؽ تحمیك، ایي دس. ؿَد بسیثیو ثشٍص ثبعث تَاًذ هی صهیٌی دفع صَست دس وِ اػت ّبیی اسگبًیؼن

 هعتجش هٌبثع ثشسػی ّوچٌیي ٍ ای پشػـٌبهِ صَست ثِ ّب دادُ گشدآٍسی ًحَُ. اػت گشفتِ لشاس اسصیبثی هَسد ؿْشی خبهذ صثبلِ

 اػتفبدُ صثبلِ اص اًشطی تَلیذ فٌبٍسی ثْتشیي اًتخبة هٌؾَس ثِ( AHP) هشاتجی ػلؼلِ تحلیل فشایٌذ تىٌیه اص. پزیشفت صَست

. داسًذ لشاس دٍم ٍ اٍل ّبی ستجِ دس 467/0 ٍ 533/0 اهتیبصّبی ثب هحیغی صیؼت ٍ فٌی هعیبس تشتیت ثِ وِ داد ًـبى ًتبیح. ؿذ

 عٌَاى ثِ 197/0 ٍ 253/0 ،254/0 ،296/0 اهتیبصات ثب تشتیت ثِ پیشٍلیض ٍ ػَص صثبلِ گبصیفیىبػیَى، پلاػوب، سٍؿْبی ّوچٌیي

 .ؿذًذ هـخص صائذ هَاد اص اًشطی تَلیذ ثشای سٍؽ يثْتشی

 

 ؿْشی خبهذ صثبلِ هشاتجی، ػلؼلِ تحلیل فشآیٌذ اًشطی، اػتحصبل حشاستی، ّبی سٍؽَای كلیذی:  ياصٌ
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 مقذمٍ

اًی خْبًی ؿذُ ّب ثبعث ًگش وِ ًحَُ پشداصؽ ٍ دفع آى ّبی ًبهغلَة دس صًذگی ؿْشی، تَلیذ همذاس صیبدی اص صثبلِ اػت اص ًـبًِ

ّبی اخیش ثب افضایؾ خوعیت ٍ سفبُ فشدی، همذاس صثبلِ تَلیذ ؿذُ ثِ ؿذت سؿذ پیذا وشدُ اػت. ثْتشیي سٍؽ دس  اػت. دس ػبل

، تشاص هصشف افضایؾ ثب ثْجَد ؿشایظ التصبدی ٍ ثبلا سفتي اػتبًذاسدّبی صًذگی اهبهذیشیت پؼوبًذ، وبّؾ تَلیذ صثبلِ اػت؛ 

حل هٌبػجی  ؿَد. ثبصیبفت هَاد صائذ ساُ شیذ وبلاّب ٍ اخٌبع هختلف سؿذ یبفتِ ٍ دسًتیدِ، صثبلِ ثیـتشی تَلیذ هییبفتِ، هیضاى خ

اػت؛ اهب دس عول، اغلت ًِ تدْیضات هٌبػت ٍ ًِ اهىبًبت صیشثٌبیی وبفی، ثشای یه ثبصیبفت وبسا ٍ هؤثش ٍخَد داسد. حتی دس 

اػتفبدُ هدذد سا ًذاؿتِ ٍ لاصم اػت تب ثِ  وِ لبثلیت هبًذ ای اص صثبلِ ثِ خب هی حؾِهلا صَست اًدبم ثبصیبفت ًیض، یه حدن لبثل

ثبؿذ. دس ثعضی اص ایي  ّبی ؿْشی هغشح هی ّبی هختلفی ثشای دفع صثبلِ (. اهشٍصُ ؿی1394َُای دیگش دفع گشدد )ؿفیعی،  ؿیَُ

ّبی گًَبگًَی ثِ  ثبؿذ. ثِ عَس ولی اهشٍصُ اص سٍؽ اٍلَیت هی ّب تَلیذ اًشطی اٍلَیت داسد ٍ دس ثعضی دیگش اهحب صثبلِ داسای سٍؽ

ّبی تشهَؿیویبیی  ؿًَذ: گشٍُ اٍل سٍؽ هی ؿَد وِ ثِ دٍ گشٍُ عوذُ تمؼین  هٌؾَس دفع صثبلِ دس ػغح خْبى اػتفبدُ هی

لیذ گبص )گبصیفیىبػیَى(، ّبی احتشاق هؼتمین، تَ گیشًذ وِ ؿبهل سٍؽ ثبؿٌذ وِ ثب ّذف تَلیذ اًشطی هَسد اػتفبدُ لشاس هی هی

1عجذالوبلهثبؿٌذ ) پیشٍلیض ٍ پلاػوب هی
ّبی ثیَؿیویبیی ثب ّذف اهحب  (. گشٍُ دٍم سٍؽ1389صادُ ٍ ّوىبساى،  عجذالله ؛2015، 

 (.2015ثبؿذ )ثبغًَذ ٍ ّوىبساى،  صثبلِ ّؼتٌذ وِ ؿبهل هشوض دفي )لٌذفیل(، ووپَػت ٍ ثیَگبص هی

ّبی خبهذ  وـبٍسصی، ضبیعبت صٌبیع غزایی ٍ صثبلِ –تَدُ ًؾیش ضبیعبت خٌگلی  ثع خبهذ صیؼتدس سٍؽ احتشاق هؼتمین، هٌب

ؿْشی ثِ عَس هؼتمین دس ثَیلشّبی خبصی ػَصاًذُ ؿذُ ٍ اص حشاست حبصل ثشای تَلیذ ثشق، گشهب ٍ یب تشویجی اص ّش دٍ 

ػَصی فشایٌذ اوؼیذاػیَى هَاد لبثل  ّؼتٌذ. صثبلِ  ػَصّب تشیي تىٌَلَطی تَلیذ ثشق دس ایي گشٍُ صثبلِ ؿَد. هْن اػتفبدُ هی

وٌذ. ثؼتِ ثِ تشویجبت صثبلِ، ایي فشایٌذ  وشثي ٍ اوؼیظى هی اوؼیذ احتشاق صثبلِ اػت وِ تَلیذ گشهب، ثخبس آة، ًیتشٍطى، دی

 (.2005، 2ٍیلیبهض)وٌذ  ّبی دیگشی ًیض تَلیذ هی خشٍخی

شیك اػتفبدُ غیشهؼتمین اص هٌبثع خبسخی ثشای تَلیذ گشهب دس غیبة اوؼیظى ثِ فٌبٍسی پیشٍلیض تخشیت حشاستی هَاد آلی اص ع

ثبؿذ. هحصَلات تَلیذ ؿذُ دس ایي سٍؽ  دسخِ ػبًتیگشاد هی 300-850ؿَد. دسخِ حشاست دس ایي سٍؽ ثیي  وبس ثشدُ هی

ّبی  ذ، هتبى ٍ ّیذسٍوشثيصغبل، ًفت ٍ گبص هصٌَعی اػت وِ عوذتبً ؿبهل گبص اوؼیظى، وشثي هٌَاوؼیذ، وشثي دی اوؼی

تَاى ثشای تَلیذ اًشطی اػتفبدُ وشد. ایي گبصّب ثِ عَس هعوَل داسای اسصؽ حشاستی  ثبؿذ. گبص هصٌَعی سا هی پیچیذُ هی

10 20
MJ

Nm
  (.2017ٍ ّوىبساى،  3ساّوي)ّؼتٌذ 

ؿَد. گبصیفیىبػیَى یه فشایٌذ  تَلیذ گبص دادُ هی اػبع فشآیٌذ گبصیفیىبػیَى هـبثِ فشآیٌذ پیشٍلیض اػت اهب اٍلَیت ثِ

ؿَد. ایي فشآیٌذ دس ؿشایظ احتشاق غیش  تشهَؿیویبیی اػت وِ دس آى هَاد صائذ خبهذ ثِ ػَخت ٍ گبصّبی هصٌَعی تجذیل هی

ت ایي سٍؽ ؿبهل ؿَد. هحصَلا ّبی ؿیویبیی اًدبم هی هؼتمین تَػظ اوؼیذاػیَى خضئی ٍ ّوچٌیي یه ػشی اص ٍاوٌؾ

 ثبؿذ اوؼیذوشثي، ثخبسآة، ًیتشٍطى، هتبى، ّیذسٍطى ٍ ّوچٌیي همذاسی حشاست ٍ لیش هی وشثي، دیگبصّبی هٌَاوؼیذ

 .(2015)عجذالوبله، 

ثبؿذ، اهب دس حبلت ولی  ّب ٍ رسات خٌثی هی ّب ٍ یَى پلاػوب حبلت چْبسم هبدُ یب گبص یًَیضُ ؿذُ هتـىل اص هخلَعی اص الىتشٍى

تَاًذ یه یب چٌذ هـعل لَػی پلاػوب سا دس خَد  ثی اػت. هْوتشیي خض پلاػوب، گبصػبص آى اػت وِ هیاص ًؾش الىتشیىی خٌ

سٍ گبصػبص پلاػوب  گیشد ٍ اص ایي پلاػوب هحیغی ثب ووجَد اوؼیظى ثَدُ ٍ ثٌبثشایي ّیچ احتشالی صَست ًوی گبصػبص خبی دّذ.

                                                           
1
 Abdelmalik 

2
 Williams 

3
 Rahman 



یدس هٌْذػ یهغبلعبت علَم وبسثشد  

11-21، صفحبت 1396 تبثؼتبى، 2، ؿوبسُ 3دٍسُ   

13 

 

 ؛2016ٍ ّوىبساى،  6؛ لی2014ٍ ّوىبساى،  5خیبًگ؛ 2002، ٍ ّوىبساى 4ثَگبستغػَص یب ػیؼتن احتشالی ًیؼت ) یه صثبلِ

 (.1389صادُ ٍ ّوىبساى،  عجذالله

ثعذی ًجَدُ ٍ  ّبی ّش فٌبٍسی، اًتخبة یىی اص آًْب ثشای هذیشیت ؿْشی اهشی ته ثب تَخِ ثِ تَضیحبت ثبلا ٍ هضایب ٍ وبػتی

 ًیبصهٌذ تحلیلی چٌذگبًِ اػت.

 ثشای ؿذُ عشاحی ػیؼتوْبی تشیي خبهع اص یىی سٍؽ ایي. ؿذ پیـٌْبد بعتیػ تَػظ هشاتجی ػلؼلِ تحلیل فشایٌذ

 وٌذ هی فشاّن هشاتجی ػلؼلِ صَست ثِ سا هؼألِ وشدى فشهَلِ اهىبى تىٌیه ایي صیشا اػت؛ گبًِ چٌذ هعیبسّبی ثب گیشی تصوین

 فشایٌذ ایي. (1394ًظاد ٍ ّوىبساى،  یداسد )داٍٍد هؼألِ دس سا ویفی ٍ ووی هختلف هعیبسّبی گشفتي ًؾش دس اهىبى ّوچٌیي ٍ

 ثش ایي، ثش علاٍُ. داسد سا صیشهعیبسّب ٍ هعیبسّب سٍی حؼبػیت تحلیل اهىبى ٍ دادُ دخبلت گیشی تصوین دس سا هختلف ّبی گضیٌِ

 ـبىً سا تصوین ًبػبصگبسی ٍ ػبصگبسی هیضاى ٍ ًوَدُ تؼْیل سا هحبػجبت ٍ لضبٍت وِ ؿذُ ًْبدُ ثٌب صٍخی همبیؼِ هجٌبی

 تَاًذ هی سٍؽ ایي. (2007ٍ ّوىبساى،  7ثبهذاداػت ) هعیبسُ چٌذ گیشی تصوین دس تىٌیه ایي هوتبص هضایبی اص وِ دّذ هی

 ثِ ؿَد هی اًدبم اًؼبى هغض دس آًچِ هبًٌذ سٍؽ، ایي. ّب گضیٌِ ثٌذی ستجِ -2 ّب ؿبخص ٍصى وشدى پیذا -1: دّذ اًدبم سا دٍوبس

 .(1391ٌی ٍ ّوىبساى، پشداصد )هَه هی هؼبئل تحلیل

( ثِ اًتخبة تىٌَلَطی هٌبػت ثشای تجذیل پؼوبًذ ثِ اًشطی دس ؿْش داوب پشداختٌذ. دس داوب دفع هَاد 2017ساّوي ٍ ّوىبساى )

صائذ چبلؾ لبثل تَخْی اػت، ثِ عٌَاى هثبل اگش سٍی صهیي اًجبؿتِ گشدد هٌدش ثِ آلَدگی صهیي ٍ دس خبّبیی وِ صهیي ون 

ثش ایي، ووجَد صهیي ٍ افضایؾ لیوت آى  ؿَد. علاٍُ آلَدگی آة ؿذُ ٍ اگش ػَصاًذُ ؿَد هٌدش ثِ آلَدگی َّا هیاػت هٌدش ثِ 

ٍخَد آٍسدُ اػت. ثب دسن هؼبیل هشثَط  ّبی لٌذفیل ثِ ثِ ٍیظُ دس داوب، پبیتخت ثٌگلادؽ، هـىلات خذیذی ثشای تَػعِ هحل

تشیي سٍؽ ثشای  ( ثشای اًتخبة هٌبػتAHPیٌذ تحلیل ػلؼلِ هشاتجی )ثِ دفع پؼوبًذ دس صهبى حبل ٍ آیٌذُ، اص هذل فشآ

َّاصی، پیشٍلیض ٍ  داوب اػتفبدُ ؿذ. ػِ گضیٌِ ؿبهل ّضن ثی –تجذیل پؼوبًذ خبًگی ثِ اًشطی دس هٌغمِ اسدٍگبّی هیشپَس 

PGػبصی پلاػوب ) گبصی
تخبة ؿذًذ. ًتبیح ًـبى داد هحیغی ٍ التصبدی ثشای همبیؼِ اً ( ٍ ًِ هعیبس اص ػِ خٌجِ فٌی، صیؼت8

 تشیي تىٌَلَطی تجذیل صثبلِ ثِ اًشطی دس هٌغمِ هَسد هغبلعِ اػت. ( هٌبػتPGػبصی پلاػوب ) وِ تىٌَلَطی گبصی

ػَصی، احتشاق، پیشٍلیض ٍ گبصیفیىبػیَى اص ثیَهغ پشداخت. ثشای  ّبی صثبلِ ای دس هَسد سٍؽ ( ثِ هغبلع2015ِعجذالوبله )

ػَصی، پیشٍلیض، احتشاق ٍ گبصیفیىبػیَى اص  ّبی صثبلِ صیؼت، ثِ عَس ولی توبم سٍؽ شیؼیتِ ثب حفؼ هحیظتَلیذ حشاست ٍ الىت

ػَصی، پیشٍلیض ٍ احتشاق  ثیَهغ هَسد آصهَى لشاس گشفتٌذ. هـخص ؿذ وِ فشایٌذ گبصیفیىبػیَى دس همبیؼِ ثب فشایٌذّبی صثبلِ

 اص هحیظ صیؼت اص اّذاف اصلی آى اػت.تش ثشای تَلیذ ّیذسٍطى ٍ حفبؽت  تش ٍ التصبدی عولی
هعیبس فٌی، اختوبعی، التصبدی ٍ صیؼت هحیغی ٍ ثب اػتفبدُ اص سٍؽ فشآیٌذ تحلیل  4( ثشاػبع 2015ثبػشی ٍ ّوىبساى )

AHP) هشاتجیػلؼلِ 
( ٍ ثِ اًتخبة ثْتشیي سٍؽ تَلیذ ووپَػت دس داًـگبُ وجبًگؼبًگ هبلضی پشداختٌذ. دس ایي پظٍّؾ اص 9

ای ٍ سٍؽ ساوتَسی اػتفبدُ وشدًذ. ضبیعبت آلی سٍصاًِ اص فعبلیت وبفِ تشیب ٍ فضبی  تَلیذ ووپَػت ؿبهل سٍؽ پـتِدٍ سٍؽ 

( ٍ ثِ دًجبل آى عبهل 5000/0ًتیدِ ًـبى داد وِ عبهل فٌی ثب ٍصى ) ؿذ. ػجض دس داخل هحَعِ داًـگبُ تَلیذ هی

ّبی اٍل تب چْبسم  ( ثِ تشتیت دس اٍلَیت0542/0ختوبعی )( ٍ عبهل ا1941/0) التصبدی(، عبهل 2517/0هحیغی ) صیؼت

 ( ؿٌبختِ ؿذ.6236/0ثبؿٌذ. ّوچٌیي هغبثك چْبس هعیبس تعییي ؿذُ سٍؽ ٍیٌذسٍ ثْتشیي سٍؽ تَلیذ ووپَػت ثب ٍصى ) هی
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بًذ خبهذ سا ثشای اًتخبة تىٌَلَطی هٌبػت ثشای تصفیِ پؼو 10(، هذل ػبختبس ولی ػلؼلِ هشاتجی2011اثَػوب ٍ ّوىبساى )

هحیغی تَاًبیی ثبصاس ٍ هعیبس ّضیٌِ ثِ  ّبی ػیبػی، فٌی، اثشات صیؼت ثٌذی دس ایي هذل ثش اػبع حوبیت اسائِ وشدًذ. اٍلَیت

اًدبم  هبلضی 11ؿىل ثبصیبفت، ووپَػت، ػَصاًذى ٍ یب تشویجی اص آًْب ثَد. ایي تحمیك ثِ صَست هغبلعِ هَسدی دس ؿْش ػپبًگ

 .ی اص سٍؽ ثبصیبفت ٍ ووپَػت ثِ عٌَاى ثْتشیي تىٌَلَطی خبیگضیي ٍ هٌبػت آى هٌغمِ اًتخبة ؿذؿذ وِ ثش ایي اػبع تشویج

ّبی تَلیذ اًشطی اص فشایٌذ تصفیِ  ثٌذی فٌبٍسی ثشای اٍلَیت ( اص سٍؽ تحلیل ػلؼلِ هشاتجی1394داٍٍدی ًظاد ٍ ّوىبساى )

هحیغی ثش هجٌبی ًؾش خَاّی اص  ، هذیشیتی ٍ صیؼتفبضلاة اػتفبدُ وشدًذ. دس ایي پظٍّؾ، هعیبسّبی فٌی، التصبدی

ثِ عٌَاى  540/0َّاصی ثب ٍصى  ّبی وـَس هَسد تَخِ ثَد. دس ًْبیت، سٍؽ تصفیِ ثی وبسؿٌبػبى ٍ ثب تأویذ ٍیظُ ثش صیش ػبخت

بی ّ دس اٍلَیت 130/0ٍ پیل ػَخت هیىشٍثی ثب ٍصى  330/0گضیٌِ هٌبػت هـخص ؿذ ٍ سٍؽ تصفیِ سیض خلجىی ثب ٍصى 

 .ثعذی لشاس گشفتٌذ

تشیي  ّب ٍ هعیبسّبی تأثیشگزاس ٍ ّوچٌیي اسائِ یه هذل وبسآهذ خْت اًتخبة هٌبػت ثٌذی ؿبخص ّذف اص ایي تحمیك اٍلَیت

ػبصی )گبصیفیىبػیَى( ٍ پلاػوب ثش اػبع  ػَصی، پیشٍلیض، گبصی ّبی صثبلِ فٌبٍسی اػتحصبل اًشطی اص هَاد صائذ اص ثیي سٍؽ

ّبی هؤثش ثش اًتخبة ثْتشیي تىٌَلَطی اػتحصبل اًشطی اص  ثبؿذ؛ ثشای ایي هٌؾَس ؿبخص هحیغی هی صیؼت هعیبسّبی فٌی ٍ

صثبلِ سا اص ثشسػی هٌبثع هعتجش اػتخشاج وشدُ ٍ ػپغ پشػـٌبهِ هذل فشایٌذ تحلیل ػلؼلِ هشاتجی تذٍیي ٍ ثعذ اص تىویل 

ّبی هَسد ًؾش سا  ؿذُ سا هـخص وشدُ ٍ ثش ایي هجٌب گضیٌِ ّب ٍ صیشهعیبسّبی تعییي پشػـٌبهِ هیضاى اّویت ًؼجی هعیبس

 وٌین. ثٌذی هی ستجِ

 ريش تحقیق

 فزایىذ تحلیل سلسلٍ مزاتبی

تَػظ تَهبع ال  1977گیشی چٌذ ؿبخصِ اػت ٍ اٍلیي ثبس دس ػبل  فشایٌذ تحلیل ػلؼلِ هشاتجی یىی اص سٍیىشدّبی تصوین

ای اص  ثبؿذ. ایي فشایٌذ هدوَعِ غمی صیبدی ثب رّي ٍ عجیعت ثـش ثشخَسداس هیػبعتی اسائِ گشدیذ. ایي ؿیَُ اص ػبصگبسی هٌ

وٌذ )سضَی ٍ ّوىبساى،  گزاسی هی ّبی ؿخصی سا دس چبسچَثی هٌغمی ثِ عٌَاى هجٌبی همبیؼِ پبیِ گزاسی ّب ٍ اسصؽ لضبٍت

1393.) 

 اصًل فزایىذ تحلیل سلسلٍ مزاتبی

فشایٌذ تحلیل ػلؼلِ هشاتجی ثیبى ًوَدُ ٍ ولیِ هحبػجبت، لَاًیي ٍ همشسات سا ثش ایي ػبعتی چْبس اصل صیش سا ثِ عٌَاى اصَل  

 :(1387پَس،  )لذػی ثبؿذ اصَل ثٌب ًْبدُ اػت. ایي اصَل ؿبهل هَاسد صیش هی

ثشاثش ثب  Aثش عٌصش  Bثبؿذ، تشخیح عٌصش  nثشاثش  Bثش عٌصش  Aؿشط هعىَػی: اگش تشخیح عٌصش  -1اصل 
1

n
 خَاّذ ثَد. 

 Bثش عٌصش  Aثبیذ ّوگي ٍ لبثل همبیؼِ ثبؿٌذ. ثِ ثیبى دیگش ثشتشی عٌصش  Bثب عٌصش  Aاصل ّوگٌی: عٌصش  -2اصل 

 ًْبیت یب صفش ثبؿذ. تَاًذ ثی ًوی

ِ صَست خغی ایي ٍاثؼتگی تب تَاًذ ٍاثؼتِ ثبؿذ ٍ ث ٍاثؼتگی: ّش عٌصش ػلؼلِ هشاتجی ثِ عٌصش ػغح ثبلاتش خَد هی -3اصل 

 تَاًذ اداهِ داؿتِ ثبؿذ. ثبلاتشیي ػغح هی

 اًتؾبسات: ّشگبُ تغییشی دس ػبختوبى ػلؼلِ هشاتجی سخ دّذ پشٍػِ اسصیبثی ثبیذ هدذداً اًدبم گیشد. -4اصل 

گیشی دس فضبی  تصوینؿَد ٍ  گیشی اص لحبػ فضبی تصوین ثِ دٍ دػتِ پیَػتِ ٍ گؼؼتِ تمؼین هی ثِ عَس ولی، فشایٌذ تصوین

ؿَد. ّوچٌیي خَد هعیبسّب ثِ ػِ دػتِ هعیبسّبی ویفی، ووی ٍ  گؼؼتِ ثِ دٍ دػتِ ته هعیبسُ ٍ چٌذ هعیبسُ تمؼین هی

هحیغی ثشای . دس ایي پظٍّؾ هعیبسّبی فٌی ٍ صیؼت(1394ًظاد ٍ ّوىبساى،  )داٍٍدیؿًَذ  تشویجی )ویفی ٍ ووی( تمؼین هی

 شاستی تَلیذ اًشطی صثبلِ خبهذ ؿْشی اًتخبة ؿذ.تشیي سٍؽ ح اًتخبة هٌبػت
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 )GHSM(General Hierarchy Structure Model 
2 
Sepang 
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 َا درخت سلسلٍ مزاتبی معیارَا، سیزمعیارَاي گشیىٍ: 1ضکل

ثِ ثب اًدبم همبیؼبت صٍخی،  ّبهعیبسٍ لضبٍت دس هَسد اّویت  هعیبسثش اػبع ّش   ّبی هختلف تصوین، مبیؼبت ثیي گضیٌِه

مبیؼبت دٍ ثِ دٍ ثیي عٌبصش تصوین ٍ اص عشیك تخصیص اهتیبصات عذدی وِ ایي وبس ثب اًدبم هپزیشد. صَست عذدی اًدبم هی

دس ًتیدِ اعذاد ثذػت آهذُ اص همبیؼبت صٍخی  گیشد. صَست هی اسخحیت ثیي دٍ عٌصش تصوین اػت،هیضاى ًـبى دٌّذُ 

وٌذ. همبیؼِ صٍخی ثب یّبی ثیي ّش هعیبس سا ًـبى دادُ ٍ هـىل عذم تَاًبیی همبیؼِ هعیبسّبی ووی ٍ ویفی سا حل هتفبٍت

عشاحی ؿذُ اػت  دس حذاوثش همذاس هوىي دیگشی ثش ّب گضیٌِ اص یىی اػتفبدُ اص همیبػی وِ اص اسخحیت یىؼبى تب اسخحیت

 ًـبى دادُ ؿذُ اػت. 1گیشد. همیبع همبیؼِ صٍخی دس خذٍل اًدبم هی

 (2117راَمه ي َمکاران، ) مقیاس مقایسٍ سيجی :1 جذيل

 

 

 

 

 

 
 

 

ای ٍ پشػؾ اص وبسؿٌبػبى هَخَد دس ایي صهیٌِ  ـٌبهِّب اص عشیك ثشسػی هٌبثع هعتجش ٍ ّوچٌیي سٍؽ پشػ ًحَُ گشدآٍسی دادُ

اًدبم هحبػجبت لاصم ثشای تعییي اٍلَیت ّش یه اص عٌبصش تصوین ثب اػتفبدُ اص اعلاعبت  صَست پزیشفت. هشحلِ ثعذ

ٌبهِ یه هبتشیغ همبیؼبت صٍخی اػت وِ ثب تَخِ ثِ ًؾشات هتفبٍت ثشای ّش پشػـ .خَاّذ ثَدّبی همبیؼبت صٍخی  هبتشیغ

ّب ٍ تجذیل آًْب ثِ یه هبتشیغ همبیؼبت صٍخی ٍاحذ، خْت اًدبم گیشی اص توبم پشػـٌبهِّب ًیبص ثِ هیبًگیي ّش یه اص گضیٌِ

ؿَد شی ٌّذػی اػتفبدُ هیگیّب یه ػشی اعذاد ًؼجی ّؼتٌذ اص هیبًگیيچَى دادُ AHPهحبػجبت ٍصًی اػت. دس سٍؽ 

ّبی ًؼجی اص سٍؽ آًتشٍپی اػتفبدُ ؿذ. آًتشٍپی دس تئَسی اعلاعبت هعیبسی اػت ثشای . خْت هحبػجِ ٍصى(1980، 12ػبعتی)

حبٍی  AHP(. یه هبتشیغ تصوین گیشی دس هذل Piهمذاس عذم اعویٌبى ثیبى ؿذُ تَػظ یه تَصیع احتوبل گؼؼتِ )

 Expertافضاسهحبػجبت ثب ًشم .(1391)هَهٌی،  تَاًذ ثِ عٌَاى هعیبسی ثشای اسصیبثی آى ثِ وبس سٍداعلاعبتی اػت وِ آًتشٍپی هی

Choice11  ؿَد.ًوبیؾ دادُ هی 2اًدبم گشفت. اعلاعبت یه هبتشیغ تصوین گیشی ثِ صَست خذٍل 
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 saaty 

 ّش دٍ گضیٌِ اثش یىؼبًی ثش ّذف داسًذ اسخحیت یىؼبى 1

 اسخحیت یىی اص گضیٌِ ّب ثش دیگشی )گضیٌِ هَسد همبیؼِ( اًذن اػت. ووی اسخحیت 3

 .اػت لَی( همبیؼِ هَسد گضیٌِ) دیگشی ثش ّب گضیٌِ اص یىی اسخحیت اسخحیت لَی 5

 ثؼیبس لَی( همبیؼِ هَسد گضیٌِ) دیگشی ثش ّب گضیٌِ اص یىی اسخحیت لَی ثؼیبس  اسخحیت 7

 .اػت

 لشاس داسد. دس حذاوثش همذاس هوىي دیگشی ثش ّب گضیٌِ اص یىی اسخحیت ثی اًذاصُ هشخح 9

 ای فَق اػت.ّبی هیبًی ّش یه اص حبلات همبیؼًِـبى دٌّذُ حبلت هیبًی اهتیبصات 2،4،6،8
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 (1333)رضًی ي َمکاران، گیزی : وحًٌ ومایص اطلاعات یک ماتزیس تصمیم2جذيل 

 ضیٌِ ّبگ هعیبسّب
Xn .... 2X 1X  

r1n .... r12 r11 A1 

r2n .... r22 r21 A2 

. . . . . 

. . . . . 

. . . . . 

rmn .... rm2 rij Am 

 

 .(1391)هَهٌی، ؿَد ( هحبػجِ هیPij) ٍی اعلاعبت هبتشیغ ثِ صَست ّب اثتذا هحتخْت هحبػجِ ٍصى

 

 

 (1) 
 

 1

.
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nij
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 


 

1 ؿَد. ثِ عَسی وِّب ثِ اصای ّش هـخصِ ثِ صَست صیش هحبػجِ هی Pijاص هدوَعِ  Ejػپغ 

nm

K
L

 .اػت 

 

(2) 

 1

[ .Ln ] .
n

j ij ij
i

K ،jE P P


  
 

  
 گشدد.هحبػجِ هی 3ّب اص ساثغِ ًیبص ثِ هحبػجِ عذم اعویٌبى یب دسخِ اًحشاف اػت، دسخِ اًحشاف ّش یه اص ؿبخص Ejثعذ اص 

(3) 1 .
jj

،jd E  
 

 

 آیذ.ثذػت هی 4ساثغِ ّب اصثشای ّش یه اص ؿبخص Wjػشاًدبم 

(4) 

1

j
j

nj

j
j

؛
d

w
d



 


 

ّب دػت آٍسدى ٍصى ًْبیی گضیٌِّبی ًؼجی ٍ ثِّب ًیبص ثِ ادغبم ٍصىّبی ًؼجی ّش یه اص ؿبخصِدػت آهذى ٍصىغ اص ثِپ

آیذ. ثذیي صَست وِ ثب ضشة ٍصى  ّب ًؼجت ثِ هعیبسّب ثذػت هیّبی آىّب اص تلفیك ستجِثٌذی ّشیه اص گضیٌِثبؿذ، ستجِهی

ّب ثذػت سّب دس ٍصى ًْبیی هعیبس ٍ خوع ثؼتي ثش سٍی توبهی هعیبسّب، ٍصى ًْبیی گضیٌِّب ًؼجت ثِ ّشیه اص هعیبًؼجی گضیٌِ

 .آیذ هی

(5) 
k ikiwR r  

-ام هی iام ًؼجت ثِ هعیبس  kٍصى ًؼجی گضیٌِ  rikام،  i ٍصى ًْبیی هعیبس Wi ام، k ٍصى ًْبیی گضیٌِ Rk وِ دس ایي ساثغِ

 .ثبؿٌذ

 ارَای كمیبزرسی مىابع معی

 ثِ. ثبصدُ تجذیل اًشطی یب ثبؿٌذ یهّبیی ثیَؿیویبیی ٍ تشهَؿیویبیی دس همبیؼِ ثب یىذیگش، داسای هضایب ٍ وبػتی یّب یفٌبٍس

 ّب ٌذُیآلااصای ٍاحذ ٍصى صثبلِ ٍسٍدی، هیضاى وبّؾ دس همذاس صثبلِ دفي ؿذُ ٍ هیضاى اًتـبس  ثِ  ؿذُ ذیتَلاًشطی  گشید عجبست 
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ی اػتحصبل ّب یفٌبٍسی شیوبسگ ثِاهب  ؛ثبؿٌذ یهی هَخَد اػتحصبل اًشطی اص صثبلِ ّب سٍؽلی دس همبیؼِ فٌی ػِ خٌجِ اص

ثبؿذ. هی ضشس یثاًشطی اص صثبلِ صشفبً خْت تَلیذ ثشق ًجَدُ ثلىِ ّذف اصلی آى، وبّؾ حدن صثبلِ ٍ تجذیل صثبلِ ثِ هَادی 

تَلیذ اًشطی ٍ دسصذ وبّؾ   یفٌبٍّسآیذ. هیضاى ثبصدّی ل خبًجی ثِ حؼبة هیصشفبً یه هحصَ ّب یفٌبٍساص ایي  ذؿذُیتَلاًشطی 

 اػت. ؿذُ  دادًُـبى  4 ٍ 3ٍصى صثبلِ دس خذاٍل

 بٍ اسای َز ته سبالٍ KWhبزحسب َای تبذیل اوزصی : باسدَی فىايری3جذيل 

 (2111، 14، آصاوس بیه المللی اوزصی2113 ،ي َمکاران 13گلًير )مأخذ:

 470 – 930 احتشاق

 450 – 530 پیشٍلیض

 400 – 650 گبصیفیىبػیَى

 400 - 1250 پلاػوب

 

 

 (2113 ،گلًير ي َمکارانمأخذ: ): درصذ كاَص يسوی سبالٍ )%( 4جذيل 

 % 75 احتشاق

 % 72– 95 پیشٍلیض

 % 94 – 100 گبصیفیىبػیَى

 % 95 – 100 پلاػوب

 

 

 گیزی وتیجٍ

(، RDFػَص، پیشٍلیض، گبصیفیىبػیَى ٍ پلاػوب ٍ تَلیذ ػَخت اص صثبلِ ) هبًٌذ صثبلِّبی تشهَؿیویبیی  دس حبل حبضش فٌبٍسی

ّبی  فٌبٍسی اسصیبثی تحمیك ایي اص ثبؿذ. ّذف ّبی هَخَد ثشای ثشای تَلیذ اًشطی اص صثبلِ دس وـَسّبی پیـشفتِ هی سٍؽ

ّبی  ثب تَخِ ثِ ایي وِ فٌبٍسی .ثبؿذ هحیغی هی فٌی ٍ صیؼت هعیبس اػبع دٍ خبهذ ؿْشی ثش صائذ هَاد اص اًشطی تَلیذ حشاستی

ثبؿذ، تعذاد وبسؿٌبػبًی وِ ثش خصَصیبت ّش  ػَص، داسای ػبثمِ وبسثشد دس داخل وـَس ًوی تشهَؿیویبیی ثِ خض فٌبٍسی صثبلِ

اًتخبة گضیٌِ چْبس فٌبٍسی هٌتخت دس ایي تحمیك احبعِ داؿتِ ثبؿٌذ اًذن اػت. دس ًتیدِ ثِ هٌؾَس اهتیبصدّی ثِ هعیبسّب ٍ 

ّبی  تي اص وبسؿٌبػبى ؿبغل دس ػبصهبى هذیشیت پؼوبًذ، ػبصهبى اًشطی 16ّبی حضَسی ٍ غیش حضَسی ثب  هٌبػت اص هصبحجِ

 ًَ ایشاى )ػبًب(، پظٍّـىذُ اًشطی ٍ حتی وبسؿٌبػبى خبسخی اًدبم ؿذ.

ثبؿذ. ثش اػبع هحبػجبت ، پیشٍلیض ٍ پلاػوب هیػَصی، گبصیفیىبػیَىّبی صثبلِّبی هٌتخت دس ایي تحمیك ؿبهل فٌبٍسیگضیٌِ 

ثِ تشتیت دس اٍلَیت اٍل ٍ  467/0هحیغی ثب اهتیبص  ٍ هعیبس صیؼت 533/0اًدبم گشفتِ ثشای هعیبسّبی اصلی، هعیبس فٌی ثب اهتیبص

شٍلیض ثِ تشتیت ثب اهتیبصات ػَص ٍ پیّب ثِ تشتیت ثشای پلاػوب، گبصیفیىبػیَى، صثبلِدٍم لشاس گشفتٌذ. ّوچٌیي ًتبیح ثشای گضیٌِ

 ثِ عٌَاى ثْتشیي سٍؽ ثشای تَلیذ اًشطی اص هَاد صائذ ثِ دػت آهذًذ. 197/0 ٍ 253/0، 254/0، 296/0

 

 َای مىتخب : امتیاس وُایی ي وزخ واساسگاری گشیى5ٍجذيل 

 اهتیبص ًْبیی ّب گضیٌِ

                                                           
13

 Glover 
14

 IEA 
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 253/0 ػَص صثبلِ

 296/0 پلاػوب

 254/0 گبصیفیىبػیَى

 197/0 پیشٍلیض

 03/0 ًشخ ًبػبصگبسی

 

 سیزمعیارَا امتیاس وُایی ي وزخ واساسگاری معیارَا ي :6جذيل

 ًشخ ًبػبصگبسی اهتیبص ًْبیی صیش هعیبس

 03/0 533/0 فٌی

 05/0 467/0 هحیغی صیؼت

 004/0 193/0 ػغح تىٌَلَطی

 04/0 286/0 ػَْلت دػتشػی ثِ تدْیضات

 02/0 202/0 ػَْلت اػتفبدُ اص فٌبٍسی

 03/0 320/0 ایوٌی دس هحیظ وبس

 01/0 685/0 اًتـبس گبص آلایٌذُ

 004/0 195/0 خبوؼتش

 001/0 120/0 ٍػعت صهیي هَسد اػتفبدُ

 

ثِ  685/0ٍ ّوچٌیي گضیٌِ اًتـبس گبصّبی آلایٌذُ ثب اهتیبص  320/0( گضیٌِ ایوٌی دس هحیظ وبس ثب اهتیبص 6هغبثك خذٍل )

 هحیغی ثِ دػت آهذًذ. هعیبسّبی فٌی ٍ صیؼت عٌَاى هْوتشیي صیش

ثشای  Expert Choice 11افضاس  ثِ اصای ّش هبتشیغ همبیؼِ صٍخی تـىیل ؿذُ دس ایي تحمیك، یه ًشخ ًبػبصگبسی تَػظ ًشم

بى ای اػت وِ ػبصگبسی سا ًـ ؿَد. دس ٍالع ًشخ ًبػبصگبسی ٍػیلِ ًـبى دادى هیضاى دلت اهتیبصدّی ثِ هعیبسّب هحبػجِ هی

دّذ وِ اگش ًشخ  ّبی حبصل اص همبیؼبت اعتوبد وشد. تدشثِ ًـبى هی ثٌذی تَاى ستجِ وٌذ وِ تب چِ حذ هی دّذ ٍ هـخص هی هی

(. پغ اگش همبیؼبت داسای 1394ًظاد ٍ ّوىبساى،  ثبؿذ، همبیؼبت اًدبم ؿذُ لبثل لجَل اػت )داٍٍدی 10/0ًبػبصگبسی ووتش اص 

( ًـبى دادُ ؿذُ 6بیذ هَسد تدذیذ ًؾش لشاس گشفتِ ٍ یب حزف ؿًَذ. ّوبى عَس وِ دس خذٍل )ًشخ ًبػبصگبسی ثبلایی ثبؿٌذ ث

 ثبؿذ. هی 10/0اػت، ًشخ ًبػبصگبسی ووتش اص 

 :پغ اص ثشسػی هٌبثع ٍ همبیؼِ ایي پظٍّؾ ثب تحمیمبت هـبثِ ایي تحمیك، ًتبیح صیش حبصل ؿذ

هحیغی داسد ٍ  اهتیبص ثیـتشی ًؼجت ثِ هعیبسّبی التصبدی ٍ صیؼت( ًـبى دادًذ وِ هعیبس فٌی 2017ساّوي ٍ ّوىبساى )

( هعشفی WTEّبی تَلیذ اًشطی اص صثبلِ ) ( ثِ عٌَاى ستجِ ًخؼت دس ثیي ػبیش سٍؽPGػبصی ) ّوچٌیي ػیؼتن پلاػوب گبصی

ًـبى داد ػیؼتن  وِ ًتیدِ ایي تحمیك ّبی تشهَؿیویبیی پشداخت ( دس تحمیمی ثِ همبیؼِ سٍؽ1394صادُ ) وشدًذ. فلاح

ّبی تشهَؿیویبیی دس تَلیذ  ای سٍؽ ( ًیض دس هغبلع2015ِتشیي فشایٌذ دس تَلیذ اًشطی اص صثبلِ اػت. عجذالوبله ) پلاػوب پبن

تش  تش ٍ عولی اًشطی ٍ ّیذسٍطى سا هَسد ثشسػی لشاس داد. ًتیدِ ایي هغبلعِ ًـبى داد وِ ػیؼتن گبصیفیىبػیَى گضیٌِ التصبدی

ثبؿذ. ًتبیح حبصل اص ایي تحمیك ّن ًـبى داد وِ ػیؼتن پلاػوب دس  هی  ّیذسٍطى ٍ ّوچٌیي حبفؼ هحیظ صیؼت ثشای تَلیذ

 ثبؿذ. صادُ هی ّبی تحمیمبت ساّوي ٍ فلاح ّبی تشهَؿیویبیی ستجِ اٍل سا داساػت وِ هغبثك ثب یبفتِ ثیي ػبیش سٍؽ

تَاى  ؿَد ٍ ثِ ًَعی هی تٌْب ثب ّذف اهحب صثبلِ خبهذ ؿْشی اػتفبدُ هیػَص آى ّن  ّبی حشاستی دس ایشاى اص صثبلِ اص ثیي فٌبٍسی

ّب دس ایشاى ؿٌبختِ ؿذُ ًیؼتٌذ. ایي همبلِ تلاؽ ًوَد تب ثب ثشسػی هٌبثع هعتجش ٍ ّوچٌیي اص عشیك تىویل  گفت ایي فٌبٍسی
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ب سا هعشفی ٍ ثش اػبع هعیبسّبی ّ پشػـٌبهِ ٍ پشػؾ اص وبسؿٌبػبى ٍ خجشگبى هَخَد دس ایي حَصُ تب حذٍدی ایي فٌبٍسی

تشیي سٍؽ حشاستی ثشای تَلیذ اًشطی  هحیغی ٍ فٌی ٍ دس ًؾش گشفتي صیشهعیبسّبیی ثشای ّش وذام اص ایي هعیبسّب هٌبػت صیؼت

 اص صثبلِ سا هعشفی ًوبیذ.

 

 

 
 

 َای تًلیذ اوزصی اس سبالٍ جامذ ضُزی وسبت بٍ معیارَای اصلی : ومًدار حساسیت گشیى2ٍضکل 
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Abstract 

 
The most common form of energy recovery from waste, waste incineration and thermal energy harnessed from 

it. This practice, while reducing the volume of waste, use of alternative sources of energy as well. Other 

advantages of the disinfection of the waste stream, with the complete destruction of organisms that can cause 

disease if land disposal. In this study, thermal methods of producing energy from municipal solid waste is 

evaluated. How data collection was conducted through questionnaires and survey sources. The Analytic 

Hierarchy Process (AHP) was used to select the best technology to produce energy from waste. The results 

showed that the technical and environmental criteria with scores 0/533 and 0/467 are ranked first and second. 

The plasma, gasification, incineration and pyrolysis methods, respectively, with scores 0/296, 0/254, 0/253 and 

0/197 as the best way to produce energy from waste were identified. 

Keywords: Thermal methods, Energy recovery, Analytic Hierarchy Process, municipal solid waste. 

 

 

 

 

 

 




