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)SO4( �E( �)Cl((M)�5�( �  �>) n��	)Na( n�$� � �)Mg( n��E( �)Ca( n�	�,6 �)K(( �<� �)P( F( Q�� �)N( Mj��(� �

 7& #� .)E��)DO( ����C�' ���� �#)� Mj�(� �)COD( ����C�')�� ���� �#)� Mj�(� �)BOD( �!��,!O� ����> �)EC( �

 n��	 7k4 ����)SAR( F( �,%	 �)TH (	� 
 3,���)pH (M& �� \� �> ����J� 3( 7& 3�)C� #� �>  #� #)(k� 7& "�>

������ �#)� ��������& ��N #��G "��N.  

  

	:�7
���;  

 .
�42 ������ �� F@�? X��,� D�( 3��8�
# �� �	#�� �#)� ���J� #� 3�O�f� �#)� "�>�,��#�6 ����J� "��N  "��� �# �
#

 ���� <	�1394 �� M��� �>� .���J�3�)C� "��� �>�,��#�6 A�� �  �������8 #� ��' �'���� "�>1395  .
�4 #� $��3  ���� H��C�

��' ���.  

B/�? 2 - J���� !���	� :#
��� !����� ��F ���� -@
�E� �� -���� ����!5  � 0� -��.�/� ,�% �/� �� K3�	� ���� ���!5 �� �41�� C�� 1394  

  

!�����  -@
�E� ���� ��F  

C�D�+�� F-@
�E� ���� ��  

B/� C�D�+��  �/� C�D�+��  ��� C�D�+��  ���MN C�D�+��  

 O#+$%    Ca)mg/l(  331/170  156/80  195/100  210/108  

 !$%    Cl    )meq/l(  8/0  2/1  4/0  4/0  

 O�:#4�    Mg)mg/l(  229/37  595/18  680/17  986/20  

 8% & �    N)mg/l(  93  593  242  34  

 !1+�P )mg/l(  5/15 67/37  33/10  75/1  

 O���    Na)meq/l(  857/29  321/18  135/11  141/4  

 O#���    K)mg/l(  7/28  3/31  4/23  6/2  

 &�1
��So₄₄₄₄ )mg/l(  680  116  120  116  

�5  &�45!%    Hco₃₃₃₃)meq/l(  4/4  1/5  8/7  9/0  

 EC)ds/m(  717/0  403/0  487/0  321/0  

 BOD)mg/l(  70 315  35  2/6  
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 COD)mg/l(  120  676  60  10  

DO )mg/l(  5/6  0  6 9  

TDS )mg/l(  501  282  341 224  

TH )mg/l(  26/578  85/276  052/326  495/356  

SAR 419/12  023/11  199/6 194/2  

pH 72/6  12/7  67/7 20/7  

  

B/�? 3 - J���� !���	� :#
��� !����� ��F ���� -@
�E� �� -���� ����!5  � 0� -��.�/� ,�% �/� �� K3�	� ���� ���!5 �� ��!.C��� 1395 

  

!�����  -@
�E� ���� ��F  

C�D�+�� -@
�E� ���� ��F  

B/� C�D�+��  �/� C�D�+��  ��� C�D�+��  ���MN C�D�+��  

 O#+$%    Ca)mg/l(  051/89  167/86  183/94  136/70  

 !$%    Cl    )meq/l(  4/1  4/3  8/5  4/1  

 O�:#4�    Mg)mg/l(  789/13  293/18  295/43  670/11  

 8% & �    N)mg/l(  49  427  196  686  

 !1+�P )mg/l(  15/2 22/20  23/4  81/1  

 O���    Na)meq/l(  002/1  987/9  952/9  540/3  

 O#���    K)mg/l(  13  1/22  5/19  5/6  

 &�1
��So₄₄₄₄ )mg/l(  128  106  196  92  

�5  &�45!%    Hco₃₃₃₃)meq/l(  7/2  5/7  4/8  4/2  

 EC)ds/m(  474/0  986/0  499/1  481/0  

 BOD)mg/l(  18 92  71  43  

 COD)mg/l(  40  200  120  96  

DO )mg/l(  6/8  2/0  0 9/6  

TDS )mg/l(  331  690  1049 336  

TH )mg/l(  776/291  047/291  234/414  070/223  

SAR 586/0  864/5  897/4 371/2  

pH 47/6  8/6  5/6 36/7  

  

  

M�C>  .
��4 3( 3�)N2  
3  M��� �� ������ �<�( "�>�,��#�6 ����J� � >� > ��' "��N���,��� #� n  �S� �� n> 
 DE,%� "�>

 �����)#��� 
 M�,��� (Q
�<5 "�#�� 3S?:� F��G "�> �� "� �'�� . #� 3�O�f� �#)� "�>�,��#�6 �� \� �> ����J� 3���J� ��

 ���� ���� �|�<? M����	 �	)5 ��' �(v "�>�#����,	� �� #��� 
 M�,��� .)=]7[ �#����,	� 
] EPA 9[ 3��8�
# 7& �
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���,��� F�� #�  "#)� F6 "�>) �#�C' ���,���2 ( $�	 � ��C( 
) �#�C' ���,���3 ( 3� ���� "�,��� �N�)O& ����J� "�#��

���,��� �� ���� "�> 7& A�� �� ���<,	� 3( �'��  Z#�=� "��� �	#�� �#)� "�>�,��#�6 �� "#���� "a�� �SEl ]��O 3� �# �>

�� �
��� M)N��)N � (.  

1- 	&<= �#�>7? " !" @  �) � 	
���� �� ���� ��/ �!����� A���� �"�� �)  

3J�� 7& "� �  �	� #�),	� n��	 7k4 ���� 
 �!��,!O� ����> �,��#�6 
� "� �� �� "�#
��( �S� �� ��f	 "�>

)Wilcox �1962 .(� �#)� ��& 3�)C� ��# ������ t(�!E�
 #��)C� #� �,��#�6 
� A�� ���J5 �� F@�? ~�J��� �S �'�� . W
#

3J�� "���#�( M& #��)C� �� ���<,	� 
 t(�!E�
 "� � 3J�� "��� W
# A��5 �	� "�#
��( �S� �� 7& "� � . ����>

 �!��,!O�)EC (3�)C� �� \� �>  R�? �� 7& "�>µmhos/cm M& �� \� �> "#�=,8� ��:T 
  
 F= R�? �� �>

3�)C� ���,��� �#�C' �� #� H��C� ��4 "#���� .
�4 #� t(�!E�
 `��N�4 �	� ��' ���� M��� . �� \� �> ���G)�

3�)C�  F!' #� t(�!E�
 `��N��� "
# �� 9�J�5 A�� #� ��' �'���� 7& "�>3 �	� ��' ���� M���.  

  

 B/�?4 - C�D�+��  � S� !F ���T�.� *�UG / �6�!�6
� *���F -���� ��F V%�6$�/ ��!)��� O�� *M? ����!5  

  EC -���� F C���41�� ��

1394 )µmhos/cm(  

EC -����  C�����!. ��F

1395 )µmhos/cm(  

 ���T�.� *�UG

-����  C���41�� ��F

1394  

 ���T�.� *�UG

-����  C�����!. ��F

1395  
B/� C�D�+��  717  474  A1  B1  

�/� C�D�+��  403  986  A2  B2  

��� C�D�+��  487  1499  A3  B3  

���MN C�D�+��  321  481  A4  B4  

  

  

  
 8673- -	23 *M? V%�6$�/ ��!)��� -���� ��!5 � �/��% !W�  � 0� ��45 C�D�+��  � S� !F  � C�7 *7��!5 0� ��F  ���+�  B�T� �� �F

��M5 /  
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 F!' 3� 34)5 ��33�)C� #� � D�( 3��8�
# 7& �� 3,�N `�*�� "#����  ���� <	� #� �
#1394 #� 3��8�
# A�� 7& ��<�( �

���,��� �C' "�> �#1  
2  K:( #� "�#
��( �S� ��C2S2 ���,��� #� 
 �	� ��)�  �#�C' "�>3  
4  K:( #�C2S1  #��G

7& 3( �	� 3,'�� K:( A�� 3� ~)��� "�> �� R	� � "�#
��( Z#�=� "��� �> � '�� . �������8 #�1395  7& ��<�( $��

���,���  �#�C' "�>1  
4  K:( #�C2S1 3� 3( �	� 3,'�� #��G ���,��� 7& 
 �	� R	� � "�#
��( Z#�=� #)S �  "�>

 �#�C'2  
3 3�  K:( #� R�5�5C3S1  
C3S2 7& A�� 3( �	� ��)� [�8 "��� �J �>  
 ��)� \�	 ��� "�#�� 3( ���>

3� 7& M& �� �,?�# �� ��!>� �> �� ���<,	� F��G ��)' � '��.  

  

2- >7? " !" @  �) � 	
���� �� ����� �B���#�  ��� �C
 !" �)]11[  

  
 F!'4 3�)C� �� \� �> ���G)� �� M��� �O)' `��N��� "
# �� �# 9�J�5 A�� #� ��' �'���� 7& "�> �>�.  

 

  
8674- -	23 *M? !
�7 ��!)��� -���� ��!5 0!7 X�
 -5 0� ��45 C�D�+��  � S� !F  � C�7 *7��!5 0� ��F ��M5 / ���+�  B�T� �� �F  

  

  

3J�� 7& "� � ���,��� �� \� �> "��� 7�'  �O)' #��)C� "
# �� #��� 
 M�,��� F= 
� #� �>) F!'4 ( ��	� ��' 3���J�

 �#�C' ���,��� �� M�,��� F= #� 3(1 3�<=5 �	�a�� #�  ���&� (�6 3��81  �#�C' ���,��� �C	 3�4 )�>�' ( F6 ��
��� #�

�	� ��' ��
$� 7& ��<�( 3� ��z)5�6 .F= A�� #�  �#�C' ���,��� #� �J 7& ��<�(4 38�' �� �!� 3(  �T� "�>
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D�( 3��8�
# �E@� ���� 3� "�
#
 ���,��� ���	 7& ��<�( 
 �	� 3,'�� #��G 7)8 3J�� #� �	� �
#  ���>�,��#�6 �S� �� �>

 �n��	 M)BC>TDS F( �,%	 �)TH (�� 
 �	� ��)� R	� ��� �5 .)�G F��G ��
��� #� �5�CT Q� ��( . �	� �(v 3� `�a

3*�,� A�� 3( �� ����C�' "�>�,��#�6 K�	� �� "��N 3*�,� #� 
 �'�� �)' 3,�N �S� #� $�� �����,(�� $�O��& ���� ����� "��N . ���

 �#�C' ���,��� F�� �� 3��8�
# 7& ��<�( #��� F= #�1 3�<=5 �	�a�� #�  ���&� (�6 3��81  �#�C' ���,��� �C	 3�3  
#

 3��	� ��)� H>�( .���,��� #� 7�' ]��O 3� 7& ��<�( F= A�� #� �O)' `��N��� K�	� ��  ���C5 �S� �� `#��q 
 .
� "�>

 �	#�� �#)� "�>�,��#�6) F( �,%	 $*�T.H .
� ���,��� #� ( #� 7& �<�( ���;
 ��� ��	� 3,'�� #��G 7)8 3J�� #�

���,���  �n��	 ����J� ]��O 3� `)	 
 `
� "�>TDS �TH �� 
 ��)� �	),� �5 .)�G F��G ��
��� #� Q� ��( ��� . .�? A�� ��

H����& `�*�� 3� �!�_)O)��,(�� "�> �	� "#
�; :��( 7�' ]��O 3� 3��8�
# 7& �,'���� ���;
 M�' r%�� #)S �.  

3,�� �E(#)f� ���,��� F�� #� 3��8�
# 7& 3( �	� M& ������ 9�J�5 A�� "�> 
 "#)� F6 "�>  ����J� "�#�� $�	 � ��C(

���,��� 3� ���� "�,��� �N�)O& �� ���� "�> 7& A�� �� ���<,	� 3( �'��  "�>�,��#�6 �� "#���� "a�� �SEl ]��O 3� �# �>

�� �
��� M)N��)N Z#�=� "��� �	#�� �#)� � ( . t(�!E�
 `��N��� K�	� ��)Wilcox ( ���C5 #� 3��8�
# 7&

���,��� #�� �#)� "�>[�8 #� �J 
 ��)� R	� ��� "�#
��( "��� �5�CT #��� 
 M�,��� .)= #� ��	  ��� "�#�� 3( ���>

�� \�	 3� 7& 
 � '�� M& �� �,?�# �� ��!>� �> �� ��)' 7& A�� �� M�)5 �)C� ���<,	� "�#
��( Z#�=� ��4 �> . 34)5 ��

 �O)' `��N��� 3�)Schoeller (�S� �� 3��8�
# 7& ��<�( $�� 3�)C� F= 
� �> #� 7�' ���,��� F�� #� "#����  F6 "�>

 .)E�� ���4 ��)� P)C*� �n��	 "�>�,��#�6 3( �	� 3,'�� #��G �	),� 
 .)�G F��G ��
��� #� �5�CT $�	 � ��C( 
 "#)�

)TDS( F( �,%	 �)TH (�� 
 ���,��� A�� #� 7& ��<�( ��  ( �
��� �E@� F��)T Q� ��( ��)� �> ��� .�( 7& ��<

���,���  �#�C' "�>1  
4  ��#�� #��G 7)8 3J�� #� �	#�� �#)� "�>�,��#�6 RO�l �S� �� $��) F�� #� 3��8�
# 7& 3,�O�

 �#�C' ���,���1 3�<=5 �	�a�� #� � (�6 3��8  ���&1  ���� <	� #�1394  7�' ]��O 3� ��	� ��� �5 �	),� ��<�( "�#��

�� 4 `�T M& F�O� ��CT 3( �'���� ����>�# 
 F�� A�� #� 3��8�
# 7& M��� 7& A��� "�>  ��)� 3��8�
# 3� #
�*� �T�#� "�>

�	� .(3*�,� 3( �	� �(v 3� `�a �� ����C�' "�>�,��#�6 K�	� �� �J u) "��N 3� 
 �'�� 3*�,� #)S �  #� ����� "��N

�� A� BC> 
 �����,(�� $�O��& 7�' ]��O 3� 3��8�
# 7& ��<�( i)=8 #� ���� $�� ^�# 
 n�� �)� �S� �� 7& ��<�( �	#

�)' 3,�N �S� .3,�� �� 9�J�5 A�� X��,� 3( �	� �(v 3� `�a  M�#�!C> 
 M�J>� "�>)1386  
1387 (3J�� i)=8 #�  "� �

D�( 3��8�
# 7& �<�( �#�� �J��f� �7�' 
 "�#
��( Z#�=� "��� �
#.  

 
DE"��  

1- [ ��E�T�C	� .K ����8���� 
.� )1394(� "3�O�f� "#
�� ��O�� "�> `�*�� ��' �� 3��8�
# " D�( �
#�" A�,�%� ��� ( �E� "#���& 
 

��!>� M����� �����M���� � ������#� 94 �Q��<@ 447-440. 

2- � ������� . 
 ��	�6��8K .s.� )1388( �" 7& �N�)O& �����#��?�
 7��6 �� ��(�5 �� ��f	 "�> �,� @ "�>)M:�N M�,	�(�"  ��!�>
j6

"$�&7& "#
�6�O$�� #� � �#)�( �E8�� "�>�  ��!���� ��,��� ���' �!'$6 `)ET ������� �M���� ���� �'���� �E� H��C> A�C>���
�

 ��'���� �M���� �M���5��� M��&� i 1233-1222. 

3- ` �M�� ��?.� )1360( �"7& 
 7:;� �7��6 ��*� Z�=� 
 7:;� �z�	� ' ���)O& "�>"`:	a� ���| 7�,�� ��q.  

4- � �M�J>�. �"#)<l� ` .
 3��O
 ���;#� �.s.� )1386( �" 3*�#)' ��$%� �	 7& �N�)O& #� �L)� F��)T �	#���" A��� H��C> A�C* 6

����� e��)	 ��!�>
j6 �M���� �	� �� �	� ' A��� AC*�� �M���� ���� ���� 
 �	� �� �	� '� �M���5  Q��<@ �M����1558-1551.  

5- � �M�J>�. �"#)<l� ` .
 �CET�� K .�. �)1387(� "D�( 3��8�
# 7& ��<�( �� �� �a& ��� � ��L�5 �	#�� ��
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