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 چکیدُ 
د ای تا لذست تفىیه هىاًی تالا تِ عَس گؼتشدُ هَستِ ووه تلاٍیش هاَّاسُ دس هٌاعك ؿْشی اهشٍصُ، آؿىاسػاصی تغییشات

دٌّذ. دس اختیاس واستشاى لشاس هیسا صیشا ایي گًَِ اص تلاٍیش اعلاػات هٌاػثی اص هٌغمِ  اػت تَرِ پظٍّـگشاى لشاس گشفتِ

-ؿًَذ. تؼضی اص آىّای صیادی تشای آؿىاسػاصی تغییشات تِ ووه ایي تلاٍیش ٍرَد داسًذ وِ تِ عَس ػوذُ اػتفادُ هیسٍؽ

ّا حزن ٍػیؼی اص اعلاػات سا دس ٌذ. ّشچٌذ ایي سٍؽّای ػاختاسی ایٌگًَِ تلاٍیش ّؼتّا تش هثٌای اػتفادُ اص ٍیظگی

-دٌّذ اها دس ایي حالت كحت آؿىاسػاصی تغییشات تؼتگی تِ یه ػشی پاساهتشّا اص لثیل ػایض پٌزشُاختیاس واستشاى لشاس هی

تالا ّؼتٌذ، ّای آؿىاسػاصی تغییشات وِ تش هثٌای تلاٍیش تا سصٍلَؿي هىاًی اص هتذ یی دیگشی اًتخاب ؿذُ داسد. دػتِ

ّای یادگیشی هاؿیي ًیض تؼتگی ّای یادگیشی هاؿیي ّؼتٌذ. كحت آؿىاسػاصی تغییشات دس ٌّگام اػتفادُ اص سٍؽسٍؽ

اها ایي سٍؽ ؿًَذ. ّای خَدواس اسائِ ٍ اػتفادُ هیّای آهَصؽ داسد. تشای حل هـىلات فَق،  سٍؽتِ تؼذاد ٍ كحت دادُ

ی تؼضی اص تحمیمات اًزام ؿذُ دس عثمِ تٌذی، اسصیاتی ٍ همایؼِحاضش ّذف تحمیك  د.ّن هاًٌذ هتذّای لثلی هـىلاتی داس

ّا ٍاتؼتِ تِ ّا تِ دیگشی تشتشی هغلك ًذاسد ٍ دلت خشٍری الگَسیتندس حالت ولی ّیچ یه اص الگَسیتن ایي ساتغِ اػت.

 اًتخاب ًَع الگَسیتن ًیؼت.

 

 ّای خَدواس.ّای یادگیشی هاؿیي، سٍؽای تا لذست تفىیه هىاًی تالا، سٍؽاَّاسُآؿىاسػاصی تغییشات، تلاٍیش ه ّای کلیدی: ٍاژُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 هقدهِ 
ی ؿْشًـیٌی دّذ، ًاؿی اص ػثه صًذگی هذسى ٍ تَػؼًَِػی اص تغییشات وِ صًذگی تـش سا تحت الـؼاع خَد لشاس هی     

ّای لاصم تِ ّوشاُ ّا، عشاحی صیش ػاختخذهات دّی تِ آىاػت. هؼایلی هاًٌذ تِ ٍرَد آهذى ؿْشّای تضسي ٍ هذیشیت ٍ 

ّا، ًیشٍ، آّب ٍ غیشُ( ٍ پاساهتشّای لاصم تشای هذیشیت ؿْشّا )هاًٌذ تؼییي هىاى هٌاػة ی ساُاحذاث هشاوض تضسي )هاًٌذ ؿثىِ

شُ( ّوگی اص ًتایذ ٍ احشات آى تشای هشاوض خذهاتی لاصم هاًٌذ هذسػِ، تیواسػتاى ّا ٍ هشاوض دسهاًی، پاسن، هشاوض خشیذ ٍ غی

 .  [30]هی تاؿذ

ّای پیچیذُ تَػظ هؼشفی تلاٍیش ػٌزؾ اص دٍسی تا لذست تفىیه هىاًی تالا ٍ ّوچٌیي اهىاى اػتفادُ اص الگَسیتن تا

 ی ؿْشی( تا دلت تالایی دس حال اًزام اػت.ّا، آؿىاسػاصی تغییشات دس هٌاعك ؿْشی )تشسػی سًٍذ تَػؼِػیؼتن

ّای پیىؼل هثٌا، ؿًَذ. دس سٍؽی ولی تمؼین هیصی تغییشات تا اػتفادُ اص تلاٍیش تا سصٍلَؿي تالا تِ چْاس دػتِآؿىاسػا

. تشای حل [4]ّا، ًایمیٌی افضایؾ هی یاتذ ّا ٍ وَچه تَدى ٍاسیاًغ دس داخل ولاعتِ دلیل تضسي تَدى ٍاسیاًغ تیي ولاع

ّا ًیض ّای هىاًی دادُّا اص ٍیظگیّایی هغشح ؿذ وِ دس آىتغییشات، سٍؽ ّای آؿىاسػاصیایي هـىل ٍ افضایؾ كحت سٍؽ

 ّای هَسفَلَطیىیؿاخق ّای تلادفی هاسوَف، پشٍفایلّا ػثاستٌذ اص تثذیل ٍیَلت،اػتفادُ ؿذ. تشخی اص ایي سٍؽ

ایي هَضَع تاػج تِ ٍرَد آهذى ّای فَق تِ فضای ٍیظگی تا اتؼاد تالا ًیاص داسًذ وِ خَد . اػتفادُ اص سٍؽ[5,6,7,8,9]

ّا ٍ ػذم ػاصی ایي دادُی تالای پشداصؽ، هـىل حافظِ تشای رخیشُّا تا حزن تالا، ّضیٌِهـىلاتی اص لثیل پشداصؽ دادُ

-تٌاتشایي هتذّای دیگشی هغشح ؿذ وِ دس آًْا تشای آؿىاسػاصی تغییشات اص سٍؽ ّای فَق اػت.ستاػت ٍ ػوَهی تَدى سٍؽ

ی ػلثی اص ایي لثیل ّؼتٌذ. هتذّای ػٌَاى ٍ ؿثىSVMِّای تش هثٌای وشًل، ؿذ. سٍؽگیشی هاؿیي اػتفادُ هیّای یاد

 . [10]ّای آهَصؽ احتیاد داسًذاًذ ٍ تِ دادُؿذُ، ّوگی ؿثِ ًظاست ؿذُ

ّای هَرَد، افضایؾ ّا تشای تِ سٍصسػاًی پایگاُ دادُّا ٍ اػتفادُ اص آىتِ هٌظَس پشداصؽ تِ هَلغ حزن ٍػیغ اص دادُ

-ی هغالؼاتی، ًیاص تِ سٍؽی آهَصؽ ٍداًؾ لثلی دس هٌغمِّا تِ اعلاػات ٍ ّوچٌیي اهىاى ػذم ٍرَد دادُػشػت اًتمال دادُ

ّای آهَصؽ ّؼتٌذ ٍ حزن اعلاػات ٍسٍدی ٍ پیچیذگی ّای اتَهاتیه )تذٍى ًیاص تِ دخالت واستش( وِ فاسؽ اص ًیاص تِ دادُ

ّای اسایِ ؿذُ دس ایي صهیٌِ ػثاستٌذ اص آًالیض ؿَد. تشخی اص سٍؽتش هیٌذ،  تشای آؿىاسػاصی تغییشات تیؾكحٌِ سا واّؾ دّ

 .[11] ّای تش هثٌای ؿاخق ٍ غیشُتشداس تغییشات چٌذ ػغحِ ، فیلتشّای هَسفَلَطی تا آًالیض تشداس تغییشات، سٍؽ

ػٌزؾ اص دٍسی ؿاهل پیؾ پشداصؽ )تلحیح ٌّذػی ٍ  دس حالت ولی هشاحل اكلی آؿىاسػاصی تغییشات تلاٍیش     

 .[1] سادیَهتشیه(، اًتخاب الگَسیتن ٍ اسصیاتی دلت اػت

 

 ّای پیکسل هبٌاالگَریتن -1
ّا تشای ؿٌاػایی تغییش اص وِ دس آى ّا تشای آؿىاسػاصی تغییشات ّؼتٌذّای پیىؼل هثٌا، سایذ تشیي تىٌیهالگَسیتن

ّا تؼیاس ّا، تٌَع آىؿَد. تِ دلیل ػادگی دس فْن ٍ پیادُ ػاصی ایي الگَسیتن)پیىؼل( اػتفادُ هیوَچىتشیي ٍاحذ تلَیش 

 .هَرَد اػت، 1خلاكِ ای اص هٌاتغ تشسػی ؿذُ دس ایي ساتغِ، دس رذٍل .  [1]صیاد اػت

 

 خلاصِ ای از هٌابع بررسی شدُ در الگَریتن پیکسل هبٌا -1جدٍل

 هؼایة هضایا              سٍؽ تحمیمات كَست گشفتِ

 [13] 1998سیذ ٍ لیَ دس ػال 

 

 

تثذیل  سگشػیَى، یك،شتف

Tassled Cap   تثذیل ٍChi 

Square 

 

ػادگی الگَسیتن ،پیادُ ػاصی * 

 آى ٍ تفؼیش ًتایذ

تایذ تِ كَست یه تلَیش * ً

تایٌشی اػت وِ تیاًگش تغییش یا 

 ػذم تغییش اػت.

ّا ّیچ تواهی الگَسیتن* 

اعلاػی اص رْت تغییش دس 

 دٌّذ.اختیاس واستش لشاس ًوی

خشٍری الگَسیتن تفشیك * 

 همادیش كحیح ّؼتٌذ.



 
 

 

 

دس سگشػیَى ًتایذ تِ ؿذت * 

تحت تاحیش ًَیض ّؼتٌذ ٍ دلت 

 ًتایذ تِ سگشػیَى تؼتگی داسد.

اگش تغییشات  chiدس تیذیل * 

هشتَط تِ یه رْت عیفی 

خاف تاؿذ، هوىي اػت ًادیذُ 

 َد.گشفتِ ؿ

تِ  Tassled Capتثذیل * 

تغییشات پَؿؾ گیاّی حؼاع 

ّا اػت ٍ تغییشات تمیِ ولاع

 گیشد.سا دس ًظش ًوی

Loveland  ّوىاساى دس ػال ٍ

2002 [1] 

 ػادگی الگَسیتن*  تفؼیش تلشی

اهىاى پشداصؽ ّوضهاى تلاٍیش *

 دس دٍ یا ػِ صهاى 

دخالت واستش ٍ اػوال هٌغك * 

 اًؼاًی تِ ًتایذ

 عَلاًی ؿذى صهاى پشداصؽ* 

 گش هاّش ًیاص تِ پشداصؽ* 

گش دس پشداصؽ تاحیش خغای* 

 خشٍری الگَسیتن

-هحذٍدیت صهاًی تشای دادُ* 

 ّای ٍسٍدی

حیذسیاى ٍ ّوىاساى دس ػال * 

1392 [3] 

 *Srivastava  ّوىاساى دس ٍ

 [1] 2012ػال 

اهىاى اػتفادُ اص تلاٍیش *  همایؼِ تؼذ اص عثمِ تٌذی

 ّای هختلفػٌزٌذُ

 ػذم تاحیش احشات اتوؼفشی*

  خشٍری آؿىاسػاصی تغییشاتسد

ٍاتؼتگی ًتایذ تِ دلت * 

  تٌذیعثمِ

 ًیاص تِ دادُ آهَصؽ*

Peijun  ّوىاساى دس ػال ٍ

2012 [29]  

 

 

 تلفیك تلاٍیش تفشیمی

 

 

 

یىپاسچِ ػاصی هحاػي * 

تـخیق  ّای هختلفالگَسیتن

 تغییشات عیفی

ّای آؿىاسػاصی تلفیك سٍؽ* 

 ػادُ تا یه دیگش

ٍ   commissionخغای* 

omission یاتٌذ.واّؾ هی 

ػذم دس ًظش گشفتي تَصیغ 

هىاًی پیىؼل ّای تغییش یافتِ 

 ٍ ًیافتِ

 

 

Wang  ّوىاساى دس ػال ٍ

2015  
[19] 

ػشػت ٍ دلت تالای پشداصؽ *  ًگاؿت صیشپیىؼلی ػشیغ

 دادُ ّا

دس حالیىِ ٍسٍدی الگَسیتن * 

تلَیش تا سصٍلَؿي هىاًی ضؼیف 

تا ًتایذ اػت ،خشٍری آى 

آؿىاسػاصی تغییشات حاكل اص 

تلاٍیش تا سصٍلَؿي هىاًی تالا 

 یىی اػت.

لاتل اػتفادُ دس صهاًیىِ * 

ٍیش دس دػتشع تشای اتل

آؿىاسػاصی تغییشات، سصٍلَؿي 

 .هىاًی تشاتشی ًذاسًذ

 دس تحمیك حاضش تؼذاد* 

ًگاؿت هحذٍدی اص سٍؽ ّای 

 اػتفادُ ؿذُ اػت.صیش پیىؼلی 

شٍری الگَسیتن تِ تؼذاد * خ

صیادی پاساهتش احتیاد داسد وِ 

 تایذ تَػظ واستش اًتخاب ؿًَذ.

 



 
Zhang   ّوىاساى دس ػال ٍ 

2014[18]  

سٍؿی تش هثٌای ؿثاّت سًٍذ 

 عیفی

سادیَهتشیىی تِ  خغای واّؾ

دلیل اػتفادُ اص ؿثاّت عیفی 

تِ رای اػتفادُ هؼتمین اص 

 همادیش عیفی

ٍاتؼتگی دسرِ هٌحٌی عیفی 

تِ ػایض پٌزشُ اًتخاتی )پٌزشُ 

وَچىتش، رضییات تیـتش، ًَیض 

تیـتش ٍ پٌزشُ تضسگتش، رضییات 

 ووتش ٍ ًَیض ووتش(

 

داسًذ، دس ًظش ّای تش هثٌای پیىؼل اعلاػات ػاختاسی ٍ هفَْهی وِ دس ؿٌاخت ػَاسم ًمؾ لاتل تَرْی دس الگَسیتن

تشای آؿىاسػاصی تغییشات دس هٌاعك ؿْشی تِ ووه تلاٍیش تا لذست تفىیه  هثتٌی تش پیىؼل،ّای ؿًَذ. سٍؽگشفتِ ًوی

هىاًی تالا چٌذاى هٌاػة ًیؼتٌذ )تِ دلیل پیچیذگی هٌاظش ؿْشی دس ایٌگًَِ تلاٍیش(. تِ ػٌَاى هخال هوىي اػت یه 

ّا دس تلاٍیش تا لشاس گیشد دس حالی وِ دس حمیمت تغییشی ًىشدُ اػت. صیشا ػاختواىػاختواى دس ولاع ػَاسم تغییشیافتِ 

ی صًیتی خَسؿیذ ّای هزاٍس ٍ صاٍیِی ػاختواىی دیذ، ػایِلذست تفىیه هىاًی تالا تحت تاحیش ػَاهل هختلفی اص لثیل صاٍیِ

وِ دس ّا هتغیش اػت، هتفاٍت ظاّش ؿَد. دس حالیتشگیشد ٍ دس تلاٍیش هختلف اص یه كحٌِ تِ دلیل ایٌىِ ایي پاساهلشاس هی

ّای ػٌزؾ اص دٍس دلت ووتشی داسد اها ّا دس همایؼِ تا ػایش تىٌیهحمیمت تغییشی ًىشدُ اػت. تا ٍرَد ایٌىِ ایي الگَسیتن

  . [11]گیشًذّا، تِ عَس گؼتشدُ هَسد اػتفادُ لشاس هیتِ دلیل ػادگی ٍ تٌَع دس تؼذاد الگَسیتن
 

 ّای شیء گراالگَریتن -2

. چشا وِ دس ایي تلاٍیش تؼذاد صیادی داسد ّای ؿیء گشا دس تلاٍیش تا لذست تفىیه هىاًی تالا اّویتاص الگَسیتن ُاػتفاد

دس  ػَاسم ّایی ًظیش ٌّذػِّای تـىیل دٌّذُ یه ػاسضِ هؼوَلا تیـتش اص یه اػت. تٌاتشایي اػتفادُ اص ٍیظگیپیىؼل

ّا اص خلَكیات عیفی ٍ ٌّذػی ػَاسم تِ هٌظَس تـخیق ّشچِ تْتش تغییشات ایي تىٌیه هفیذ اػت. ّا تؼیاستـخیق آى

ّا، لغؼات ّؼتٌذ تٌاتشایي هؼوَلا یه گام لغؼِ تٌذی تِ هٌظَس وٌٌذ. ٍاحذ پشداصؽ ٍ آًالیض دس ایي سٍؽاػتفادُ هی

-ّا، اص همایؼِ هؼتمین ػَاسم دس صهاىي گًَِ الگَسیتنؿَد. آؿىاسػاصی تغییشات دس ایدیگش اًزام هیرذاػاصی ػَاسم اص یه

اٍل فمظ هٌثغ اٍل )تلَیش یا ًمـِ( لغؼِ  حالتّا ٍرَد داسد. دس ولی دس ایي الگَسیتن حالتؿَد. دٍ ّای هختلف اًزام هی

. اها دس ؿًَذؿَد ٍ ػپغ ػَاسم لغؼِ تٌذی ؿذُ، دس داخل هٌثغ دٍم)تلَیش( )تذٍى لغؼِ تٌذی( رؼتزَ هیتٌذی هی

وٌذ ٍ اٍل تٌْا تغییشات سخ دادُ سا وـف هی حالتؿًَذ. دٍم ػَاسم تؼذ اص لغؼِ تٌذی هٌاتغ هختلف تا ّن همایؼِ هی حالت

دّذ، دس كَستیىِ سٍؽ دٍم اهىاى ؿٌاػایی ػَاسم رذیذ سا ًیض داسد. اعلاػی اص ػَاسم رذیذ سا دس اختیاس واستشاى لشاس ًوی
[1] 
ّای ؿیء پایِ تِ ّوشاُ هضایا ٍ هؼایة ّشوذام تیاى ؿذُ تحمیمات اًزام ؿذُ تا اػتفادُ اص الگَسیتن ی، خلاك2ِدس رذٍل 

 اػت.
 ّای شیء پایِ ٍ تحقیقات اًجام شدُ در ایي زهیٌِالگَریتن -2جدٍل

 هؼایة             هضایا               سٍؽ           تحمیمات كَست گشفتِ    

 Bouziani ّوىاساى دس ػال ٍ 

2010 [16] 

 Falco  ّوىاساى دس ػال ٍ

2013 [12] 

Tang  ّوىاساى دس ػال ٍ

2013[17]  

 

اهىاى اًذاصگیشی  اًَاع *  عثمِ تٌذیهمایؼِ 

تغییشات ٌّذػی، تَپَلَطیه ٍ 

هَضَػی تِ دلیل همایؼِ 

 هؼتمین ػَاسم 

اسایِ ًمـِ تغییشات وِ دس * 

تشداسًذُ تغییش ٍ رْت تغییش 

  اػت.

 اػتفادُ اص تواهی ػَاسم *

ٍرَد خغاّای  هىاًی * 

هختلف وِ ٍاتؼتِ تِ دلت 

لغؼِ تٌذی ٍ رؼتزَی ػَاسم 

 اًتخاب ؿذُ اػت.

دؿَاسی هشتثظ ػاصی * 

 ػَاسم یِ یه دیگش

اختلاف اًذاصُ احتوالی * 

 لغؼات



 
Miler  ّوىاساى دس ػال ٍ

2005[23]  

Tuladhar  ٍZevenberge  

  [31]2012دس ػال 

 همایؼِ هؼتمین
 GISاهىاى تلفیك تا * 

همایؼِ هؼتمین ػَاسم تا * 

 یه دیگش

اػتفادُ اص خلَكیات * 

 ٌّذػی ػَاسم 

اػتخشاد تا تغییشات ؿٌاػایی * 

 یاعلاػات عیمی ٍ هىاً

اعلاػی اص رْت تغییش دس * 

 دّذ.اختیاس واستشاى لشاس ًوی

تِ دلت لغؼِ تٌذی ٍاتؼتِ * 

 اػت.

دس خشٍری اًتخاب حذآػتاًِ *

 تاحیشگزاس اػت.

دؿَاسی هشتثظ ػاصی ػَاسم *

 دس تلاٍیش چٌذصهاًِ

 

ّای ؿی گشا، ػَاسم تِ كَست هؼتمین اص لحاػ خلَكیات ٌّذػی ّواًغَس وِ گفتِ ؿذ تِ ٌّگام اػتفادُ اص الگَسیتن 

دس ؿًَذ. تٌاتشایي همایؼِ هیًظیش هؼاحت، اتؼاد، فـشدگی ٍ خلَكیات عیفی ًظیش هیاًگیي همادیش تاًذّای هختلف تاّن 

ی دیذ، تاػج ایزاد ّا اػتخشاد ٍیظگی اص تلاٍیش اػت، ػَاهلی اص لثیل تغییش دس صاٍیًِیض وِ ّذف آى هثتٌی تش ؿی ّایسٍؽ

ّا گًَِ اص هتذؿَد. تِ ػلاٍُ دس ایيؿَد ٍ دس ًتیزِ دس خشٍری آؿىاسػاصی تغییشات خغا ٍاسد هیّا هیؿی خغا دس تـخیق 

ؿًَذ. ػذم ستاػت ٍ ّا تِ عَس هؼتمین ٍاسد هذل هیّای توام تاًذّا تشای ٍسٍد تِ هذل ًْایی تالاػت. صیشا دادُحزن دادُ

 .  [11]هـىل دیگش ایي الگَسیتن اػت ًیض ّای ؿی گشاػوَهی تَدى الگَسیتن

 

 ّای بر هبٌای یادگیری هاشیيالگَریتن -3

ای ، خلاك3ِدس رذٍلاص ایي ًَع ّؼتٌذ.  SVMٍ ًیض  ّای ػلثیؿثىِ لوین گیشی،دسخت تّای تشهثٌای وشًل، الگَسیتن

 اص تحمیمات اًزام ؿذُ دس ایي صهیٌِ گشدآٍسی ؿذُ اػت.

 ّای یادگیری هاشیيالگَریتن -3جدٍل

 هؼایة            هضایا                سٍؽ              تحمیمات كَست گشفتِ   

 *Pacifici  ّوىاساًؾ دس ٍ

 [14] 2007ػال 

 *Chini  ّوىاساى دس ػال ٍ

2008 [15] 

 *Bruzzone  ّوىاساى دس ٍ

 [24] 2007ػال 

 

رلَگیشی اص اؿثاع دس داخل *  ؿثىِ ػلثی         

ؿثىِ ػلثی، حزف احشات 

ًاؿی اص تغییش سادیَهتشیىی ٍ 

یىؼاى دس ًظش گشفتي احشات 

ّا تِ كَست یىؼاى تواهی تاًذ

عشیك ًشهالیضُ وشدى همادیش اص 

 ٍسٍدی تِ هذل

واّؾ خغای عثمِ تٌذی * 

ّای تِ دلیل اػتفادُ اص دادُ

 آهَصؽ

ًوایؾ تغییشات ٍ رْت * 

 تغییشات

تاحیش دلت عثمِ تٌذ دس * 

 خشٍری الگَسیتن

حؼاػیت تِ تؼذاد دادُ ّای * 

 آهَصؽ

-تـخیق تؼذاد  تْیٌِ ًشٍى* 

ّای لایِ ّای ؿثىِ دؿَاس 

 اػت.

 *Huang  ّوىاساًؾ دس ٍ

 [25] 2008ػال 

  *Huang  ٍZhang  دسػال

2013 [4] 

تىیٌىی اػت وِ دس آى *  (SVM)هاؿیي تشداس پـتیثاى 

حتوال خغای عثمِ تٌذی ا

 .هیٌیون اػت

 ًوایؾ تغییشات ٍرْت*

اًتخاب وشًل تْیٌِ ٍ *

  اػت.پاساهتشّای آى دؿَاس 

ي ّضیٌِ استثاط هؼتمین تی* 

  هحاػثات ٍ تؼذاد تاًذّا



 
 تغییشات 

غیشپاساهتشیه ٍ  سٍؿی* 

 ًظاست ؿذُ اػت.

Im   ٍJensen   2008دس ػال 

[26] 

 دسخت تلوین گیشی

 

ًوایؾ تغییشات ٍ رْت * 

 تغییشات

اػتفادُ اص ػاختاس ػلؼلِ * 

 هشاتثی

 سٍؿی غیشپاساهتشیه اػت.* 

ػذم اهىاى رؼتزَ تشای * 

 تشاصؽ تْیٌِ 

ٍاتؼتگی ؿذیذ تِ دادُ ّای * 

 آهَصؿی

تفؼیش ًتایذ هتٌاػة تا * 

 تاًذّای عیفی

 

تٌذی تِ دلیل اًزام همایؼِ ی ّوضهاى اص تواهی تاًذّای عیفی ٍ تلاٍیش ػشی صهاًی، واّؾ خغای عثمِاهىاى اػتفادُ

-اص هضیتّای آهَصؽ، ًـاى دادى تغییش ٍ رْت تغییش ٍ حزف احشات ًاؿی اص تغییشات سادیَهتشیىی تٌذی تا دادُتؼذ اص عثمِ

 . [14]ّا اػتّای ایٌگًَِ الگَسیتن

ػاصی ایي هتذ، تْتش اػت وِ اص تلاٍیش تا سصٍلَؿي هىاًی تالاتش تٌاتشایي عثك ًتایذ هَرَد دس رذٍل هزوَس تشای پیادُ

كحت عثمِ ّا دیگش خالق ًیؼتٌذ ٍ ّویي اهش اص داًین تا واّؾ سصٍلَؿي هىاًی، پیىؼلاػتفادُ ؿَد. صیشا ّواًغَسی وِ هی

 واّذ.تٌذی هی

ّا پیچیذُ اًذ ٍ ّوچٌیي ی آهَصؽ احتیاد داسین. تِ ػلاٍُ ایي الگَسیتنّای تش هثٌای یادگیشی هاؿیي، تِ دادُدس سٍؽ

 ی آؿىاسػاصی تغییشات تاحیش داسد.دلت عثمِ تٌذی دس خشٍری ًمـِ

 

 خَدکار ّایالگَریتن -4
ایذ تِ ػَاهلی اص لثیل صاٍیِ دیذ ػٌؼَس، صاٍیِ صًیتی، ؿیة صهیي ٍ غیشُ ؿیء گشا، ًتٍ پیىؼل  هثتٌی تش ّایدس سٍؽ

ّای تش هثٌای یادگیشی هاؿیي ًیض تِ ػلت تالا تَدى حزن ٍاتؼتِ اػت. تٌاتشایي ًتایذ آًْا چٌذاى لاتل اػتواد ًیؼتٌذ. الگَسیتن

ّای لثلی حل ؿذُ ّا تواهی هـىلات الگَسیتنآىّای ٍسٍدی، چٌذاى سایذ ًیؼتٌذ. تٌاتشایي ًیاصهٌذ سٍؿی ّؼتین وِ دس دادُ

، تِ عَس خلاكِ 4رذٍل . [1]ٍ ّوچٌیي تِ ًظاست واستش احتیاری ًذاؿتِ تاؿذ ٍ تِ ػلاٍُ تِ ػادگی لاتل پیادُ ػاصی تاؿذ

 وٌذ.ّا سا تیاى هیّای هشتثظ تا آىّای هَرَد ٍ تحمیمات اًزام گشفتِ دس صهیٌِاًَاع سٍؽ

 

 ّاّای اتَهاتیک ٍ تحقیقات اًجام شدُ هرتبط با آىالگَریتن -4جدٍل

 هؼایة هضایا سٍؽ تحمیمات كَست گشفتِ

 *Johnson  ٍKasischke 

 [28] 1988دس ػال 

 *Bruzzone  ٍPrieto  دس

 [22] 2000ػال 

  

 (CVA) آًالیض تشداس تغییشات

 

 

تحلیل ّوضهاى تاًذّای * 

 عیفی

 تلفیك اعلاػات عیفی* 

دس ؿشایظ تایذ دادُ ّا * 

هحیغی ٍ آب ٍ َّایی واهلا 

 یىؼاًی اخز ؿذُ تاؿٌذ.

دؿَاس هٌاعك تغییش  ؿٌاػایی* 

 یافتِ

 افضًٍگی دادُ* 

Lu   ّوىاساًؾ دس ػال ٍ

2012  [20] 

 (PCA) آًالیض هَلفِ اكلی

 

ّا تش حؼة هشتة ػاصی دادُ* 

 ًؼثت ػیگٌال تِ ًَیض

 حزف هـىل افضًٍگی دادُ*

دس  اعلاػی اص رْت تغییش*

 دّذ.اختیاس واستشاى لشاس ًوی



 
Nielsen   2007دس ػال 

[27] 

 هَلفِ چٌذ هتغیشُ ضآًالی

(MAD) 

 

 اتوؼفشی هؼتمل اص ؿشایظ* 

 حزف احش ًَیض* 

اعلاػی اص رْت تغییش دس * 

 دّذ.اختیاس واستشاى لشاس ًوی

دؿَاسی تفؼیش ًتایذ هشتَط * 

 تِ تغییشات

Wen  ّوىاساى دس ػال ٍ

2016[11]  

ّا ٍ تش هثٌای ؿاخق یسٍؿ

 تفشیك ّیؼتَگشام

 

 

 

 

 

 

 

 ػادگی سٍؽ* 

تحت تاحیش ػَاهل هختلف اص * 

ی ی دیذ، ػایِلثیل صاٍیِ

ی ّای هزاٍس ٍ صاٍیِػاختواى

صًیتی خَسؿیذ، ًتیزِ تغییشی 

 ًخَاّذ وشد.

 false alarmواّؾ تؼذاد * 

 ّا

سٍؿی اتَهاتیه اػت ٍ * 

 ًیاصی تِ دخالت واستش ًذاسد.

حزن دادُ ّا تشای ٍسٍد تِ * 

 یاتذ.هذل سیاضی واّؾ هی

ػادُ وشدى پیچیذگی كحٌِ * 

 ّا دس تلاٍیش ػٌزؾ اص دٍسی

اعلاػات راهؼی اص تغییش ٍ * 

رْت تغییش دس اختیاس واستشاى 

 لشاس هیذّذ.

هوىي اػت تغییش عثمِ تٌذ، * 

دس دلت ًمـِ آؿىاسػاصی 

 تغییشات تاحیشگزاس تاؿذ.

تشؿلذ هٌاػة تؼییي هیضاى * 

ی پَؿؾ ی ًمـِدس تْیِ

ّا ٍ ًیض اساضی تِ ووه ؿاخق

ی ی پایاًی یؼٌی تْیِدس هشحلِ

 ی آؿىاسػاصی تغییشات ًمـِ

تؼییي ػایض تْیٌِ تشای * 

 ّاّا ٍ ػلَلتلَن

 

 

 گیری ًتیجِ
تَاى هضایا ٍ هؼایة ّشوذام، هیّای تیاى ؿذُ دس تحمیك حاضش ٍ دس ًظش گشفتي ّای حاكل اص تواهی سٍؽتا همایؼِ دلت

تَاًٌذ تِ عَس واهل تِ ػٌَاى الگَسیتن تْیٌِ هؼشفی ؿًَذ. دلت حاكل اص ّش سٍؽ تِ ّا ًویگفت وِ ّیذ وذام اص الگَسیتن

ّای فَق، هشتثظ تا هضیت راتی الگَسیتن ی ٍسٍدی تؼتگی داسد. دس ٍالغ دلت حاكل اص الگَسیتنّوخَاًی تیي الگَسیتن ٍ دادُ

 ًیؼت ٍ ّیچ الگَسیتوی تِ دیگشی تشتشی هغلك ًذاسد.
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