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دهچكي

 
ه هاي مختلف                         ا ذائق دي و مطابق ب ا آيفيت گوشت تولي روش و صادرات گوشت، همان ابي، ف ا  بازاري اط ب اني در ارتب ائل جه رين مس از جمله عمده ت

زايش              . مصرف آننندگان مي باشد    اً اف د بيشتر و نتيجن ي، تولي دون چرب د گوشت ب ه سوي تولي  در قرن اخير، صنعت پرورش و توليد حيوانات گوشتي ب
د               افي حرآت مي آن ردي آ وع و حاوي ت اده برخوردار است            . گوشتهاي مطب وان م ه حي الاتري نسبت ب ر از ارزش اقتصادي ب وان ن را گوشت حي  زي

ابراين گوشت   پذيرد آه مي حيوانات ماده عمدتا به منظور توليد مثل نگهداري مي شود و طبيعاً ذبح آنها زماني صورت  داراي سن بالايي مي باشند، بن
وب مي باشد         آن ن  موضوع . ها فاقد کيفيت مطل تفاده از      اي ژوهش اس ا و             روشهاي مولکولي     پ ده در قصابي ه ين جنسيت قطعات گوشت عرضه ش  تعي

سه نمونه از هر (  قصابي در سطح استان ١٠نمونه هاي قطعات گوشت از     . بررسي صحت ادعا نسبت به فروش گوشت حيوان نر به مشتري مي باشد            
ازه  ه طور تص   ) مغ ده و استخراج    ب ه  DNA ادفي اخذ گردي وم و همکاران   روش کمک  ب راز     و) ١٩٩٠( ب ي م ره پل  Polymerase( واآنش زنجي

Chain Reaction ( ازي از  ٣٠٧قطعه جهت تكثير ه اي   جفت ب ع در  ناحي وزوم  واق ام    Y  آروم ه ن اه  ب اوي    BRY1 جايگ ام گرفت  گ ايج  . انج نت
 مشتري برخوردار ه فروش گوشت حيوان نر ب درمورد عرضه آنندگان گوشت از صداقت لازمقعموا  درصد ٧٠حاصل از بررسي نشان داد آه در        

 .ندنبود
 

 تعيين جنسيت، واآنش زنجيره پلي مراز ، گوشت گاو:آلمات آليدي
 

Detection of butchers fraud in meat markets with bovine carcass sex determination 
by means of PCR 

Abstract 
 

Meat of male animals is commercially more valuable than female animals, because females kept for reproduction and 
normally slaughtered in older age, when the length and rigidity of muscle fibers is increased and the level of collagen 
is higher resulting in tougher meat and lower quality therefore lower commercial value. Many meatpacking sells 
cow's meat as male meat, causing damage to various meat producing sectors and consumers. The objective of this 
study is to develop a technique that would permit the sexing of boned, packaged and chilled, ready for sale beef. 
Principle of this technique is the same as used for sexing preimplanted cattle embryos, and depends on the fact that 
males and females can be differentiated by amplification of a male-specific region of chromosome Y using PCR. The 
amplified male-specific DNA region was a 307 bp fragment from the BRY1 region. Genomic DNA was extracted by 
the Guanidinium-thiucianat method. DNA was quantified in a spectrophotometer at 260nm and its integrity was 
determined on 1.8% agarose gel. We analyzed 30 samples identified as belonging to males, 9 of which (30%) 
presented a discordant result, i.e., they actually belonged to females. This method was a cheap and very efficient for 
determination of cattle sex from the carcass. It is technically simple and rapid, permitting its utilization in the 
prevention of fraud in the commercialization of beef. 
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مقدمه
 

اريابي، فروش و صادرات گوشت، همانا آيفيت گوشت توليدي و مطابق          از جمله عمده ترين مسائل جهاني در ارتباط با  باز          
د           . با ذائقه هاي مختلف مصرف آننندگان مي باشد      ه سوي تولي ات گوشتي ب د حيوان رورش و تولي در حال حاضر، صنعت پ

د           افي، حرآت مي آن ردي آ ه   امروز . گوشت بدون چربي، توليد بيشتر و نتيجتاً افزايش گوشتهاي مطبوع و حاوي ت  توجه ب
ردي گوشت اي مناسب در  ) Meat tenderness(ت افتن راهكاره اري را در ي رآتهاي تج واره ش ه هم واردي است آ از م

از مشكلات آنوني در اين رابط، فقدان روش طبقه بندي صحيح لاشه،   . جهت ارتقا اين خصوصيت، به رقابت واداشته است       
وثر        از جمله پارامت . بر اساس تردي نهايي گوشت مي باشد       ردي و آيفيت گوشت م ر ت ي، ب اي اهل رهايي آه قبل از ذبح دامه

ا                         وان ب ح حي ه پس از ذب ايي آ ه فاآتوره رد و از جمل ديريت اشاره آ ك، جنس، م مي باشد، مي توان به تغديه، استرس، ژنتي
ذيري الكتر               ود نعشي، تحريك پ ري پس از جم ان پي وان  زم يكي ماهيچه،   تردي و آيفيت گوشت نهايي مرتبط  هستند، مي ت

pH              ام الاخره روشهاي پخت گوشت را ن  ، لرزش ماهيچه در موقع ذبح، مقدار رگ وپي، دفعات انجماد و ذوب گوشت و ب
ه                  ). ١٩٩٤اشلي و همكاران    (برد معمولا گوشت دام نر از ارزش اقتصادي بالاتري نسبت به دام ماده برخوردار است چرا آ

ه       ٨ الي ٧ه مي شود و طبيعتا ذبح آن در دام ماده به منظور توليد مثل پرورش داد       اني آ ي زم ذيرد يعن  سالگي صورت مي پ
الايي را برخورد دار مي باشد                       ه و سطح آلاژن ب زايش يافت تفاده از واآنش      . ضخامت فيبرهاي ماهيچه اي اف ا اس امروزه ب

خي          م تش ر را از ه اده و ن ات م ه حيوان وط ب ت مرب هولت گوش ه س وان ب ي ت راز م ره اي پليم اآي (ص دادزنجي ايتاگ
ز مي باشد                ). ١٩٩٣وهمكاران و ني وق    . اين روش تنها روش براي تعيين جنسيت جنين در مراحل اوليه نم ق ف موضوع تحقي

ر              ر ن ي ب نده مبن ابي صداقت فروش استفاده از تكنيك ساده براي تعيين جنسيت قطعات گوشت عرضه شده در قصابيها و ارزي
.بودن حيوان ذبح شده مي باشد

 
 
 



 
د و روشهاموا

 
 DNA نمونه گيري و استخراج

 
د                  ٣٠ تعداد ه بيوپسي گردي دام ب .  قطعه گوشت متعلق به ده مغازه عرضه گوشت در سطح استان بطور تصادفي انتخاب و  اق

ا                                د و سپس ب ه طور مجزا چرخ گردي املا و ب ال داده شد و آ نمونه ها در فلاسك حاوي يخ در همان روز به آزمايشگاه انتق
ميکروتيوبه از ازت مايع   استفاد سپس.  ميلي گرم از هر نمونه توزين و به داخل         ٢٠٠   منتقل و آماده استخراج   هموژن   شد  
دين        DNA استخراج    از نمونه ها    .شد يانات   -با  استفاده  از روش گواني وم و همکاران        (تيوس تفاده  از       )   ١٩٩٠ب ا اس و ب

ارز           DNAجهت تعيين غلظت نمونه هاي استخراج         انجام گرفت  Diatomکيت   ورز مقايسه اي آگ  شده، از روش الکتروف
 .   فاژ لامبدا استفاده گرديدDNAبا استفاده از مقادير مشخصي 

 
انتخاب آغازگرها

 
ه اي بطول   ٣٠٧ ه  قطع اران   شد  آ انتخاب ) ١٩٩٠( و همك Matthew      ق ر اساس تحقي تفاده   ب  توالي  آغازگرهاي  مورد اس

ر    ١اختصاصي مربوط به جنس نرازجفت ب  او ن ه در گ ن قطع اي . نمايند   از ناحيه    به نام لوآوس BRY1 گاوي را تكثير مي 
 قابل تكثير است ولي در جنس .  ماده وجود نداردموجود مي باشد و

5′ -GGATCCGAGAGACACAGAACAGGCTGC - 3′ :        توالي رفت
5′  - TTGATCAAGCTAATCCATCCATCCTAT- 3′          :توالي برگشت 
 

)PCR( اي پليمراز واآنش زنجيره
 

Mix ، ه حاوي    )   ک Iso Gene–Moscow)  کمک کيتPCR Universal  PCRانجام واکنش زنجيره اي پليمراز به 
Diluent

 

د از      ٢۵غلظت نهايي مواد در حجم      . تاندارد انجام گرفت   بود بروش اس    و روغن معدني    ارت بودن ر عب :  ميکروليت
ا،    ١٠-٢٠،  MgCl2 ميلي مول   ٢،  dNTP ميکرومول از هر     ٢٠٠ پليمراز،   تكيک واحد آنزيم     وط پرايمره  پيکامول مخل

داد     واکنش واآنش زنجيره پلي مراز با برنامه حرارتي زي         .  و بافر استاندارد   DNA نانوگرم   ۵٠-١٠٠ ه تع  سيکل در  ٣۵ر ب
ومترا  ايکلر بي تگاه ترموس د) Biometra(دس ام ش ٠.انج ود از ارت ب ٩: ي عب راز  ي م ره پل نش زنجي ه حرارت واآ   برنام

ه  ٣٠ بمدت   DNAدرجه سانتيگراد جهت واسرشته شدن       ا بمدت            ثاني ٨ درجه سانتيگراد جهت اتصال پرايمره ۵ ثانيه،    ٦٠ 
 . دقيقه١ز بمدت  درجه سانتيگراد جهت سنت٧٢و دماي 

 
الكتروفورز 

 
ارز                 راز از ژل آگ ي م ره پل اژ    % ٨/١جهت مشاهده محصولات واآنش زنجي تفاده   ٢ ولت بمدت   ٧٠-١٠٠و ولت  ساعت اس

 با طول موج   عه تکثير شده توسط اشعه ماورا بنفشقط. انجام گرفت) ١٠ mg/ml(رنگ آميزي ژل با اتيديوم برومايد     . شد
   .صورت گرفت)Biometra(کسبرداري توسط دستگاه ژل داکيومنتيشن نانومتر مشاهده و ع٢٣٠

 
نتايج و بحث

 
گوشت تخراج   راي اس اران ب وم و همک تفاده از روش ب ه DNAاس وبي را در استحصال  از نمون دمان خ ان DNA ران  نش

ه                ). ١شکل  (داد ذيرفت و قطع ام پ ورد نظ        ٣٠٧واآنش زنجيره پلي مراز نيز با موفقيت انج ازي م ه هاي      جفت ب ر، در نمون
د                ر گردي ر اختصاصي تكثي ه غي دون قطع ايش،    ٣٠از ). ٢شكل  ( مربوط به جنس نر ب ورد آزم ه م ه    ٩ نمون وط ب ورد مرب  م

دند     ٧ مغازه تحت آزمايش،     ١٠همچنين از   ). ١جدول  ( جنس ماده بودند     .  مورد فاقد صداقت لازم با مشتري تشخيص داده ش
ا دقت      داراي   PCRروشهاي مولکولي مبتني بر      دقت بسياربالايي مي باشند بنابراين از آنها مي توان در تشخيص جنسيت، ب

ر       ٣۵نتايج آزمايش نشان داد آه از آل نمونه هاي مورد بررسي            . بسيار بالا استفاده کرد    ه گوشت ن  درصد گوشت ماده و بقي
د و در  خيص داده ش وارد ٧٠تش د م ورد٧( درص نده از ده م ت از )  فروش ندگان گوش تريان  فروش ا مش داقت لازم ب ص

 .برخوردار نمي باشند و عدم صداقت در عرضه گوشت يكي از مشكلات بالقوه خريداران مي باشد
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
1 Male specific region  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  و آيفيت  تخليص شده  از گوشت DNA آميت:١تصوير شماره 
 

 

١٢٣۴۵۶٧٨٩١٠
٤٠٠bp 
 
 
۵٠ bp  نر    ماده     نر    ماده   ماده   ماده    نرنر           )-( 

 
، ٣، ٢شماره هاي  آنش زنجيره پلي مراز بوسيله واBRY1  جفت باز تکثير شده از لوآوس٣٠٧قطعه: ٢ تصوير شماره  
از بالا به پايين داراي  )bp  M50(مارکر وزني.  نيز کنترل منفي است١٠شماره .  مربوط به حيوانات نر مي باشند٩ و ۵

 . جفت بازي مي باشد۵٠ و ١٠٠، ١۵٠، ٢٠٠، ٢۵٠، ٣٠٠، ٣۵٠، ۴٠٠، ۴۵٠، ۵٠٠قطعات 
 

  بي هاي مختلف و نتايج بررسيتعداد نمونه هاي اخذ شده از قصا:١جدول 
تعداد نمونه هاي موردبررسي

تعدادآل منطقهتعدادنر

٣ تبريز١
خسرو شهر٣٣
ايلخچي٢٣
اهر٣٣
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ميانه١٣
آذرشهر٢٣

صل
 حا
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نتايج

٣ مراغه٢
٣ بستان آباد٢

٣٠ تعداد آل ٢١  
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