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 چکیذُ

 یّا تاتستاى ٍ سزد ٍ سخت خطکی است کِ دارای سهستاًْای ٍ گزم َّایی ٍ آب ضزایظ هزکشی ایزاى تا ضْز یشد ٍاقغ در فلات

اس در گذضتِ ساکٌیي ایي هٌاعق تا راّکارّای اقلیوی هٌاسة، ضزایظ سیست هغلَب را فزاّن هی ًوَدًذ. هی تاضذ. خطک ٍ گزم

جولِ ایي راّکارّا هی تَاى تِ حاکن تَدى ًظام کَچ افقی ٍػوَدی عی فصَل هختلف سال ٍ عی یک ضثاًِ رٍس، حیاط هزکشی، 

اهزٍسُ تا تَجِ تِ افشایص جوؼیت، هحذٍدیت ّای سهیي ٍ هسائل اقتصادی، استفادُ اس راّکارّای  تادگیز، گٌثذ ٍ ... اضارُ ًوَد. اها

سٌتی هوکي ٍ هقزٍى تصزفِ ًیست، اس عزفی ٍجَد تحزاى اًزصی ٍ هحذٍدیت سَخت ّای فسیلی ها را تز آى هی دارد کِ تِ دًثال 

م ایي تحقیق ارائِ راّکارّای ًَیي هتٌاسة تا اقلین گزم ٍ خطک راّکار ًَیٌی در تاهیي ٍ ًگْذاضت اًزصی تاضین. ّذف اس اًجا

 تَصیفی پضٍّص رٍشاست کِ تتَاًذ جایگشیٌی تزای راّکارّای سٌتی ایي اقلین تَدُ ٍ ضزایظ سیست هغلَب اًساى را فزاّن کٌذ. 

 راّکارّای سٌتی ٍ ًَیي هؼواری ٍ اقلیوی اعلاػات تزرسی ضاهل . رٍش اًجام تحقیقاست کارتزدی تحقیق ًَع حیث اس ٍ تحلیلی

 دستِ تٌذی ضذُ اًذ.تَدُ کِ ایي راّکارّا در دٍ تخص ػوذُ کٌتزل تطؼطغ ّای تاتطی ٍ کاّص تَلیذ گزها 

 کلوات کلیذی

 اقلین یشد، راّکارّای سٌتی، هصالح ًاًَ، هصالح َّضوٌذ

 هقذهِ -6

اظ اٞساف  یىیا٘ؿبٖ  یوبض ٚ ظ٘سٌ یؾبِٓ ٚ ضاحت ثطا یفضبٞب یجبزا

ذبل  یتٚ ٚضق یتاؾت.ٔٛلق یفٕسٜ ٚ قٙبذتٝ قسٜ ٔقٕبض

ضا زض ٘مبط ٔرتّف  یوبٔلا ٔتفبٚت ییآة ٚ ٞٛا یظقطا یطاٖا یبییجغطاف

تٙٛؿ آة ٚ  یٗؾت وٝ ا یقیوكٛض پٟٙبٚض ثٝ ٚجٛز آٚضزٜ اؾت. عج یٗا

 یا٘ؿبٖ ؾبظ ضا ثطا یٞب یظاظ ٔح یذبن ُقى یٙیث یفِعْٚ پ ییٞٛا

 ؾبظز. یٔ یضطٚض ٕییاظ ٔٙبعك ٔرتّف الّ یهٞط

زٞس وٝ ثكط ثسٖٚ اؾتفبزٜ  ی٘كبٖ ٔ یطاٖا یؾٙت یٔغبِقٝ ٔقٕبض     

ٚ اؾتفبزٜ حساوخط  یاضظاٖ تٟٙب ثب زا٘ف ٔقٕبض یّیفؿ یاظ ؾٛذت ٞب

 ذٛز ضا چٝ زض  یؾىٛ٘تٍبٜ ٞب یحطاضت یبظٞبی٘ یٕیالّ یٞب یُپتب٘ؿ

 

 

 یساتتٕٟ اظ یطیتبثؿتبٖ ٚ چٝ زض ظٔؿتبٖ ثطعطف ٕ٘ٛزٜ اؾت. ثٟطٜ ٌ

 یزض عطاح یسیتٛا٘س ضاٞىبض ٔف یٌصقتٝ ٔ یٔٛضز اؾتفبزٜ زض ثٙبٞب

ٚ  یستمّ یآٟ٘ب، ثٝ ٔقٙب یبتأطٚظ ٌطز٘س. أب اؾتفبزٜ اظ تجطث یثٙبٞب

 یعطاح یٙساٍِٛ ٚ فطا یسثّىٝ ثب یؿت،تىطاضقبٖ ثب ٕٞبٖ قىُ ٚ ٔهبِح ٘

ب٘بت ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ زا٘ف ٚ أى یزض ٞط ٔٙغمٝ ٔٛضز ثطضؾ یٕیالّ

 آة قطایظ ٔطوعی ایطاٖ ثب .قٟط یعز ٚالـ زض فلات  قٛ٘سٔٛجٛز ثٝ ضٚظ 

 ٚ ؾطز ٚ ؾرت ذكىی اؾت وٝ زاضای ظٔؿتبٟ٘بی ٚ ٌطْ ٞٛایی ٚ

زض ٌصقتٝ ؾبوٙیٗ ایٗ ٔٙبعك ثب  ٔی ثبقس. ذكه ٚ ٌطْ ٞبی تبثؿتبٖ

ضاٞىبضٞبی الّیٕی ٔٙبؾت، قطایظ ظیؿت ٔغّٛة ضا فطاٞٓ ٔی ٕ٘ٛز٘س. 
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 ضاٞىبضٞب  ٔی تٛاٖ ثٝ حبوٓ ثٛزٖ ٘ؾبْ وٛچ افمی ٚ اظ جّٕٝ ایٗ

فٕٛزی عی فهَٛ ٔرتّف ؾبَ ٚ عی یه قجب٘ٝ ضٚظ، حیبط ٔطوعی، 

أطٚظٜ ثٝ زِیُ اؾتفبزٜ ثیف اظ حس اظ  ثبزٌیط، ٌٙجس ٚ ... اقبضٜ ٕ٘ٛز

ا٘طغی ٞبی تجسیس ٘بپصیط زض ثرف ؾبذتٕبٖ ٚ ٕٞچٙیٗ ٔحسٚزیت 

ٔطٚظی زض ٔمبیؿٝ ثب ثبفت لسیٓ ظٔیٗ ٚ ٔؿبئُ التهبزی زض قٟطٞبی ا

: حیبط ٔب٘ٙس تٛاٖ اظ ضاٞىبضٞبی الّیٕی ؾٙتی ) ٕی٘قٟطی زیٍط 

اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز. ثٟطٜ ٌیطی (  ، تبثؿتبٖ ٚ ظٔؿتبٖ ٘كیٗ ثبزٌیط ٔطوعی ، 

اظ ٔهبِح ٘ٛیٙی وٝ لبثّیت تغییط زض قطایظ ٔرتّف آة ٚ ٞٛایی ضا 

ٞف ٔهطف ا٘طغی ٚ زاض٘س ٔی تٛا٘س ضاٞىبضی ٔٙبؾت ثبقس تب ضٕٗ وب

آِٛزٌی ٔحیظ ظیؿت ثٝ ؾبذتٕبٖ ٞبیی ٔتٙبؾت ثب الّیٓ ٚ حسالُ 

 .ٔهطف ا٘طغی زؾت یبثیٓ

 ، ثبز ، زٔب) الّیٕی ٞبی زازٜ آٚضی جٕـ ضٕٗ اثتسا ، ٘ٛقتبض ایٗ زض

آٖ ثٝ ایٗ ٘ىتٝ زؾت یبفتیٓ  اعلافبت تحّیُ ٚ قٟط یعز(  ...ٚ  ضعٛثت

طَ تكقكـ ٞبی ذٛضقیسی ٚ وٝ ٟٕٔتطیٗ ٔؿبِٝ زض الّیٓ یعز وٙت

وبٞف ٌطٔبی تِٛیسی ٔی ثبقس ٚ ٔقٕبضی ؾٙتی ایٗ قٟط ثط ایٗ 

اؾبؼ قىُ ٌطفتٝ اؾت. ثٙبثطایٗ پؽ اظ ٔطٚض ضاٞىبضٞبی ؾٙتی ثٝ 

 ٔقطفی ٔهبِح ٘ٛیٗ جبیٍعیٗ آٖ ذٛاٞیٓ پطزاذت. 

 اعلاػات اقلیوی -2

آة ٚ ٞٛای ٞط ٔٙغمٝ تحت تأحیط ٔٛلقیت جغطافیبیی آٖ ٔٙغمٝ اؾتت   

ثسیٗ نٛضت وٝ ثب تٛجٝ ثٝ ٌطزـ فٕٛٔی جٛ ٚ فهَٛ ؾبَ ، ؾیؿتٓ .

ٞبی ٔرتّفی ٚاضز ٔٙغمٝ قسٜ ٚ الّیٓ آٖ ضاتحت تأحیط لطاضٔتی زٞٙتس.   

،ثتٝ   یتعز قتٟط   یتبیی ٔكرهبت جغطاف یثرف اثتسا ضٕٗ ٔقطف یٗزض ا

قٟط قبُٔ زٔتب )ٔتٛؾتظ زٔب،حتساوخط ٚ     یٗا یٕیالّ یزازٜ ٞب یثطضؾ

بز )جٟت ٚظـ ثبز غبِت ٚ ثبز ٘بٔغّٛة، ؾطفت حسالُ زٔبی ٔبٞب٘ٝ (، ث

زٚضٜ  یه یٚظـ ثبزغبِت، تقساز ضٚظٞبی عٛفب٘ی(ٚ ضعٛثت ٘ؿجی زض ع

ٚ   یآٔتتتبض ی( پطزاذتتتتٝ ٚ ؾتتتهؽ زازٜ ٞتتتب2014-2003زٜ ؾتتتبِٝ )

 وطز. ذٛاٞیٓ یُٚ تحّ یٓٔطثٛط ثٝ آٖ ٞب ضا تطؾ یٕ٘ٛزاضٞب

  یشد ضْزستاى هطخصات تزرسی -2-6

  هطخصات جغزافیایی -2-6-6

 یعززض ٔؿیطضاٜ زضٔطوعاؾتبٖ ٚ ویّٛٔتطٔطثـ99.5قٟطحسٚز  ایٗ ٚؾقت

 اظجٙٛة ، نسٚق ثٝ اظ قٕبَ قٟط ایٗاؾت قسٜ ٚالـ وطٔبٖانفٟبٖ

 ٔتتی ٔٙتٟتتی ثتتبفك ثتتٝ قتتطق اظ ٚ تفتتت غتتطة ثتتٝ ٟٔطیع،اظجٙتتٛة ثتتٝ

ت. ٔتتط اؾت   1215زضیتب   ؾغح اظ ٔتٛؾظ عٛض ثٝقٟط ایٗ اضتفبؿ.ٌطزز

ٝ  54 یبییجغطاف عَٛ زاضای یعز قٟطؾتبٖ ٝ  17 ٚ زضجت  فتطو  ٚ زلیمت

 .[1]ثبقس ٔی زلیمٝ 54 ٚ زضجٝ 31 جغطافیبیی

 هطخصات اقلیوی -2-6-2

ٔطثٛط ثٝ زٔتب زض قتٟط یتعز     یآٔبض یزض تجعیٝ ٚ تحّیُ زازٜ ٞب  دها:

پبضأتطٞبی ٔتٛؾظ حساوخط زٔب ، ٔتٛؾظ حسالُ زٔب ، ٔیبٍ٘یٗ ٔبٞب٘تٝ  

ثیكتیٙ    یبٍ٘یٗقٟط ٔ یٗٚ ؾبلا٘ٝ ، ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتٝ اؾت . زض ا

وٕیٙٝ زٔب زض  یبٍ٘یٌٗطاز ٚ ٔ یزضجٝ ؾب٘ت 39.7 یطٔبٜ،زٔب ٔطثٛط ثٝ ت

 [.1ثبقس] یٌطاز ٔ یزضجٝ ؾب٘ت -0.02ٔبٜ،  یز

 

 

 

 

 

 

 

 

ٔطثتٛط  ثتٝ آشض    یعززض قٟط  یضعٛثت ٘ؿج یبٍ٘یٗٔ یكیٙٝث  رعَتت:

 13.45طثٛط ثٝ ٔطزاز ٔتبٜ ثتب  آٖ ٔ یبٍ٘یٗٔ یٙٝزضنس ٚ وٕ 52.36ٔبٜ ثب

 [.1]اؾت زضنس

قٟط، تٛجٝ ثٝ جٟتت ٚظـ   یٗزض ا یزض عطاحی ٚاحسٞبی ٔؿىٛ٘  :تاد

ٚ حطوت ثبزٞبی غبِت ٚ ثبزٞبی ٘بٔغّٛة ) ثبزٞبی ؾطز ظٔؿتب٘ی یب ثبز 

ٞبی ٕٞطاٜ ثب ٌطز ٚ غجبض زض فهَٛ ٌطْ( ثؿیبض حبئع إٞیتت اؾتت. زض   

ضٚظ  10ب ٔبٜ ت یجٟكتٕٞطاٜ ثب ٌطز ٚ غجبض زض اضز یاٚد ٔبٜ ٞب یعزقٟط 

 ثبقس. ٔیزضٔبٜ 

ثطضؾی ٌّجبز ٞبی ؾغح ظٔیٗ زض ٔٙغمٝ ٘كبٖ ٔی زٞس وتٝ ٚظـ ثتبز   

ٞبی غبِت زض ٔبٜ ٞبی آشض ٚ زی، اظ جٙٛة قطق ثٛزٜ ٚ ؾتطفت آٖ ثتٝ   

٘بت ٔی ضؾس. ثیكتطیٗ زضنس ثبز آضاْ زض فهُ پبییع )آثتبٖ   16ثیف اظ 

ٚ  58ثب  جٙتٛة   زضنس( ثٛزٜ ٚ جٟت ثبز ٞبی غبِت، قٕبَ غطة، غتطة 

٘تبت(،   27قطق اؾت. جٟت ثبز ٞبی غبِت زض فهَٛ ثٟتبض )ثتب ؾتطفت    

٘بت(، قٕبَ غتطة ٚ غتطة ثتٛزٜ ٚ اظ     21تبثؿتبٖ ٚ ظٔؿتبٖ )ثب ؾطفت 

 زی تب ثٟٕٗ اظ ٔمساض ثبز آضاْ وبؾتٝ ٔی قٛز.

ثبز ٞبی قسیس ٚ عٛفبٖ ٞبی ٔبؾٝ زض ٔٙغمتٝ یتعز زض ٔتبٜ ٞتبی      ٚظـ

طْ ؾبَ ٚ ا٘تمبَ فهُ اظ اؾتفٙس ثتٝ   اؾفٙس تب ذطزاز )زض اثتسای زٚضٜ ٌ

زضنتس اظ ثتبز ٞتبی قتسیس ٚ      60.  یتس آ یثقس( ثٝ قىُ حبز تطی زض ٔ

ٕٞطاٜ ثب ٌطز ٚ غجبض زض ٔبٜ ٞبی اضزیجٟكت ٚ فطٚضزیٗ ضخ ٔتی زٞتس ٚ   

وٝ زیس افمی ضا ثٝ نفط وبٞف زازٜ ٚ ٘یع قتسیس   بییٕٞچٙیٗ عٛفبٖ ٞ

 یسٜچى یط. زض جسَٚ ظتطیٗ عٛفبٖ ٞب زض ٔبٜ اضزیجٟكت اتفبق ٔی افتس

 شوط قسٜ اؾت: یعزقٟط  یٕیاظ اعلافبت الّ یا

 

هیاًگیي، حذاقل ٍ حذاکثز دهای رٍساًِ َّا ٍ هحذٍدُ (: 6)ضکل

 ّای حزارتی )ًگارًذگاى(
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 [6]: اعلاػات اقلیوی ضْز یشد 6جذٍل

ی یشد
ت اقلیو

لاػا
اع

 7/39 ٔیبٍ٘یٗ ثیكیٙٝ زٔب 

 -02/0 ٔیبٍ٘یٗ وٕیٙٝ زٔب

 36/52 ثیكیٙٝ ٔیبٍ٘یٗ ضعٛثت ٘ؿجی

 45/13 وٕیٙٝ ٔیبٍ٘یٗ ضعٛثت ٘ؿجی

 32/6 بز )ثطحؿت ٘بت(ٔیبٍ٘یٗ ثیكیٙٝ ؾطفت ث

 22/4 ٔیبٍ٘یٗ وٕیٙٝ ؾطفت ثبز )ثطحؿت ٘بت(

 گزم ٍ خطک یندر اقل یعزاح یراّکارّا  -3
. 1زض ٔٙبعك ٌتطْ ٚ ذكته قتبُٔ     یٕیالّ یاٞساف عطاح یٗتط فٕسٜ

ٌ  یتبثكت  ی. وبٞف تكقكـ ٞتب 2ٌطٔب،  یسوبٞف تِٛ اظ ثتٝ   یطیٚ جّتٛ

 یؾتغح  یط.ثبلا ثطزٖ تجر4ٚ  یا٘تمبِ ی. وبٞف ا٘طغ3 ی،ٞسض ضفتٗ ا٘طغ

ثتط   یعز،زض قٟط  یٕیالّ یضاٞىبضٞب ی٘ٛقتبض ثطضؾ یٗ[. زض ا2ثبقس] یٔ

زض زٚ ثرتف   یتبثكت  یٌطٔب ٚ وٙتطَ تكقكـ ٞتب  یسوبٞف تِٛ یٔجٙب

 ا٘جبْ ٌطفتٝ اؾت. یٗٚ ٔهبِح ٘ٛ یؾٙت یضاٞىبضٞب

   یویاقل یعزاح یسٌت یراّکارّا -3-6

 گزها یذکاّص تَل -3-6-6

ٝ چٙس لا یبتٛا٘س زٚ  یاتبق ٞب : ؾبذتٕبٖ ٔ یاضتحط یثٙس لایٝ ثبقتس،   یت

ٔٛالـ  یػٜٔرتّف، ثٝ ٚ یاؾتفبزٜ زض فهُ ٞب یضٚ ثٝ جٙٛة ثطا یٝوٝ لا

 یٝ. لایبثساؾتفبزٜ زض ٔٛالـ ٌطْ اذتهبل  یضٚ ثٝ قٕبَ ثطا یٝؾطز ٚ لا

ٚ  یكتتط ث یزٔب یٔحهٛض ثٛزٖ، زض ٔٛالـ ؾطز زاضا یُثٝ زِ یب٘یٔ یٞب

 [.3فضبٞب ٞؿتٙس] یطْ، ذٙه تط اظ ؾبزض ٔٛالـ ٌط

 

 

 

 

 

 

 

 

 لایِ تٌذی حزارتی در خاًِ هْزتاى گَدرس یشد )ًگارًذگاى((:2ضکل)

ٖ  ٚؾتظ  زض ٔطوعی حیبط یه ایجبز: حیاط هزکشی ٝ  ٚ ؾتبذتٕب  تقجیت

 قسٜ ظیؿتی فضبی زض ضعٛثت افعایف ثبفج ثبغچٝ، احساث ٚ آة حٛو

ٗ  ثتبض  حُٕت ِحبػ ثٝ وٝ ای آجطی ٚ ذكتی ٞبی زیٛاض ٚ  عتبق  ؾتٍٙی

 ٔب٘ٙتس  قتٛ٘س،  ٔتی  ؾبذتٝ ظیبز ٘ؿجتبً ضربٔت ثب ٌٙجسی، ٚ لٛؾی ٞبی

ٝ  عتی  زض حطاضت زضجٝ ٘ٛؾبٖ حطاضتی، ذبظٖ یه  وتبٞف  ضا ضٚظ قتجب٘

ٛ  وّیٝ زازٖ لطاض ثب ثبلاذطٜ، ٚ. زٞٙس ٔی ٝ  ضٚ ٞتب  ثبظقت  ٘ؿتجتبً  فضتبی  ثت

 عثج ؾبذتٕبٖ، ذبضجی جساضٜ ٕ٘ٛزٖ ٔؿسٚز ٚ حیبط ٔقتسَ ٚ ٔطعٛة

 لغـ أىبٖ حس تب ذبضد فضبی ثب زاذُ ظیؿت فضبی اضتجبط ٚضٚزی، زض

ْ  الّیٓ زض ا٘ؿبٖ آؾبیف ثطای ٔٙبؾت ٚ وٛچه الّیٓ یه ٚ قسٜ  ٚ ٌتط

 .[4]اؾت  قسٜ احساث ٔٙغمٝ ذكه

حتبئع   یٛاضٞتب ٌطْ ٚ ذكته زض ضاثغتٝ ثتب ز    یٓوٝ زض الّ آ٘چٝ:  یَارّاد

ٚضٚز ٌطٔب ثٝ زاذُ قسٜ ٔب٘ـ  یساؾت وٝ جساضٜ ٞب ثب یٗاؾت، ا یتإٞ

ٌ     یجبزٚ اظ پطت ثطٚزت ا ثتٝ فٕتُ    یطیقسٜ ثتٝ ذتبضد ؾتبذتٕبٖ جّتٛ

ثتب   یتس ثب یٙىٝجساضٜ ٞب فلاٜٚ ثط ا یظقطا یٗثٝ ا یبثیآٚض٘س. ثٕٙؾٛض زؾت

ثبقتٙس   یتع ٘ یذبظٖ حطاضت یؿتثب یقٛ٘س، ٔ طفتٝزض٘ؾط ٌ یبزضربٔت ظ

ؾت وٝ ٔمتساض  ا یثساٖ ٔقٙ یٌٗطز٘س، ا یحطاضت یظقطا یساضیتب ثبفج پب

ثٝ زاذتُ   یظٔب٘ یطقسٜ زض ذٛز ضا ثب تبذ یطٜشذ یاظ ٌطٔب یلبثُ تٛجٟ

 [.3ؾبذتٕبٖ ٔٙتمُ وٙس]
 

 

 

 

 
 .[2]اتٌیِ سٌتی اقلین گزم ٍ خطک  (:جشئیات دیَار خطتی3)ضکل

ٝ  ٞبی ثطد فٙٛاٖ ثٝ حمیمت زض ثبزٌیطٞب: تادگیز  ٚ ٞتٛا  عجیقتی  تٟٛیت

 ثبزٌیطٞتب  .ا٘تس  ثٛزٜ ثٙب زاذّی فضبی ؾبظی ذٙه جٟت ٔىُٕ اثعاضی

 جبیی جبثٝ زاذُ، فضبی ثٝ ٔٙبؾت ثبز ا٘تمبَ جٟت ٞؿتٙس؛ ٞبیی ا٘ساْ

 ٚ آٖ ظیتط  فضتبی  ثٝ ٔٙبؾت ثبز ٞسایت ثب ثبزٌیط .زاذّی ٞٛای تٟٛیٝ ٚ

ُ  ٞٛای ذٙىی ثبفج زیٍط، فضبٞبی ٚ حیبط زاذُ ثٝ ٞٛا ٌطزـ  زاذت

 قتسٜ  احتی عط ٔٙبؾت ثبز جٟت ٚ اضتفبؿ حؿت ثط ٞب ثبزٌیط .قٛز ٔی

 انتّی  ٞتبی  اتتبق  زاذُ ثٝ ضا آٖ ٚ ٌطفتٝ ضا ٔغّٛة ثبز فٙهط ایٗ .ا٘س

. ثبزٌیطٞب ٔی تٛا٘ٙس [5]وٙس ٔی ٞسایت ؾطزاة یب ٚ ا٘جبض آة ؾبذتٕبٖ،

زض ٔٛالقی وٝ ثبز جطیبٖ ٘ساقتٝ ٚ ٞٛای ٌطْ زاذُ ذب٘ٝ ٌطْ قسٜ ٚ ثٝ 

 .[6]تجبزَ ٞٛا زض فضب وٕه قبیبٖ تٛجٟی ٕ٘بیٙس

ؾبذتٕبٖ ٞبیی وٝ ثط ضٚی : ر گزفتي تٌا اس سغح سهیيپاییي تز قزا

ؾغح ظٔیٗ ؾبذتٝ ٔی قٛ٘س زض ٔقطو قطایظ آة ٚ ٞتٛایی اظ جّٕتٝ   

٘ٛؾب٘بت زٔب، تغییطات زائٓ ٔیعاٖ ضعٛثت، ا٘مجتبو ٚ ا٘جؿتبط ٘بقتی اظ    

تبثف ٔؿتتمیٓ ٘تٛض ذٛضقتیس، ٘تعٚلات جتٛی ٚ ثبزٞتبی قتسیس لتطاض         

 .[4]زاض٘س

زض ایٗ الّیٓ ثبیس فضبٞبی تبثؿتب٘ی، : تِاتؼاد ٍ تٌاسثات فضاّای تس

ثعضي ٚ زاضای ؾمف ٞبی ثّٙس ثٛزٜ تب ٞٛای ٌطْ آٟ٘ب زیطتط ٌتطْ قتٛز،   

زض حبِی وٝ فضبٞبی ظٔؿتب٘ی، وٛچه ثب ؾمف ٞبی وٛتبٜ ؾطیقتط ٌطْ 

 .[7]ٔی قٛ٘س

وبٞف تقساز ٚ ٔؿبحت ثبظقٛٞب ٚ زض ؾبیٝ لطاض زازٖ : کاّص تاسضَّا

ؾب٘تی ٔتط( اظ جّٕٝ ضاٞىبضٞبی ؾتٙتی  85جبٖ )آٟ٘ب ثب فٕك ٔٙبؾت ؾبی
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ٔٛضز اؾتفبزٜ جٟت وتبٞف تِٛیتس ٌطٔتبی حبنتُ اظ ٔحتیظ زض ایتٗ       

 ٔٙبعك ثٛزٜ اؾت.

زض ثبْ ٞبی ٌٙجسی یب اؾتٛا٘ٝ ای چٖٛ قتست تتبثف آفتتبة ثتط     : گٌثذ

تٕبْ ضٚیٝ ثبْ یىؿبٖ ٘یؿت، ٕٞیكٝ لؿٕت ؾبیٝ زاض ٌطٔتبی وٕتتطی   

ثٝ آفتبة زضیبفتت ٔتی وٙتس ٚ ایتٗ زض     ٘ؿجت ثٝ لؿٕت زاضای ٘ٛض ٚ ضٚ 

وبٞف زضجٝ حطاضت ظیط ٌٙجس تبحیط زاضز ثتٝ ذهتٛل وتٝ اٌتط ٌٙجتس      

 .[8]زاضای ؾبیٝ ٘یع ثبقس

اس تِ  یزیٍ جلَگ یتاتط یکاّص تطؼطغ ّا -3-6-2

 تاس یوًِ فضاّای یّذر رفتي اًزص
 یفضتبٞب  یط٘ؾ یاثقبز ٚ تٙبؾجبت یثبظ ٔؿتمُ ٔقٕٛلا زاضا یٕٝ٘ فضبٞبی

أتب   یط٘تس، ٌ یٔمبنس ٔكبثٝ ٔٛضز اؾتفبزٜ لتطاض ٔت   یٞؿتٙس ٚ ثطاثؿتٝ 

 یجبٖذتٛز، ٘متف ؾتب    یثبظ فلاٜٚ ثط ٘مف ٚاؾتغٝ ا  یٕٝ٘ یفضبٞب یفپ

 [.9. ]یسٕ٘ب یٔ یفبپكت ذٛز ا یٛاضٞبیپٙجطٜ ٚ ز یثطا یعضا ٘ یافم

زض ٔٙتبعك ذكته وتبٔلا     یقتٟط  یٞتب  ثبفتت : هتزاکن یضْز تافت

آٖ ٞب ثٛزٜ ٚ ٔقٕتٛلا جٟتت حفبؽتت     یظٔح یظٚ قطا یٓٔٙغجك ثط الّ

 یٔتتطاوٓ ٚ ثتٝ ٞتٓ فكتطزٜ ثتٛزٜ ٚ اظ ٚضٚز ثبزٞتب       یقتٟط  یثبفت ٞب

ٌ  یسیذٛضقت  یٓ٘بٔغّٛة ٚ تتبثف ٔؿتتم   وٙٙتس. ٚجتٛز    یٔت  یطیجّتٛ

 یجتبز ثبقتٙس ثتب ا   یٔت  یعثّٙس زض وٙبض ٔقبثط وٝ ثقضب ٔؿمف ٘ یٛاضٞبیز

زض  یؾتعائ  ثٝ یطٌطْ ٚ ؾٛظاٖ تبح یٚ حفبؽت ٔقجط زض ٔمبثُ ثبزٞب یٝؾب

 [.6زاقتٝ ا٘س] یٕیالّ یظقطا یُتقس

 یٞتٛا  یزٔتب  ییتط زض تغ یفطاٚا٘ یطؾبذتٕبٖ تبح یٞب پٙجطٜ: پٌجزُ ّا

 یظتتٛاٖ قتطا   یپٙجطٜ ٞب ٔ یحنح یآٖ زاضز. ثب عطاح یزاذّ یلضبٞب

ؾتبوٙبٖ   یحطاضت یبظٞبیضا زض جٟت ا٘غجبق ثب ٘ یزاذّ یلضبٞب یحطاضت

زض  یٕتی الّ یثٝ اٞساف فٕسٜ عطاح یبثیآٖ وٙتطَ ٕ٘ٛز. ثٝ ٔٙؾٛض زؾٙ

پٙجطٜ ٞب وٛچته ٚ تقتساز آٖ ٞتب وتٓ      ا٘ساظٜ یسٌطْ ٚ ذكه، ثب یٓالّ

ٛ٘  یؾبذتٕبٖ ٞب یپٙجطٜ ٞب یا٘ساظٜ ثطا یٗثبقس. ٔٙبؾت تط زض  یٔؿتى

 [.10ٔطثٛط اؾت] یزضنس ٔؿبحت ٕ٘ب 40تب  20حسٚز  یٓالّ یٗا

تتبثف   یكتتط ٔهبِح ضٚقٗ ثٝ ٔٙؾٛض ا٘قىبؼ ٞط چٝ ث اظ: سغَح ٍ ًوا

 یوٝ زاضا یاظ آفتبة ٚ اظ ٔهبِح یٚ وبٞف  جصة حطاضت ٘بق یسذٛضق

ا٘تمتبَ حتطاضت اظ    یُتقتس  یثبلا ٞؿتٙس، ثطا یحطاضت یتٔمبٚٔت ٚ ؽطف

 [.9ثٝ ؾغح زاذُ ثٟطٜ ٌطفتٝ قسٜ اؾت. ] یؾغح ذبضج
ثبقتس. زض   یذكتت ٔت   ٞبی ایٗ الّیٓثٙب ٔهبِح اؾتفبزٜ قسٜ زض  فٕسٜ

 یاققٝ ؾٛظاٖ آفتبة ٚ زض ٌطٔب یطظ یٍطیٔهبِح ز٘ٛؿ  یچٔٙبعك ٞ یٗا

. زض یؿتتٙس ذكت ٚ ٌُ زض ثطاثط ٌطٔب ٔمتبْٚ ٘  یٚ ٔطزاز ٔبٜ ثٝ ذٛث یطت

[. انتٛلا  11قتٛ٘س]  یاتبق ٞتب ٌتطْ ٔت    یثب ا٘سن حطاضت یعفهُ ؾطٔب ٘

قتٛز   یثبلاؾت وٝ ثبفج ٔ یحطاضت ؽطفیت یذكت ٚ ٌُ ٚ ذبن زاضا

 یتٛاض اظ ثس٘تٝ ز  یكتتطی ث یطیتبذثٙب ثب ٔست ظٔبٖ  یطٖٚث یظٔح یٌطٔب

 [.12]یبثسضاٜ  یزاذّ یفجٛض وطزٜ ٚ ثٝ فضب

وٝ زاض٘تس، ٕٞتٛاضٜ زض    یثٝ فّت ثطجؿتٍ یٌٙجس یٞب ثبْ: پَضص تام

وتٝ اظ   ییزض وٓ وطزٖ ٌطٔتب  یٗوٝ ا یط٘سٌ یلطاض ٔ یٓٔقطو ٚظـ ٘ؿ

 یتع ٔتٛحط اؾتت، ٍٞٙتبْ قتت ٘     یتطز ٌ یآفتبة ٔ یسثبْ زض احط تبثف قس

 [.13قٛز. ] یتط ثطعطف ٔ یـزٞس، ؾط یْ پؽ ٔوٝ ثب ییٌطٔب

   یویاقل یعزاح یيًَ یراّکارّا -3-2
ٚ نتطفٝ   یٗظٔت  یتٔحسٚز یُوٝ زض ٔغبِت ثبلا شوط قس ثٝ زِ ٕٞب٘غٛض

 یزض عطاحت  یؾتٙت  یاظ ضاٞىبضٞب یتٛاٖٕ٘ یٍطز یزض ٔهطف ا٘طغ ییجٛ

ٛ  یٗاؾتفبزٜ ٕ٘ٛز ثس یعزقٟط  یأطٚظ یذب٘ٝ ٞب  ضا یٙیٔٙؾٛض ٔهبِح ٘ت

 یضاٞىبضٞتب  یثتطا  یٔٙبؾج یٍعیٗتٛا٘س جب یٕ٘ٛز وٝ ٔ یٓذٛاٞ یٔقطف

 ثبقس. یوٙٛ٘ یظزض قطا یٕیلس

ضا وٝ زض شیُ ثٝ تٛضیح آٟ٘ب ٔی پطزاظیٓ، ٔهبِح ٚ ٔٛاز ذبٔی  ٔهبِحی

ٞؿتٙس وٝ زاضای پتب٘ؿیُ ٞبی ذبل ٚ وبضثطزی زض ظٔیٙتٝ ٔقٕتبضی ٚ   

ٚفك زازٜ ٚ ٘ؿجت  ظیتٛا٘ٙس ذٛز ضا ثب ٔح یثبقٙسوٝ ٔ ؾبذت ٚ ؾبظ ٔی

ٔهتبِح ضا   یكتحم یٗ. زض ایسٞٙسٚاوٙف ضا ٔ یٗثٟتط یغیٔح یظثٝ قطا

 زاز. یٓلطاض ذٛاٞ یٔهبِح ٘ب٘ٛ ٚ ٞٛقٕٙس ٔٛضز ثطضؾ تٝزض زٚ  زؾ

ٞب ٔهبِحی ٞؿتتٙس وتٝ اظ ٔتٛازی ثتب ٔمیتبؼ ٘تب٘ٛ )یته         یبَٔتط ٘ب٘ٛ

س ٔیّیبضزْ ( ؾبذتٝ ٔی قٛ٘س ٚ ٘مبط اقتطان ظیبزی ثب ٔهبِح ٞٛقتٕٙ 

لبثّیتت تغییطپتصیطی زاقتتٝ ٚ لبزض٘تس      یع[. ٔهبِح ٞٛقٕٙس 14٘زاض٘س]

قىُ، فطْ، ضً٘ ٚ ا٘طغی زضٚ٘ی ذٛز ضا ثٝ عطظ ثطٌكت پصیط زض پبؾتد  

ثٝ تبحیطات فیعیىی ٚ یب قیٕیبیی ٔحیظ اعتطاف تغییتط زٞٙتس. ٔهتبِح     

٘یتع   "تغجیتك پتصیط   "ٚ "ا٘قغتبف پتصیط   "ٞٛقٕٙس تحت فٙٛاٖ ٔهبِح 

ٚ ایٗ ثٝ زِیُ ٚیػٌی ذبل آٟ٘تب زض تٙؾتیٓ ٕ٘تٛزٖ    قٙبذتٝ ٔی قٛ٘س 

[. ٔتغیطٞبی تبحیطٌصاض قیٕیبیی 15ذٛز ثب قطایظ ، ٔحیغی ٔی ثبقس ]

ٚ فیعیىی وٝ زض ظیط ٔقطفی قسٜ ا٘س، ٔحطن ٞبیی ٞؿتٙس وتٝ ٔهتبِح   

 [.16ٞٛقٕٙس زض ثطاثط آٟ٘ب اظ ذٛز فىؽ اِقُٕ ٘كبٖ ٔی زٞٙس]

 قٝ اِىتطٚٔغٙبعیؿی.ثرف فطاثٙفف ٚ ٔطئی اق UV٘ٛض، اققٝ: 

زٔب: تغییطات زٔبیی وٝ یه ؾیؿتٓ فیعیىی ٔخُ ثسٖ ا٘ؿبٖ ایجبز ٔتی  

 ٕ٘بیس.

ُ فٕسٜ تٛجٝ ٔب ثٝ ٔهبِح ٘ب٘ٛ ٚ ٞٛقتٕٙس ثتٝ زِ   فّت  یٞتب  یػٌتی ٚ یت

 یذتٛث  یبضثؿت  یٍعیٗتٛا٘تس جتب   یثبقس وٝ ٔ یٔٛاز ٔ یٗٔٙحهط ثفطز ا

ٔ    یٕتی الّ یعطاحت  یؾتٙت  یضاٞىبضٞب یثطا قطفتی  ثبقتس. زض ازأتٝ ثتٝ 

ٔهبِحی وٝ زض ٞط یه اظ ٌطٜٚ ٞبی شوط قتسٜ جتبی ٔتی ٌیتطز، ٔتی      

 پطزاظیٓ.

 گزها یذکاّص تَل -3-2-6
 ًاًَ
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اظ ٞتسضضفتٗ   یطیجٌّٛ یضً٘ زٞٙسٜ ثطا ییطتغ ٞبی یهٚ ؾطأ وبقی -

ضا اثساؿ وطزٜ ا٘س وٝ ثتط   ٞبیی ی، وبق MITزا٘كٍبٜ  یبٖ: زا٘كجٛ یا٘طغ

 یسقتسٖ، ؾتف   ثٝ ٍٞٙبْ ٌطْ یقٙی زٞس؛ یٔ ییطضً٘زٔب، تغ ییطتغ یٔجٙب

ٚ ٔٛلتـ ؾتطز    وٙٙس یضا ٔٙقىؽ ٔ یسذٛضق یقسٜ ٚ ثرف افؾٓ ٌطٔب

 [.17]وٙٙس یٚ ٌطٔب ضا جصة ٔ سٜق یبٜؾ یعقسٖ ٘

اظ حفتطات   یبزیثط زاضا ثٛزٖ تقساز ظ یك،ٔٛاز فب یٞب : ٔجٙب یكفب ٘ب٘ٛ -

ٖ اؾت وٝ تب حس أىبٖ ثتٛا٘ٙس ٞٛا ضا زض ٔ ٛاز ذتٛز ٍ٘تٝ  زاض٘تس. ٔت     یتب

ٖ جط یٞٛا اؾتفبزٜ وطزٜ ٚ جّٛ ییٗضؾب٘ف پب یتاظ ذبن یك،فب آظاز  یتب

ثطذتٛضزاض   ییثتبلا  یتت ٔٛاز اظ إٞ یٗا یچٍبِ یٗ. ثٙبثطایط٘سٌ یٞٛا ضا ٔ

زضٖٚ ٔبزٜ ٔحسٚز قسٜ  یكتطیث یوٕتط ثبقس، ٞٛا یاؾت. ٞط چٝ چٍبِ

 یثٙس یكفب یی. تٛا٘بیبثس یٔ یفآٖ افعا یثٙس یكفب یتذبن یجٝٚ زض ٘ت

ٝ وطزٖ لا یٓتٛاٖ ثب ضر یضا ٔ یكٝٔبزٜ ٔكرم ٕٞب٘ٙس پكٓ ق یه  یت

 [.17زاز. ] یفافعا یكفب

 یتسی ٘ب٘ٛ، ٔبزٜ جس یحطاضت فبیك: ثٝ نٛضت ضً٘ یی٘ب٘ٛ یحطاضت فبیك -

زض ٔمبثتُ   یٔٙبؾتج  یحطاضتت  یكثبقس وٝ ٔحبفؼ ٚ فب ی٘ب٘ٛ ٔ یاظ فٙبٚض

ت. اؾت  یٞط ؾتٝ ٘تٛؿ ا٘تمتبَ ٌطٔتب قتبُٔ تتبثف، ضؾتب٘ف ٚ ٕٞطفتت        

ثٛزٖ آٖ اؾت وٝ أىبٖ اؾتتفبزٜ اظ   یـٔحهَٛ، ٔب یٗا یػٜٚ یتذهٛن

ضَٚ  ٚثتطؼ   یؿتتِٛٝ، تٛؾتظ پ  یفّتع  یطٚ غ یؾغٛح فّع یآٖ ضا ثط ضٚ

 یتٛاٖ حت یٔ ی،٘ؿجتبً وٕ یٙٝوٙس ٚ ثب نطف ٞع یفطاٞٓ ٔ ی٘مبق یٞب

اؾتتفبزٜ ٕ٘تٛز ٚ    یتع ٘ یزض زؾت ثٟتطٜ ثتطزاض   یاظ آٖ زض ؾبذتٕبٖ ٞب

 [.18وٙس] یٕ٘ یجبزؾبذتٕبٖ ا یتزض تطو یع٘ یؽبٞط ییطتغ یچٍٛ٘ٝٞ

 یقتت ٚ ضٚظ ٚ ٌطٔتب   یتبز ظ یبضثؿت  یاذتلاف زٔب یُثٝ زِ یعز یٓالّ زض

زاقت وٝ زض ثطاثتط ا٘تمتبَ    یٓذٛاٞ یثٝ ٔهبِح یبظزض عَٛ ضٚظ ٘ یسقس

ٞب ثٝ  یٛاضضربٔت ز یفافعا یك. زض ٌصقتٝ اظ عط یسحطاضت ٔمبٚٔت ٕ٘ب

وٕجتٛز ٔهتبِح ٚ نتطفٝ     یُأب اوٖٙٛ ثٝ زِ قس یپبؾد زازٜ ٔ یبظ٘ یٗا

ٔٛضز اؾتفبزٜ لتطاض زاز.   یبزثب ضربٔت ظ یٛاضٞبییز یتٛاٖط ٕ٘یٍز ییجٛ

 یٍعیٙیٞتبضا جتب   یكتٛاٖ ٘ب٘ٛ پٛقف ٞب ٚ ا٘ٛاؿ ٘ب٘ٛ فتب  یٔٙؾٛض ٔ یٗثس

ٞب زض ٌصقتتٝ ٔٙبؾتت زا٘ؿتت وتٝ ثتب       یٛاضز یبزظ یبضضربٔت ثؿ یثطا

 اض٘س.ضا ز ییثؿبض وٓ ٕٞبٖ وبضا یضربٔت

ٔ  یىیآئطٚغَ ٚ ٘ب٘ٛغَ :  یحطاضت فبیك - ٝ اظ ٔحهٛلات ٔٙبؾتت زض ظ  یٙت

تٛؾقٝ آئطٚغَ  یٙٝٞب زض ظٔ یكطفتؾبذتٕبٖ آئطٚغَ اؾت. پ یوبض یكفب

ٛ  یٔبزٜ ا یس، ٔٙجط ثٝ تِٛ  یتع ض یٔٛؾْٛ ثٝ ٘ب٘ٛغَ قس. اثقبز زض حس ٘تب٘

 یزض فْٛ زاض٘س. ٘ب٘ٛغَ ٞتب وتٝ ترّرّت    یبتیح ی٘ب٘ٛغَ ، ٘مك یٔٙفصٞب

قفبف ثٛزٖ ،  یٕٝٚ ٘ ی٘ٛضٌصضا٘ یتزضنس زاض٘س ، فلاٜٚ ثط لبثّ 99حسٚز

ٝ ٘ یٞتب  یكاؾتفبزٜ زض فتب  یثٛزٜ ٚ ثطا یعثبضثط ٘  یقتفبف ؾتبذتٕب٘   یٕت

ؾطز وتٝ   یٛاضٔٛؾْٛ ثٝ ز یٔٛاز ، احط یٗٔٙبؾت ٞؿتٙس. ثب اؾتفبزٜ اظ ا

ثٝ  یطٖٚث یفضب یقٛز ، اظ ٘فٛش ٌطٔب یاؾتفبزٜ ٔ یطیٌطٔؿ یزض ٘ٛاح

آئتتطٚغَ ٞتب ثتتٝ عتتطظ   یٗوٙتس. ثٙتتبثطا  یٔتت یكتتٍیطیپ ٕبٖضٖٚ ؾتبذت ز

 یؾتتبذتٕبٖ ضا ٔتت یفٚ ؾتتطٔب یفٌطٔتتب یٞتتب یٙتتٝاظ ٞع یطیچكتتٍٕ

 [.19وبٞٙس]

ٝ لا یجتبز ( ثب أىبٖ اvipذلا ) یكفب یذلا : پبُ٘ ٞب یكفب یٞب پبُ٘ -  یت

 یبضثؿت  یوتبضثطز ؾتبذتٕب٘   ی، ثطا یٔقِٕٛ یٞب یك٘بظن تط اظ فب یمیفب

ٚ ثٝ تجـ آٖ ، ضربٔت جساضٜ ٞب ثٝ ٘حٛ  یكاظ ضربٔت فب ٔٙبؾت ثٛزٜ ٚ

)ٔب٘ٙٙتس   یؾتٙت  یمىتبضی ثب ٔهبِح فب یؿٝوبٞٙس. زض ٔمب یٔ یطیچكٍٕ

اظ زٜ ثطاثط وٕتط اؾت  یفپبُ٘ ٞب ث یٗا یحطاضت یت( ، ٞسایطٖاؾتب یپّ

ٗ تٛاٖ ثٝ وٕه ا یٔقٙبؾت وٝ ٔ یٗوٝ ثٝ ا ٔتٛاز ، ضتربٔت ٔكتبثٝ     یت

 [.19آٚضز] یسضا پس یكتطیثٝ ٔطاتت ث یت، ٔمبٚٔت حطاض یؾٙت یكفب

 َّضوٌذ
ایٗ ٔهبِح ٚ فطآٚضزٜ ٞب لبزض٘تس  :ٔهبِح ٞٛقٕٙس شذیطٜ وٙٙسٜ ا٘طغی -

ا٘طغی ضا چٝ ثٝ نٛضت ٕ٘بیبٖ ٚ چٝ ٟ٘ب٘ی زض ذٛز شذیطٜ ٕ٘بیٙس، ٔتخلاً  

ثٝ قىُ ٘ٛض، ٌطٔب، ٞیسضٚغٖ یب اِىتطیؿتٝ . لبثتُ شوتط اؾتت وتٝ ایتٗ      

ی ٘یع زاض٘س . ثٙبثطایٗ ایٗ ٔهتبِح لتبزض ثتٝ    ٔهبِح لبثّیت ثطٌكت پصیط

شذیطٜ ا٘طغی ثٝ نٛضت ٞبی ٔرتّفی ٔی ثبقٙس . أب زض ایٗ ثیٗ ٔهبِح 

ٞٛقٕٙس شذیطٜ وٙٙسٜ حطاضت )ٌطٔب( ثیكتط ٔٛضز تٛجٝ ثٛزٜ ا٘تس ایتٗ   

ٔهبِح ٘ٛفی ٚیػٌی شاتی زاض٘س وٝ آٟ٘ب ضا لبزض ٔی ؾتبظز وتٝ ا٘تطغی ضا    

ٌطٔب ( ثهٛضت ا٘تطغی ٟ٘تب٘ی زض ذتٛز    ثهٛضت ٌطٔب ٚ یب ؾطٔب ٔقىٛؼ 

[. ٔهبِح زض ٔقٕبضی زاضای وتبضثطز ٚ ٔتٛضز تٛجتٝ    15شذیطٜ ایٗ وٙٙس]

 ثؿیبض ٞؿتٙس.

 Phaseپطوبضثطزتطیٗ آٟ٘ب وٝ ثب فٙٛ اٖ ٔهتبِح تغییتط حبِتت زٞٙتسٜ)     

Changing Materialثب ٘بْ اذتهبضی  )PCM      ٖٔكتٟٛض اؾتت، ثتٝ آ

ق ٔی قٛز وٝ ٔی تٛا٘ٙس ثٝ فٙٛاٖ زؾتٝ اظ  ٔهبِح ٚ فطآٚضزٜ ٞبیی اعلا

ٚاؾغٝ تٙؾیٓ زٔب فُٕ وٙٙس ٔخلاً ثٝ فٙٛاٖ فٙهط ٚاؾغٝ شذیطٜ ؾتطٔب  

 [.16یب ٌطٔبی ٟ٘ب٘ی تٙؾیٕبت زٔبی زاذُ اتبق]

 
 .[66]پٌجزُ تا ػایق ّیذرات ًوک،تاتستاى ٍ سهستاى(:هقغغ 4)ضکل

اظ ٔهتبِح   ییزٜ اظ پٛقتف ٞتب  ثتب اؾتتفب  : قیكٝ ٞتبی تطٔٛوطٚٔیته   -

ٞٛقٕٙس ؾبذت وٝ ثتسٖٚ ٔؿتسٚز    یكٝق یتٛاٖ ٘ٛف یٔ یهتطٔٛوطٚٔ

پٛقف ؾبذتٝ قتسٜ اظ   یٗوٙس. ا یٔ یطیوطزٖ ٘ٛض، اظ فجٛض ٌطٔب جٌّٛ

٘ٛض ضا اظ  یٔطئ یعَٛ ٔٛد ٞب ییزض ٞط زٔب یٓ،ٚا٘بز یساوؿ یٔكتمبت ز

ٝ زض 29ثتبلاتط اظ   یزٞس أب زض زٔب یذٛز فجٛض ٔ ٌتطاز ٘تٛض    یؾتب٘ت  جت

 یتٚضتق  ییتط تغ یپٛقف ثتطا  ییوٙس . تٛا٘ب یٔبزٖٚ لطٔع ضا ٔٙقىؽ ٔ

 یسذٛضقت  یفٌطٔب یبیاؾتفبزٜ اظ ٔعا یجصة ٚ ا٘قىبؼ ٘ٛض ثٝ ٔقٙ یٗث



 اسی ٍ هؼواری داًص تٌیاىًخستیي کٌفزاًس هلی تِ سَی ضْزس          
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ٌ  یٚ ا٘قىتتبؼ زض زٔبٞتتب  یظٔؿتتتب٘ یظزض قتتطا اظ  یطیثتتبلاتط ٚ جّتتٛ

ٔغّتٛة   یتی فضبٞبؾت. ضٕٗ آٖ وٝ زض ٞط زٚ حبِت ٘ٛض ٔط یٌساذتٍ

 [.20ب ٚجٛز زاضز]فض قٙبییجٟت ضٚ

حتطاضت ٚاضز   یعاٖٞب ٔ یكٝ٘ٛؿ ق ایٗ: یٞٛقٕٙس ٘ب٘ٛثّٛض یٞب پٙجطٜ -

 ی. ؾتبذت ٘تٛف  وٙتس  یٔت  یٓضا تٙؾت  یظ٘ٛض ٔح یٗقسٜ ثٝ اتبق ٚ ٕٞچٙ

ٚ ضز  یا٘تمبَ ٘ٛض ٔطئ یتاظ ٘ب٘ٛثّٛضٞب ثب لبثّ ی٘بظو یٝپٛقف وٝ قبُٔ لا

ٗ زض ا یتٛا٘س ٌتبْ ٟٕٔت   یٔبزٖٚ لطٔع اؾت ٔ یه٘ٛض ٘عز ضاثغتٝ ثتٝ    یت

زض   زاذتُ،  ییآة ٚ ٞٛا یظ٘ٛؿ اظ پٙجطٜ ٞب ثب حفؼ قطا ایٗ .یسحؿبة آ

ثٝ زاذُ قتسٜ ٚ   یسزاك ٚ ؾٛظاٖ تبثؿتبٖ، ٔب٘ـ ٚضٚز ٘ٛض ذٛضق یضٚظٞب

ضا زازٜ  یسثٝ حبِت قفبف، اجبظٜ فجٛض ثٝ ٘ٛض ذٛضق یُزض ظٔؿتبٖ ثب تجس

 [.21]وٙس یٔ یطٜضا شذ ییٌطٔب یٚ ا٘طغ

 
ػذم اجاسُ ٍرٍد ًَر هاٍراء تٌفص ٍ هادٍى قزهش تِ درٍى :(5)ضکل

 .[26]ساختواى در یک رٍس گزم

اس  یزیٍ جلوَگ  یتاتط یکاّص تطؼطغ ّا  -3-2-2

 یتِ ّذر رفتي اًزص
فتٛوطٚٔیه ثب لتطاض ٌتطفتٗ زض    یٞب قیكٝ: فتٛوطٚٔیه یٞب قیكٝ -

وٙتس ٚ زض   یقست افت ٔ اظ آٖ ثٝ یا٘تمبَ ٘ٛض ٔطئ یعأٖقطو تبثف، ٔ

 [.16ٌطزز] یثبظٔ یٝا٘تمبَ ٘ٛض ثٝ حبِت اِٚ یعاٖنٛضت لغـ تبثف، ٔ

ٓ  ایٗ زض: اِىتطٚوطٚٔیه ٞبی قیكٝ - ٝ  ٚاحتس  (EC) ؾیؿتت  ثتب  قیكت

 قتست  ثتب  ٘تب٘ٛٔتط  300 یب 200 ضربٔت ثب قفبف ٞبی فیّٓ اظ اؾتفبزٜ

.  وٙس ٔی تغییط تیطٜ آثی تب قفبف اظ ٔطئی زض عیف ٔتفبٚتی ضٍ٘ی ٞبی

ٝ  ثتب  ٔغّتٛة  قتفبفیت  ٔیعاٖ تغییط ثطای قیكٝ ٚاحس ٝ  تٛجت  ٔمتبزیط  ثت

 ـ اظ پتؽ .  قتٛز  ٔتی  ٔتهُ ثطق جطیبٖ ثٝ حطاضتیا٘تمبَ  ٔرتّف  لغت

 ثتطق  ٔساْٚ جطیبٖ ثٝ ٘یبظی ٚ قٛز ٔی حفؼ ٘ٛضی حبِت تغییط جطیبٖ،

ٚلتی وٝ ضً٘ قیكٝ تیطٜ ٔی قٛز تبثف حطاضتی وبٞف یبفتٝ  . ٘یؿت

 .[20]جٛضی زض عیف ٔبزٖٚ لطٔع فیّتط ٔی قٛزٚ ثیكتط اققٝ ف

 
 [.22]یکالکتزٍکزٍه یّا یطِضذُ اس ض یساس یِضث یزتصَ(:6)ضکل

ٗ  یپّت  یٕیٞٛقٕٙس ٘ب٘ٛؾت  یٞب پٙجطٜ - وتٝ تتبثف ٘تٛض     ظٔتب٘ی :  آ٘یّتی

 یتطٜ ٞب ٘ٛض ضا جصة وطزٜ ٚ زض ذٛز شذ پٙجطٜ یٗاؾت، ا یسقس یسذٛضق

 یته تبض ٞتب  یكٝقس، ق یُٞب تىٕ پٙجطٜ یٗا یتوٝ ؽطف یظٔب٘ وٙٙس، یٔ

ثٝ ذب٘تٝ   یوبض ٔمساض ٘ٛض ٚضٚز یٗ. ثب اوٙس یقسٜ ٚ فجٛض ٘ٛض ضا ٔحسٚز ٔ

 [.21]آیس یآٖ تحت وٙتطَ زض ٔ یٚ زٔب

 یزیگ یجًِت -4
ٌطْ ٚ ذكه  ییآة ٚ ٞٛا یظقطا یزاضا یعزوٝ ٌفتٝ قس قٟط  ٕٞب٘غٛض

ٌتطْ ٚ ذكته ( .    یتبثؿتتبٖ ٞتب   ؾرت ٚ ؾطز ٚ یاؾت ) ظٔؿتبٖ ٞب

تبثؿتتبٖ ٚ ظٔؿتتبٖ    یزضجٝ حطاضت ٞتٛا  یبز، اذتلاف ظ یثبض٘سٌ یوٕ

قتت ٚ ضٚظ زض تبثؿتتبٖ اظ    یزضجٝ حتطاضت ٞتٛا   یبزاذتلاف ظ یٕٗٞچٙ

 یٗٞب آ٘چٝ زض ا یػٌیٚ یٗ.  ثب تٛجٝ ثٝ اتاؾ یٓالّ یٗٔكرهبت ا یٍطز

 یّٝثتٝ ٚؾت   یفآؾتب  یظثبقس فطاٞٓ ٕ٘ٛزٖ قتطا  یٔ یتحبئع إٞ یٓالّ

اظ ثس٘ٝ ؾتبذتٕبٖ اؾتت. ثتٝ     یسٞٛا ٚ وٙتطَ تبثف ذٛضق یوبٞف زٔب

ٌطْ ٚ ذكه،  یٓزض الّ یٕیالّ یثٝ اٞساف فٕسٜ عطاح یبثیٔٙؾٛض زؾت

 یٗا٘ساظٜ پٙجطٜ ٞب وٛچه ٚ تقساز آٖ ٞتب وتٓ ثبقتس. ٔٙبؾتت تتط      یسثب

 20حسٚز  یٓالّ یٗزض ا یٔؿىٛ٘ یؾبذتٕبٖ ٞب یپٙجطٜ ٞب یا٘ساظٜ ثطا

ٛ٘  یظٔطثٛط اؾت حبَ آ٘ىتٝ زض قتطا   یزضنس ٔؿبحت ٕ٘ب 40تب   یوٙت

اظ ٘تٛض ٚ   یٔٙبظَ ذٛاؾتبض اؾتفبزٜ حتساوخط  یٗاظ افطاز ٚ ؾبوٙ یبضیثؿ

 یٝ ٞتب یكت تتٛاٖ ثتب اؾتتفبزٜ اظ ق    یٞؿتٙس وٝ ٔ یطٖٚثٝ ٔٙبؽط ث یسز

ٔب٘ـ ا٘تمبَ ٌطٔب ثٝ زاذُ ثٙتب   یقیٞٛقٕٙس  فلاٜٚ ثط اؾتفبزٜ اظ ٘ٛض عج

قتٛز.  زض   یطأىتبٖ پتص   یتاظ ثٙب ثب حفؼ ٔحطٔ یطٖٚثثٝ  یسقس ٚ ٞٓ ز

ٚ اثقتبز   یفافتعا  یٛاضٞتب ضربٔت ز یبظ٘ یٗثٝ ا ییٌصقتٝ جٟت پبؾرٍٛ

فضبٞب ثتٝ زٚ ثرتف تبثؿتتبٖ     یٗقس . ٕٞچٙ یپٙجطٜ ٞب وبٞف زازٜ ٔ

قتس٘س . أتب زض    یٔ یٓتمؿ یحطاضت یثٙس یٝثب لا یٗٗ ٚ ظٔؿتبٖ ٘كی٘ك

 یٕ٘ت  یٍتط ز یالتهبز یظٚ قطا یٗٔظ یتٔحسٚز یُثٝ زِ یوٙٛ٘ یظقطا

ٛ   یٌٗٛ٘ٝ ضاٞىبضٞب اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز. ثس یٗتٛاٖ اظ ا ضا  یٙیٔٙؾٛض ٔهتبِح ٘ت

 یظقتطا  یٍتط ٞتٛا ٚ ز  یٞتب  یبٖٕ٘ٛز وٝ ثب ا٘ٛاؿ زٔبٞب ، جط یٔقطف یسثب

ٚ... ٞٛقٕٙسا٘ٝ ذٛز ضا ٚفك زٞٙس تتب زض نتٛضت    یقٙبؾ ٔیٗ، ظ یٕیالّ

ثتٝ   یسٖا٘ؿبٖ ، زض ضؾ یظ٘سٌ ظیٞط فبُٔ ٔٛحط ثط قطا ییطٔٛاجٟٝ ثب تغ

ثٝ اذتهتبض   یطؾبظٌبض قٛ٘س. زض جسَٚ ظ یظاٚ ، زض ٔح یفٔحسٚزٜ آؾب

 یٔٙبؾت ثطا یٍعیٗتٛا٘س جب یوٝ ٔ یٓزٞ یٔ یكٟٙبزضا پ یٙیٔهبِح ٘ٛ

 ثبقس. یٓالّ یٗزض ا یؾٙت یضاٞىبضٞب
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 ٔهبِح ٘ٛیٗ ض ؾٙتیضاٞىب انَٛ 

ص تَلیذ گزها
کاّ

 

 وتتتبٞف

 ٌطٔب تِٛیس

ٚ  وبقتتتتتتتتی - فضبٞب حطاضتی ثٙسی لایٝ -

ٞتتتبی  ؾتتتطأیه

تغییتتتتط ض٘تتتتً 

زٞٙتتتسٜ ثتتتطای  

جّتتتتتتٌٛیطی اظ 

 .ٞسضضفتٗ ا٘طغی

 حطاضتتتی فتبیك  -

 نتٛضت  ثٝ ٘ب٘ٛیی

 ضً٘

 ٔهتتتتتتتتتبِح -

 شذیتطٜ  ٞٛقٕٙس

ا٘تتتطغی  وٙٙتتتسٜ

 ٞتتبی )قیكتتٝ

تطٔٛوطٚٔیتتتته، 

 ٞتتتبی پٙجتتتطٜ

٘تتتب٘ٛ  ٞٛقتتتٕٙس

 ضی(ثّٛ

فتبیك حطاضتتتی   -

 آئطٚغَ ٚ ٘ب٘ٛغَ

پبُ٘ ٞبی فبیك  -

 ذلا

 وبٞف

 تِٛیس

ٌطٔبی 

 اظ حبنُ

 ٔحیظ

 قطلی ججٟٝ زض حطاضتی ٔٛا٘ـ ایجبز -

 فضبٞبی وٓ ٔب٘ٙس( ثٙب غطثی ذهٛنب ٚ

 )ا٘جبض ثٟساقتی، ؾطٚیؽ اؾتفبزٜ،

 ٔٙؾتٛض  ثٝ فكطزٜ ٚ ٔتطاوٓ عطاحی -

 ثٙب ثبظ ؾغٛح وبٞف

 زض ثبظقٛٞبٚ ٔؿبحت ٚ تقساز وبٞف -

 فٕتك ٔٙبؾتت   ثب آٟ٘ب زازٖ لطاض ؾبیٝ

  cm 85 ؾبیجبٟ٘ب

 ضریٓ ٞبی جساضٜ اظ اؾتفبزٜ -

 پبییٗ تط لطاض ٌطفتٗ ثٙب اظ ظٔیٗ -

لطاض زازٖ ضّـ وٛچىتط اتتبق ضٚ ثتٝ    -

 فضبی ثبظ

 ٞٛا جطیبٖ

اظ  ذبضد

 ؾبذتٕبٖ

 حیتبط  ٔحؿتٛؼ  زٔتبی  وتبٞف  -

 ثبغچٝ ٚ آة حٛو احساث ثب ٔطوعی

ٜ اظ ؾمف ٞبی ٌٙجسی ثسِیُ اؾتفبز -

 تٕبؼ ثیكتط ثب جطیبٖ ٞٛا.

 تٟٛیٝ

 زاذّی

 زض آظاز ٕٞطفتت  ذبنیت اظ اؾتفبزٜ -

 ٘كیٗ)ثبزٌیط( تبثؿتبٖ فضبی

 فضبی تبثؿتبٖ ٘كیٗ اضتفبؿ افعایف -

ٝ  ٌطْ ٞٛای یبفتٗ جطیبٖ ٔٙؾٛض ثٝ  ثت

ثتبلا ٚ وتبٞف اضتفتبؿ ظٔؿتتبٖ      ؾٕت

 ٘كیٗ جٟت تؿطیـ زض ٌطْ قسٖ فضب.

 

کا
ی

ط
طغ تات

طؼ
ص ت

ّ
 

ُ  ثٝ  حتسال

 ضؾتتب٘یسٖ

تتتتتتتتبثف 

 ذٛضقتتیس

 ٔتٛد  عَٛ

 وٛتبٜ

 ثبظقتٛٞب)  ٔؿتبحت  ٚ تقساز وبٞف -

 ) ٕ٘ب ٔؿبحت زضنس 40 تب 20

 لفؿٝ یب چٛثی ٞبی قجىٝ اظ اؾتفبزٜ -

 ٞب پٙجطٜ ضٚی ثط ٘ٛضی ٞبی

اؾتفبزٜ اظ ٔهتبِح ضٚقتٗ زض ٕ٘تب ٚ     -

آجطفطـ زض ؾغح وف حیتبط جٟتت   

 جصة وٕتط تبثف ذٛضقیس.

 ٔهتتتتتتتتتبِح -

 شذیتطٜ  ٞٛقٕٙس

ا٘تتتطغی  وٙٙتتتسٜ

)قیكتتتٝ ٞتتتبی 

فتٛوطٚٔیتتتتته، 

 اِىتطٚوطٚٔیه(

 ٞتتتبی پٙجتتتطٜ -

 ٞٛقتتتتتتتتتٕٙس

 ٘ب٘ٛؾتتتتتتتتیٕی

 آ٘یّیٗ پّی

 

 ؾبیٝ ایجبز

 ،ا٘قىبؼ

 تبثف عَٛ

وٛتبٜ  ٔٛد

،وبٞف 

 عَٛ تبثف

 ثّٙس ٔٛد

فضبٞبی ٘یٕٝ ثبظ جٟت ؾتبیٝ   ایجبز -

 اظ اؾتتفبزٜ  ثتب  ا٘ساظی زض ؾغح حیبط

 ا٘ٛاؿ پیچه( ٚ )اٍ٘ٛض ٌیبٞی پٛقف

 ثبفت قٟطی ٔتطاوٓ جٟت ؾبیٝ -

حیبط ٔؿتغیّی ثبضیه ٚ وكیسٜ ثتب   -

 زیٛاض ثّٙس جٟت ؾبیٝ ا٘ساظی ثیكتط

 اؾتفبزٜ اظ ؾمف ٞبی ٌٙجسی -
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