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 پلیمریزاسیون 1- هگزن با استفاده از کاتالیست ناهمگن زیگلر- ناتا
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 چکیده
 
      پلیمریزاسیون 1- هگزن با استفاده از کاتالیست ناهمگن زیگلر- ناتا تحت شرایط متفاوت مانند دمای پلیمریزاسیون، 

زمان پلیمریزاسیون و نسبت کمک کاتالیست به کاتالیست برای به دست آوردن حالت بهینه برحسب میزان فعالیت 

کاتالیست در حلال تولوئن انجام گردید. از محلول یک مولار تری اتیل آلومینیوم به عنوان کمک کاتالیست استفاده شده 

است. محصولات پلیمری به دست آمده حالت لاستیکی و کشسان دارند که بیشترین فعالیت بدست امده مربوط به دمای 

  60 درجه سانتی گراد در نسبت مولی کمک کاتالیست به کاتالیست 80 می باشد.                                                 

 

 ، کاتالیست ناهمگن، پلیمریزاسیون در محلول.ناتا -هگزن، کاتالیست زیگلر -1پلیمریزاسیون کلمات کلیدی: 
 

 

 مقدمه   .1

های پایه ست ناتا انجام می شود. بیشتر کاتالی -زیگلر ست هایکاتالی در حضورلیمریزاسیون اولفین ها معمولا پ      

ها نقش بسیار مهمی در واکنش پلیمریزاسیون دارند و ست کمک کاتالی فلزی نیاز دارند. -آلی ستکمک کاتالی تیتانیوم به

 موضع ستد. کمک کاتالینسرعت پلیمریزاسیون دار و ستکاتالی فعالیت ص نهایی محصول،تأثیر زیادی بر خوا

فلزی  -را فعال می کند. نواحی فعال از واکنش بین فلز واسطه و ترکیب آلی تیتانیوم تترا کلرید ون رویکئوردیناسی

افزوده می شود. وجود  ستویـژه ای به فرمولاسیون کاتالی . در بسیاری از موارد، ترکیبات[2،1]دست می آیده آلومینیوم ب

                              [3رجه ی کریستالی پلیمر می شـود]دو  ستده موجب افزایش پایداری کاتالیترکیب الکترون دهن

آلکن ها دارند مورد استفاده تجاری زیادی  -1که در پلیمریزاسیون  یهتروژن به دلیل فعالیت بالای ستیسیستم های کاتالی 

کمتر مورد استفاده قرار وری سخت محصولات پلیمریزاسیون آی که سیستم های هموژن به دلیل فردر حال ،قرار می گیرند 

خوبی دارند. این  یند پذیریآلکتریکی بالا، انعطاف پذیری و فرترکیبات پلی اولفین ها دانسیته پایین، مقاومت ا می گیرند.

                                                                [.4 -6د]و قیمت تولیدی پایینی دارنمواد از لحاظ شیمیایی بی اثر بوده 

در   ولفین ها [. پلی آلفا ا8[ و ساختار فضایی را در بر می گیرند]7پلی آلفا اولفین ها  محدوده وسیعی از وزن مولکولی ]   

                                                                   [.3به کار می روند] نوری ، وسایل پزشکی وساخت لوح های فشرده
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  بخش تجربی  .2

 

      در  این پژوهش از تولوئن به عنوان حلال مورد نظر برای پلیمریزاسیون استفاده شد. به منظور خشک کردن و خالص 

سازی، تولوئن به مدت 36 ساعت در بالن حاوی کلسیم هیدرید تحت رفلاکس قرار داده شد و سپس تقطیر گردید. تولوئن 

تقطیر شده در بالن حاوی سدیم و مقدار کمی معرف بنزوفنون تحت رفلاکس قرار گرفت. محلول تولوئن را پس از آبی 

 شدن تقطیر شد و به مدت 24 ساعت بر روی الک مولکولی فعال نگهداری شد.                                                   

محلول یک مولار تری اتیل الومنیوم در تولوئن تهیه شد. برای تهیه این محلول 8/75 میلی لیتر تری اتیل الومنیوم به25  

 میلی لیتر تولوئن در بالن گاز زدایی شده منتقل شد.                                                                                      

 مونومر 1- هگزن به منظور حذف رطوبت به مدت 72 ساعت تحت شرایط رفلاکس قرار گرفت و پس از تقطیر شدن 

  به مدت 24 ساعت درون ظرف حاوی الک مولکولی فعال 4A/13X نگهداری شد تا آماده ی پلیمریزاسیون گردد.         

  

 روش ها  .2.1

هگزن خشک شده به داخل گلاو باکس انتقال داده شد تا مراحل آماده سازی  تحت  -1حلال تولوئن و مونومر        

-1میلی لیتر مونومر  6سی سی دو دهانه منتقل شد و  100حلال تولوئن به بالن  میلی لیتر  35ود. گازخنثی انجام ش

برای اطمینان از عاری بودن بالن از هوا و  س از آماده سازی سیستم کاتالیستیهگزن خشک شده به آن اضافه گردید. پ

یب کمک کاتالیست )تری اتیل الومینیوم یک مولار( و اکسیژن، جریان گاز آرگون از بالن عبور داده شد و پس از آن به ترت

 آغاز گردید.و پلیمر شدن  گاز خنثی  به سیستم افزوده شدجریان تحت و سپس کاتالیست جامد هگزن  -1مونومر 

 
  .ستبه کمک کاتالی یستالنسبت مولی کات رحسبنمودار رفتار پلیمریزاسیون ب -1شکل

درجه سانتی گراد و زمان  60میلی لیتر تولوئن، دمای  35میلی مول کاتالیست،  1250/0شرایط عمومی پلیمریزاسیون: 

  ساعت می باشد. 1انجام واکنش 
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با تغییر نسبت کمک کاتالیست به کاتالیست مشاهده شد. در نسبت های پایین کمک کاتالیست به رفتارهای متفاوتی 

لیل که از حداکثر عمل می کند به این د ب به عنوان ایجاد کننده مرکز فعال در کاتالیستاین ترکی ، چونکاتالیست

اد شدن این نسبت با زی ه دست آمده است.فعالیت کمتری ب ،در پلیمریزاسیون استفاده نشده است ظرفیت کاتالیست

ین ا .(1شکل ) کردافت  عالیت کاتالیستافزایش این نسبت فاما در نسبت های بالاتر با  ،افزایش می یابد فعالیت کاتالیست

نسبت داد که باعث غیرفعال شدن  با مرکز فعال ستیش از اندازه ترکیب کمک کاتالیرفتار را می توان به کمپلکس شدن ب

 .[9 -11]مراکز فعال می شود

 

 

  واکنش. نمودار بررسی رفتار پلیمریزاسیون با تغییر زمان انجام -2شکل

درجه سانتی گراد و نسبت  60میلی لیتر تولوئن، دمای  35میلی مول کاتالیست،  0125/0شرایط عمومی پلیمریزاسیون: 

 .80:1 =[Ti]:[Al]مولی 

ساعت انجام گرفت  12تا  1با توجه به مقدار بهینه کمک کاتالیست به کاتالیست پلیمریزاسیون در زمان های متفاوت از 

 ساعت بدست آمد. 1ن فعالیت کاتالیست در زمان بیشتری. (2شکل )

  

 گیرینتیجه  .3

 1ناتا مربوط به زمان انجام واکنش  -هگزن به وسیله کاتالیست زیگلر -1دست آمده در پلیمریزاسیون ه بیشترین فعالیت ب

 می باشد. 80 سانتی گراد و  نسبت کمک کاتالیست به کاتالیستدرجه  60، دمای ساعت

 یقدردان  .4

 پروژه قدردانی می گردد.رایط انجام این از مجموعه ی دانشگاه فردوسی مشهد برای فراهم نمودن ش
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