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ٝ  یٛؼج یكشاٝاٛ یثشسػ سخ٠ٜ، چبٟ ٜٗغو٠ یبٛيٗ ييطٝساػ یب١يُ ی٢ٔبيٗبًشٝكؼ یثشسػ

 شاٙيا یض٢ٛٝبيش كٔٞسيثب ػب ؼ٠يٗوب

◊◊◊◊◊◊◊ 
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 vaezjavadi@ut.ac.ir :ټٕدٖز اڅپشَيو

 ،ىاوٚپيٌ ٭چًڇ، ىاوٚڂبٌ ٵَىيٕٓ ډُٚيإشبى، ځَيٌ ُډٕه ٙىبٕٓ، ٭چ١َٕب ٭بًٍْٙ،  -3

 ashouri@um.ac.ir :دٖز اڅپشَيوٕټ

 ،ډُٚي ٓىاوٚپيٌ ٭چًڇ، ىاوٚڂبٌ ٵَىيٕ، ٓه ٙىبٕٕبٍ، ځَيٌ ُډٔ، إشبىْ٭جبٓ ٹبىٍ -4

 aghaderi@um.ac.ir :ټٕدٖز اڅپشَيو
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 ْڄ َبٕثب ٙ ْيٍٹٍ ا ْآٍٽًُ -ْٽًاٍسِ ْچشٖشًن، ډبٍٕ ٕىڀ َبٕٕاُ  ٓسىبيثٕبُوي َؼيٻ ىٍ ډى٦ٺٍ ؿبٌ ٍهىٍ ٙبډڄ  چٌيذٟ :

 ْاثٍ وٖجز هًة كٶ٨ ٙيٌ ٓبَٕځ َْبڄٕىاٍويٌ ډبٽَيٵٖه ٕبُوي ىٍثَٔثبٙي. ا ُٓٱبڅٖىڀ ډ ٍْ َبٌَٔ َمَاٌ ثب لإس ْهبٽٖشَ

ډوشچٴ  َْبػىٔ اُ ٍإشٍ 21ځًوٍ ډشٮچٸ ثٍ  33بن، ٕه ډٔاوي. اُ اډ٦بڅٮٍ ٹَاٍ ځَٵشٍه دْيَ٘ ډًٍى ٔه ثبٍ ىٍ إايڅ ْإز ٽٍ ثَا

ٶَاڃ َب( َٕب )ٽًوىبڃٔىپڂًآڃ َب ي دبٕشبڃ َب، ځَٕب، ثىشپبىاڃٕبڃ َب، ٕٕسًو َٓب، ٽپبڃٕچٕبڃ َب، إمًوياڃ َب، ٵَٕب، ډبٍاسٕشبڃٓاٽًئ

 Equisetites beanii ،Elatides thomasii ،Coniopteris ٙبهٜ َْبثب سًػٍ ثٍ ك٢ًٍ ځًوٍ ٙيوي. ٔٓٙىبٕب

hymenophylloides ٝ Klukia exilis ،ْډ٦بڅٮبر آډبٍ ًٙى.ٓىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډ ٓچٕه ډؼمً٭ٍ ٵٖٔا ْه ثَإثبّيٕ -هٕٕه آاڅى 

%،  50/23%،  31/46 ٓوٖج ٓٵَاياوت ثب َٕب ثٍ سَسٕشبڃَٓب ي اٽًئىبڃَٔب، دبپبىاڃَٕب، ٕپبڃٕچٕٵ َْبٍإشٍىَي ٓاوؼبڇ ٙيٌ وٚبن ډ

 ْاوي. ػىٔ َبىٍ ډى٦ٺٍ ؿبٌ ٍهىٍ ىاٙشٍ ٓبوٕټ ډّٕيٍإ ٓثبٌُ ُډبو ٓبَٕه ك٢ًٍ ٍا ىٍ ډؼمً٭ٍ ځٔٚشَٕ% ث 26/9% ي  12

Nilssonia ،Klukia ،Coniopteris ي Equisetites ه ٔٚشَٕ% ث 40/8% ي  40/8%،  38/13%،  81/22  ٓوٖج ٓت ثب ٵَاياوٕثٍ سَس

ه ٔىٍ ا َْٕمٍ ځَډٖٕډ٥ًَة ي و ْاُ آة ي ًَا َٓب كبٽپبىاڃَٕب ي ٕپبڃٕچٕٵ ٓوٖج ٓٵَاياو اوي.ه ډى٦ٺٍ ىاٙشٍٍٔا ىٍ ا ك٢ًٍ

 ثًىٌ إز. ٔٓبٕډى٦ٺٍ ػٲَاٵ

 ٓوٖج ٥ٓجٔ، ٵَاياوؿبٌ ٍهىٍ، ، ٕبُوي َؼيٻ، ٓبوٕټ ډٕ، ّيٍإٓبَٕڄ ځٕډبٽَيٵٖ :ًٔيذ ٝاطٟ ١ب
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Abstract:  

The Hojdek Formation in the Chah-rekhneh area consists of alternation of siltstone, quartz arenitic- arkosic 

sandstones with dark gray shales and coal seams. This formation includes relatively well-preserved plant 

macrofossils which are studied here for the first time. 33 species of 21 genera belong to different orders such as 

Equisetales, Marattiales, Osmundales, Filicales, Cytoniales, Sycadales, Bennettitales, Ginkgoales and Pinales have 

been determined in this study. According to occurrence of the index fossils such as Equisetites beanii, Elatides 

thomasii, Coniopteris hymenophylloides and Klukia exilix the age of Aalenian-Bajocian is considered for this 

assemblage. Analytical studies reveals the Filicales, Cycadales, Pinales and Equisetales respectively with relative 

abundance of 46.31%, 23.5%, 12% and 9.26% were the most plentiful orders in the Middle Jurassic succession of 

the Chah-rekhneh area. In addition, Nilssonia, Klukia, Coniopteris and Equisetites were the most abundant 

genera with 22.81%, 13.38%, 8.40% and 8.40% abundance in this region. The relative abundance of Filicales and 

Cycadales established a humid sub-tropical climate for this region. 

Keywords: Plant macrofossil, Middle Jurassic, Hojedk Formation, Chah-rekhneh, Tabas, Relative abundance 
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 ٗوذ٠ٗ : 

Tipper (1921)  ٍوبڇ « ټٕبَبن ّيٍإٕځ ْكبي َْب َْٕ»٭ىًان  ثب ٍا ٽَډبن ىاٍ ك١ًّ ُٱبڃ چٕٓٙ -ٕىڂٓ ډبٍٕ َبْوُٚش

ه ٔ( ا1377 َٓان )ىٍ آٹبوجبسٔا ٓىٍ ٙىبٕٕشٍ ؿٕي. ٽمٕوبډ« ُٱبڃ ىاٍ َْب َْٕ»ه ًٍٕثبر ٍا ٔاBeckett  (1956 )ومًى. ْځٌاٍ

 َبْ ي ٕٙڄ ٽًاٍسِْ -آٍٽًُْ َبْ ٕىڀ ډبٍٕ اُ سىبيثٓ ٙبډڄ ٽَى. ٕبُوي َؼيٻ ْوبڇ ځٌاٍ« ٕبُوي َؼيٻ»ٍا  ٓياكي ٕىڂ

 ٕبُوي اُ سٺٖٕمبر D ډمجَ بٔ ثب ٭٢ً ډٺبٍٖٔ ٹبثڄ َؼيٻ ٕبُوي. ُٱبڃ إز َبْ ٭يٕٓ ي َب ٍځٍ ٙبډڄ هبٽٖشَْ -ٕجِ

ثبٌُ  ْي ٕبُويَب (Fursich et al. ،2009) ز اُ ځَيٌ ٙمٚټَٕٔي ٕبُوي ىاوٖ (Assereto ،1966)ٙيٌ س٤ًٕ  ډٮَٵٓ مٚټٙ

ه ډ٦بڅٮٍ ًٍٕثبر ډَث٣ً ثٍ ٕبُوي َؼيٻ ىٍ ډى٦ٺٍ ٔثبٙي. ىٍ ا ٓډ) Wilmsen et al. ،2009) ىبڅًىٕكًٟ ي آٹًوغ ىٍ ډى٦ٺٍ ث

ي  ٓىٍ ٙىبَٕٕبْ ځٕبَٓ ي اوشٚبٍ ؿٵٖٕڄ ثٍَٕٓ ي ډشَ ثب َيٳ ٙىبٕبٔٓ 240ثٍ ٭مٸ  ٥ٓجٔ ىٍ ؿبَٱَة ياٹ٬ ىٍ ؿبٌ ٍهىٍ 

 يٌ إز.ٔىٍ اوؼبڇ ځَىَٔٔى ْآة ي ًَا ٓڄ وٖجٕٵچًٍ ډًػًى ي سلچ ٓوٖج ٓٵَاياو ٓثٍَٕٔٓ آوُب، بٕػٲَاٵ

◊◊◊◊◊◊◊ 

 : ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ یچبٟ اًشـبك يیبيز خـشاكيٗٞهؼ

٥ًڃ  56 24‘  3/01“ي  ٓ٭َٟ ٙمبڅ 33 17‘  3/56“چًډشَْ ٱَة ٥جٔ، ثب ډوشٞبر ٕٽ 62ىٍ ٵبٝچٍ  ؿبٌ ٍهىٍډى٦ٺٍ 

 (.1)ٙپڄ  ِى ٹَاٍ ىاٍىٔ -َ ػبىٌ ٥جٕٔي ىٍ ډٖ ْهبيٍ

 

 

 

 

 

 
 

 ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ىٍ ٥جٔ ٔٓبٕز ػٲَاٵٕي ډًٹٮ ٓىٕشَٕ ٍْاٌ َب -1ٙپڄ

 ثحث ٝ سٝؽ سحوين:

 ٍْ َبٔىٍ لا ٭ميسبًٽٍ  ؿبٌ ٍهىٍٕبُوي َؼيٻ ىٍ ډى٦ٺٍ  ْڄ َبٕ: ډبٽَيٵٖچبٟ سخ٠ٜ یچبٟ اًشـبك یب١يُ یْ ١بيٗبًشٝكؼ

ػىٔ  21ځًوٍ ډشٮچٸ ثٍ  33ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ٹَاٍ ځَٵشىي. سٮياى  ډٺبڅٍه ٔه ثبٍ ىٍ إايڅ ْي ثَا ْچز ٕىڀ كٶ٨ ٙيٌ اوي ػم٬ آيٍٕٕ

ىپڂًآڃ َب ي ٕشبڃ َب، ځَٕب، ثىشپبىاڃٕبڃ َب، ٕٕسًو َٓب، ٽپبڃٕچٕبڃ َب، إمًوياڃ َب، ٵَٕب، ډبٍاسٕشبڃٓډوشچٴ اٽًئ ْاُ ٍإشٍ َب

ډَست ٙيٌ اوي. ځًوٍ َبْ  4سب  1َبْ وِٕ ىٍ دچٕزه ؿبٌ ٔٵچًٍ ا َْبَ ومًوٍ ٔٙيوي ٽٍ سٞبي ٔٓٶَاڃ َب( ٙىبٕبَٕب )ٽًوىبڃٔدب

 Annolariopsis simpsonii ،Equisetites beanii ،Equisetites columnaris ،Neocalamitesٙىبٕبٔٓ ٙيٌ ٭جبٍسىي اُ: 

sp. cf. N.  ishpushtensis ،Marattiopsis sp. ،Todites crenatum ،Coniopteris hymenophylloides ،
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Ferizianopteris sp. cf. F. udulata ،Lobifolia iranica ،Lobifolia rotundifolia ،Dictyophyllum nervulosum ،

Dictyophyllum nilssonii ،Phlebopteris muensteri ،Klukia exilis ،Klukia crenata ،Cladophlebis 

aktashensis ،Cladophlebis denticulata  ،Rhizomopteris rezaii، Taeniopteris sp.، Sagenopteris colpodes ،

Sagenopteris nilssoniana ،Sagenopteris phillipsii ،Ctenis sp. ،Nilssonia bozorga ،Nilssonia macrophylla ،

Nilssonia sp. cf. N. sarakhs ،Nilssonia tazarensis ،Nilssonia tenuicaulis  ،Nilssonia undulata ،

Ptilophyllum harrisianum ،Ginkgoites sp. cf. G. huttonii ،Elatides thomasii ي Podozamites distans . ٍثب سًػ

 Equisetites beanii ،Elatides thomasii ،Coniopteris hymenophylloides ٝ Klukia ٙبهٜ َْبثٍ ك٢ًٍ ځًوٍ

exilis، ًٙى.ٓىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډ ٓچٕٵٖ ه ډؼمً٭ٍٔا ْه ثَإثبّيٕ -هٕٕه آاڅى 

ىٍ َٕإَ اڅجَُ،  ٓبوٕټ ډّٕيٍإ َْبٕىڀچبٟ سخ٠ٜ:  یٜٗغو٠  یب١يُ یْ ١بيٗبًشٝكؼ يیبيٝ خـشاك ی٠ٜ ؿٜبػياٛشـبس چ

ىٍ  ٓبَٕدًٙ٘ ځ ٓپىًاهشٔه ػييڃ ٔډَست ٙيٌ ىٍ ا (. ا٥لا٭بر1)ػييڃ ىاٍى  ٓبٍ هًثٕىبڅًى، ٽَډبن ي ٥جٔ ځٖشَٗ ثٖٕث

 ىَي.   ٍٓا وٚبن ډ ٓبوٕټ ډّٕيٍإ هلاڃ ىٍ َانَٕٔسبَٕ دُىٍ ا

 ثب ٵچًٍاْ ډٚبثٍ اُ ىٔڂَ وٺب٣ أَان ؿبٌ ٍهىٍَبْ ځٕبَٓ ٙىبٕبٔٓ ٙيٌ اُ ٕبُوي َؼيٻ ىٍ ډى٦ٺٍ ډٺبٍٖٔ اوشٚبٍ ؿٕىٍ ٙىبٕٓ ډبٽَيٵٖٕڄ -1ػييڃ 

 ٵَُٕز ځًوٍ َب ٕه ډلڄ ؤًٖىيٌ

 late Early - early Middle )ٽَډبن( َؼيٻ )اڅجَُ(؛ َُٔاة، ٕىڂَيى، ٥ٌَُ 15، 4، 10
Jurassic 

Annulariopsis simpsonii 

 early Middle Jurassic Equisetites beanii ك١ًٍ ٽَډبن)اڅجَُ(؛  َُٔاة، ٍيىثبٍٻ 25، 15

َُٔاة، ٥ٌٍِ، ثچيٌ، وًىٌ، ٙمٚټ )اڅجَُ(؛ دبثياوب، ىٙز هبٻ  26، 22، 15، 3، 7، 1
 )ٽَډبن(

late Early Jurassic- Middle 
Jurassic 

Equisetites columnaris 

أٚذًٙشب  )ٽَډبن(؛ اٙپچٓ َاة، ٥ٌَُ )اڅجَُ(؛ٕىڂَيى، ُٔ 15، 17، 2
 )اٵٲبوٖشبن(

late Early Jurassic- early 
Middle Jurassic 

Neocalamites sp. cf. N. 
ishpushtensis 

 Early Jurassic- Middle Jurassic Todites crenatum )اڅجَُ( ىٍيى، َُٔاة 15، 5

4 ،10 ،19 ،22 ،23 ،26 
أًا، ٙمبڃ َٙٷ ډِى، ٍيىثبٍٻ، ىٌٍ آدًڅًن، ثچيٌ/ َُٔاة، ٽبٍ

ٙبََيى، ػڈ، ٵَِْٔ، ځچمپبن )اڅجَُ(؛ ٙبوئِ، ثبٌُ كًٟ 
 )ثٕىبڅًى(؛ دبثياوب، ىٙز هبٻ )ٽَډبن(؛ ٽًؿپٮچٓ، ډِٔىً، ػٮٶَآثبى 

early Middle Jurassic 
Coniopteris 

hymenophylloides 

 .early Middle Jurassic Ferizianopteris sp. cf. F ٵَِْٔ )اڅجَُ(؛ دبثياوب )ٽَډبن(؛ ٽًؿپٮچٓ، ډِٔىً )٥جٔ( 22، 10
undulata 

 Early- Middle Jurassic Lobifolia rotundifolia ٍيى ثبٍ ي ثچيٌ )اڅجَُ(؛ ډٮين ًَٚوٓ )ٽَډبن( 26، 22، 9

 Rhaetian- Middle Jurassic Lobifolia iranica )اڅجَُ(؛ ػٮٶَآثبى )٥جٔ(ُٔبٍان، ػبػَڇ  27، 24، 20، 18، 11، 10

 Early- early Middle Jurassic Dictyophyllum nilssonii َُٔاة، آثٕټ، إټ، ىٌٍ ؿبڅًٓ، ٍيىثبٍٻ، أًا )اڅجَُ( 25، 24، 23، 19، 11، 10، 4

 Early - early Middle Jurassic Dictyophyllum nervulosum )اڅجَُ( أًا -َُٔاة 23، 4، 10

 Rhaetian- early Middle Jurassic Phlebopteris muensteri )٥جٔ( دَيىٌ ي هًن )ٽَډبن(؛ىاٍثٕ )اڅجَُ(؛ إټ، ٽلأٍِ، ٹٚلاٷ 22، 12 22، 12

8 ،10 ،19 ،22 ،25 ،26 
٥ٌٍِ، ٽبٍډِى، ثچيٌ/ أًا، ٵَِْٔ، ځچمپبن )اڅجَُ(؛ ٙبوئِ، ثبٌُ 

)ثٕىبڅًى(؛ دبثياوب، ډٮين ًَٚوٓ )ٽَډبن(؛ ٽًؿپٮچٓ، ډِٔىً، كًٟ 
 ػٮٶَآثبى )٥جٔ(

Middle Jurassic Klukia exilis 

 early Middle Jurassic Klukia crenata ډٮين ًَٚوٓ )ٽَډبن( ؛ثچيٌ )اڅجَُ( 22

 late Early Jurassic- Middle َُٔاة، ٥ٌَُ، ثچيٌ )اڅجَُ(؛ اٙپچٓ، دبثياوب )ٽَډبن( 26، 22، 15، 3
Jurassic 

Cladophlebis aktashensis 

 َُٔاة، ٕىڂَيى، ٥ٌَُ، ػڈ، ٽلاٍىٙز، ٵَِْٔ )اڅجَُ(؛ اٙپچٓ 15، 9، 6، 4
 )ٽَډبن(

Norian- Middle Jurassic Cladophlebis denticulata 

 early Middle Jurassic Rhizomopteris rezaii ډٮين ډِٔىً )٥جٔ( 26

 Middle Jurassic Sagenopteris phillipsii )اڅجَُ( َُٔاة 16

 Early- Middle Jurassic Sagenopteris nilssoniana )ٽَډبن( ډٮين ًَٚوٓ )اڅجَُ(؛ ٕىڂَيى، ٙمٚټ 22، 16، 10
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ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ  ٓبَٕڄ ځٕډبٽَيٵٖ ٍْإشٍ َب ي ػىٔ َب ٓوٖج ٓه ډ٦بڅٮٍ ٵَاياؤىٍ ا: كٔٞس چبٟ سخ٠ٜ یٛؼج یكشاٝاٛ یثشسػ

ًٙى.  ٓثَهًٍىاٍ ډ ْٚشَٕه ډى٦ٺٍ ثب ثٍ ىٕز آډين آډبٍ كبٝچٍ اُ ىٹز ثٔا ٓچ٬ٕ ٵچًٍ ٵٖٔدَاٽى٘ ي سًُ َٓا ؿڂًوڂٔځَٵز. ُ

ي، ًٍٝر ځَٵز ٔوٺ٦ٍ ثَىاٙز ځَى 96ٙيٌ ٽٍ اُ  ٔٓٙىبٕب ٓبَٕڄ ځٕومًوٍ ٵٖ 583ٍ ٔه ډى٦ٺٍ ثَ دبٔٵچًٍ ا ٓوٖج ٓٵَاياو ٓثٍَٕ

 ډَست ٙيٌ اوي. 3ي  2 ْٙپڄ َب ْي ومًىاٍَب 2 ٽٍ ىٍ ػييڃ ٙمبٌٍ

 َبْ ځٕبَٓ ػم٬ آيٍْ ٙيٌ اُ ؿبٌ اٽشٚبٵٓ ؿبٌ ٍهىٍَبْ ډبٽَيٵٖٕڄَب ي ٍإشٍٵَاياوٓ وٖجٓ ػىٔ -2ػييڃ ٙمبٌٍ 

 %دسكذ كشاٝاٛی ٛؼجی  سؼذاد اػبٗی خٜغ ١ب %دسكذ كشاٝاٛی ٛؼجی  سؼذاد اػبٗی ساػش٠ ١ب

Equisetales 54 26/9 
Annulariopsis 1 17/0 

Equisetites 49 40/8 
Neocalamites 4 69/0 

Marattiales 1 17/0 Marattiopsis 1 17/0 
Osmundales 24 12/4 Todites 24 12/4 

Filicales 

& Filicales 
incertae 

Sedis 

270 31/46 

Coniopteris 49 40/8 
Ferizianopteris 6 03/1 

Lobifolia 36 18/6 
Dictyophyllum 28 80/4 
Phlebopteris 16 74/2 

Klukia 78 38/13 
Cladophlebis 46 90/7 
Rhizomopteris 9 54/1 
Taeniopteris 2 34/0 

Caytoniales 12 06/2 Sagenopteris 12 06/2 
Cycadales 137 50/23 Ctenis 4 69/0 

Nilssonia 133 81/22 
Bennettitales 13 23/2 Ptilophyllum 13 23/2 
Ginkgoales 2 35/0 Ginkgoites 2 35/0 

Pinales 
(Coniferales) 

70 12 Elatides 32 49/5 
Podozamites 38 51/6 

Total 583 100 Total 583 100 

 

 Middle Jurassic Sagenopteris colpodes َُٔاة )اڅجَُ( 16

 late Early Jurassic- Middle ٕىڂَيى، ثچيٌ )اڅجَُ( 26، 17
Jurassic 

Nilssonia bozorga 

 Middle Jurassic Nilssonia macrophylla وبع، ٽؼًٍ، ثچيٌ )اڅجَُ(؛ اٙپچٓ، َؼيٻ، ډٮين ًَٚوٓ )ٽَډبن( 26، 22، 17، 12
 Middle Jurassic Nilssonia sp. cf. N. sarakhs ٍيىثبٍٻ )اڅجَُ( 25، 17

 Rhaetian- early Middle Jurassic Nilssonia undulata َُٔاة، ٥ٌَُ، ػڈ، ىاٍثٕي هًن، دبثياوبٕىڂَيى، آثٕټ، ثچيٌ، وبع،  26، 22، 17، 6

 Late Rhaetian- Middle Jurassic Nilssonia tazarensis ٥ٌٍِ )اڅجَُ(؛ ٽًؿپٮچٓ )٥جٔ(؛ ىاٍثٕي هًن، ىٙز هبٻ، دبثياوب 17، 13
 Rhaetian- early Middle Jurassic Nilssonia tenuicaulis  ىٙز هبٻ )ٽَډبن(  )اڅجَُ( آثٕټ، ٍيىثبٍٻ 25، 22

 late Early - Middle Jurassic Ptilophyllum harrisianum )اڅجَُ( ٥ٌَُ، أًا، ثچيٌ، ٍيىثبٍٻ 26، 25، 19، 4

 .late Early - Middle Jurassic Ginkgoites sp. cf. G ٵَِْٔ، ثچيٌ )اڅجَُ( 26، 10
huttonii 

 Middle Jurassic Elatides thomasii ٥ٌَُ، َُٔاة، ٹِئه، ډٮين ًَٚوٓ 22، 14

 Rhaetian- Middle Jurassic Podozamites distans سمبڇ ډپبن َبْ ډ٦بڅٮٍ ٙيٌ ىٍ ك١ًٍ ٽَډبن ي اڅجَُ 26، 23، 22، 14، 10، 9
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%،  31/46ٓوٖج ٓٵَاياوت ثب َٕب ثٍ سَسٕشبڃَٓب ي اٽًئىبڃَٔب، دبپبىاڃَٕب، ٕپبڃٕچٕٵ َْبيٕز آډيٌ، ٍإشٍٓ ثوٖج ٓثَ إبٓ ٵَاياو

اوي. ػىٔ ىٍ ډى٦ٺٍ ؿبٌ ٍهىٍ ىاٙشٍ ٓبوٕټ ډّٕيٍإ ٓثبٌُ ُډبو ٓبَٕه ك٢ًٍ ٍا ىٍ ډؼمً٭ٍ ځٔٚشَٕث%  26/9% ي  %12،  50/23

%  40/8% ي  40/8%،  38/13%،  81/22ٓوٖج ٓٵَاياوت ثب ٕثٍ سَس Equisetitesي  Nilssonia ،Klukia ،Coniopteris َْب

 اوي.ه ډى٦ٺٍ ىاٙشٍٔه ك٢ًٍ ٍا ىٍ أٚشَثٕ

 

 

 

 
 

                   ؿبٌ ٍهىٍ ٓؿبٌ اٽشٚبٵ ٓبَٕڄ ځٕډبٽَيٵٖ ْػىٔ َب ٓوٖج ٓومًىاٍ ٵَاياو -3ٙپڄ    ؿبٌ ٍهىٍ ٓؿبٌ اٽشٚبٵ ٓبَٕڄ ځٕډبٽَيٵٖ َْبٍإشٍ ٓوٖج ٓومًىاٍ ٵَاياو -2ٙپڄ        

 ◊◊◊◊◊◊◊ 

 ْڄ َبٕىٍثَ ىاٍويٌ ډبٽَيٵٖه ٕبُوي ٔىاٍى. ا ٕٓبُوي َؼيٻ ىٍ ډى٦ٺٍ ؿبٌ ٍهىٍ ىٍ ٱَة ٥جٔ ځٖشَٗ وٖجشب هًث ٛشيد٠ ُيشی:

ڄ ٕځًوٍ ډبٽَيٵٖ 33ٹَاٍ ځَٵشىي. سٮياى  ٔٓه ډ٦بڅٮٍ ډًٍى ٙىبٕبٔه ثبٍ ىٍ إايڅ ْإز ٽٍ ثَا ْوٖجشب هًة كٶ٨ ٙيٌ ا ٓبَٕځ

َب، پبىاڃٕبڃ َب، ٕٕسًو َٓب، ٽپبڃٕچٕبڃ َب، إمًوياڃ َب، ٵَٕب، ډبٍاسٕشبڃٓاٽًئډوشچٴ  ْػىٔ اُ ٍإشٍ َب 21ډشٮچٸ ثٍ  ٓبَٕځ

 Elatides ٙبهٜ ْٹَاٍ ځَٵشىي. ثب سًػٍ ثٍ ك٢ًٍ ځًوٍ َب ٔٓډًٍى ٙىبٕبٶَاڃ َب( َٕب )ٽًوىبڃٔىپڂًآڃ َب ي دبٕشبڃ َب، ځٕثىش

thomasii ،Coniopteris hymenophylloides ٝ Klukia exilis  ،هب٥َوٚبن  ٓچٕه ډؼمً٭ٍ ٵٖٔا ْه ثَإثبّيٕ -هٕٕه آاڅى

َب، پبڃٕچٕٵ َْبٍإشٍٽٍ  ئٙيٌ ډٚوٜ ځَى ٔٓٙىبٕب ٓبَٕځ ْڄ َبٕډبٽَيٵٖ ٍْإشٍ َب ٓوٖج ٓځَىى. ثَ إبٓ ٵَاياو ٓډ

ه ك٢ًٍ ٍا ىٍ ٔٚشَٕ% ث 26/9% ي  12%،  50/23%،  31/46 ٓوٖج ٓت ثب ٵَاياوَٕب ثٍ سَسٕشبڃَٓب ي اٽًئىبڃَٔب، دبپبىاڃٕٕ

 ي Nilssonia ،Klukia ،Coniopteris ْاوي. ػىٔ َبىٍ ډى٦ٺٍ ؿبٌ ٍهىٍ ىاٙشٍ ٓبوٕټ ډّٕيٍإ ٓثبٌُ ُډبو ٓبَٕډؼمً٭ٍ ځ

Equisetites اوي.ه ډى٦ٺٍ ىاٙشٍٔه ك٢ًٍ ٍا ىٍ أٚشَٕ% ث 40/8% ي  40/8%،  38/13%،  81/22  ٓوٖج ٓت ثب ٵَاياوٕثٍ سَس 

 ثًىٌ إز. ٔٓبٕه ډى٦ٺٍ ػٲَاٵٔىٍ ا َْٕمٍ ځَډٖٕډ٥ًَة ي و ْاُ آة ي ًَا َٓب كبٽپبىاڃَٕب ي ٕپبڃٕچٕٵ ٓوٖج ٓٵَاياو

 ٜٗبثغ:

َان، ٔا ٓه ٙىبٕٕاوشٚبٍار ٕبُډبن ُډ (،ٛ 355) ؿبح ايڃ َان، ػچي ايڃ،ٔټ إّيٍإ ٓىٍ ٙىبٕٕؿ، 1377ٓ. ٫.،  ٓ،آٹبوجبس -1

  سَُان.

 .سَُان، ٙىبٕٓ ي اٽشٚبٵبر ډٮيوٓ ٽًٍٚ ٕبُډبن ُډٕه (،ٛ 586ؿبح ايڃ ) ،ٙىبٕٓ أَان ُډٕه، 1383، ٓ. ٫. ٓ،آٹب وجبس -2

ٖز، ډٮبيوز ٤ٔ ُٕٕبُډبن كٶب٩ز ډل (،ٛ 236ؿبح ايڃ ) َان،ٔا ٓبَٕځ ْڄ َبٕډبٽَيٵٖ ،1387 ٳ.، ْ،يا٭٨ ػًاى -3

 سَُان.، آډًُٗ ي دْيَ٘
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، ډٮَٵٓ ډبٽَيٵٖٕڄ َبْ ځٕبَٓ ډى٦ٺٍ ثچيٌ، سٮٕٕه ٕه ي ثًٕإشَاسٕڂَاٵٓ آوُب، ډؼچٍ 1391يا٭٨ ػًاىْ، ٳ.، ٭جبٕٓ، ن.،  -4

 (.37-64) 48دْيَ٘ َبْ ؿٕىٍ وڂبٍْ ي ًٍٕة ٙىبٕٓ، 
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Plate 3 

 

Plate 4 

 

         

Plate 1) A-Annulariopsis simpsoni; B1,B2- Equisetites beanii; B3, B4- Equisetites columnaris; C- Marattiopsis sp.; D1, D2- Neocalamites 

sp. cf. N. ishpushtensis; E- Todites crenatum; F- Coniopteris hymenophylloides; G- Ferizianopteris sp. cf. F. undulata . Plate 2) H1- 

Lobifolia iranica; H2- Lobifolia rotundifolia; I1 (a)- Dictyophyllum nervulosum; I2- Dictyophyllum nilssonii; J- Phlebopteris muensteri; K1- 

Klukia exilis; K2- Klukia crenata; L1- Cladophlebis aktashensis; L2- Cladophlebis denticulata. Plate 3) M- Rhizomopteris rezaii; N- 

Taeniopteris sp., O1-  Sagenopteris colpodes; O2- Sagenopteris nilssoniana; O3- Sagenopteris phillipsii; Q- Ctenis sp.; P1- Nilssonia 

bozorga; P2- Nilssonia macrophylla; P3-  Nilssonia sp. cf. N. sarakhs. Plate 4) P4- Nilssonia tazarensis; P5 (a)- Nilssonia tenuicaulis; P6- 

Nilssonia undulata; Q1, Q2- Ptilophyllum harrisianum; R- Ginkgoites sp. cf. G. huttonii; S- Elatides thomasii; T- Podozamites distans. 

 

 

 

 




