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 چكیده 
م( مـورد  شـرق اـاار  شرق دره زو )واقع در شمالمنظور بررسی و مطالعه سازند دلیچای در حوزه البرز شرقی، مقطع شمالبه

-زیتونی وآهک ـهای سبز شناسی و پالینولوژی قرار گرفته است. لیتولوژی عمده این سازند در این برش از شیلمطالعه چینه

گیری گردید. ایـن سـازند درمـرز زیـرین بـا سـازند شمشـک دارای        اندازهمتر  181مارنی تشکیل شده و ضخامت آن حدود 
نمونـه   33باشـد. در ایـن مطالعـه پـس از آنـالیز      شیب و پیوسـته مـی  صورت همر بهناپیوستگی و مرز بالای آن با سازند لا

بنـدی تایسـون کـه    بـر تقسـیم  منطبـ   IIفاسیس شناسایی و مشـاهده شـد. پالینوفسـیس نـوع     پالینولوزیکی پنج نوع پالینو
واسط میان منـاق   محیط حد  IV aعم  ساحلی ، پالینوفاسیس نوع دهنده  محیط کم  اکسیژن تا فاقد اکسیژن و کمنشان
  و شناسایی شدند. مشاهده III ,VI, VIIهای نوع عمی  دریا و همچنین پالینوفاسیسعم  تا نسبتاکم

 البرز شرقی، سازند دلیچای، پالینوفاسیس، دره زو ها:واژهكلید
   

Palynofcies of Dalichai Formation in the northeast of Darreh-

Zoo, Eastern alborz 

Abstrac  
The Dalichai Formation at Zou valley of north east of Jajarm, Eastern Alborz was studied 

stratigraphically and palynologically. The formation here is made up of olive-green shales and marly 

limestone and measured about 185 m. The lower boundary of the formation is disconform with the 

Shemshak Fm. while, the upper one is continuous and conformable with the Lar Fm. Analyzing 36 

palynological samples revealed presence of five palynofacies. Palynofacies II of Tysone indicating a 

low oxygen distal shelf, IIa showing an intermediate environment between shallow and deeper area 

and also palynofacies III, VI and VII were identified and differentiated. 
 

 مقدمه 

ی سازند نام سازند دلیچای از رودخانه دلیچای )پل فردوسی(، در خاور شهرستان دماوند گرفته شده است. برش الگو

سن ساازند دلیچاای    (.Steiger 1966) در پهلوی راست روخانه دلیچای، در خاور شهرستان دماوندگرفته شده  است

اناد، التتاه بایاد    متر گزارش نموده 701پسین تا کالووین  بوده که ضخامت آن را در حدود در برش الگو، از باژوسین

تاوان در ناواحی مختلا     ثابت نتوده و تغییرات شادیدی را مای  خاطر نشان کرد که این ضخامت در همه جای الترز، 
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 های دسترسی به برش دره زوراه ا 7شکل 

هاای ماارنی، کمای اسا اری  و نااز   یاه       در بیشتر نقاط، سازند دلیچای از نوع مارن، ساگ  آها   مشاهده نمود. 

 آه  است، باه هماین  های مارنی دارد. گاهی میزان مارن بیشتر از سگ هایی از شیلتشکیل شده  است که میان  یه

شگاسی پشته مانگد و رنا  ساتز زیتاونی ا خاکساتری روشان از        شود. ریختهای دلیچای استفاده میاز واژه مارنرو 

ویاژه آمونیات از   هاای گونااگون باه   کگاد ساگگواره  هاای ایان ساازند اسات کاه باه شگاساایی آن کما  مای         ویژگی

 های این سازند هستگد. سگگواره

لترز )دماوند، کار،، آبیا ، شاماز یازوین، دره هاراز، سامگان، جاام،        گسترش جغرافیایی سازند دلیچای محدود به ا

شار   های سلطانیه زنجان، مراغه، آبگرم همادان و جگاو   توان آن را در نقاطی همچون کوهشاهرود و...( نتوده و می

 (.7131دریاچه ارومیه دنتاز نمود )مافی، 

 های دسترسیموقعیت جغرافیایی و راه
شار  دره زو در  شریی شهرستان جاجرم و شاماز  کیلومتری شماز 25رد مطالعه در حدود برش مو سازند دلیچای در

مختصاات جغرافیاایی    ابا سگخواسات   70700000شگاسای  زماین  این مگطقه بار روی نقشاه  است.  کوه اوزون وایع شده 

رار گرفتاه  ی ”N 37° 04’ 36.6”   ، E 56° 34’ 29,1 انتهایی و ”N 37° 04’ 26.4”   ،E  59° 34’ 32.0ابتدایی  آن 

و  ر این مسایر دکیلومتر  17 طی ازس پمیسر است. سگخواست ا جاجرم   ادهجاز طریق برش این به  سترسیدراه  است.

کیلومتر هاار چو س س شر  کیلومتر به سمت شماز 70و پیمایش حدود سمت چپ )شماز جاده( راه خاکی ورود به 

 (.7)شکل  توان به برش مورد نظر رسیدو شماز، می به سمت غر 
 

 

                              

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 طالعهمروش 

هتارین  شگاسای ب های زماین های نقشهای صورت گرفت و پس از برسیبرای مطالعه برش مورد نظر ابتدا مطالعات کتابخانه

در آزمایشاگاه   .برداری شاد کشی و نمونهبرش مورد نظر متر .زدگی دارد انتخا  شدبرش مورد نظر که رخگمون و بیرون
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هاای  اساید مختلا  آمااده ساازی و اساتفاده از     حال  امرانجاام  پاس از  و  شاده  ریختاه داخال رارم مخصاو     ها نمونه

هاا، بقایاای   موناه نکردن و سانتریفیوژ  پس از سیو و (zncl2) زیگ  کلرایدو  (HF) فلوئوریدری و  (HCL) کلریدری 

 هاا انجاام و درنهایات   نموناه  شگاساایی مطالعاه و  سا س   از هر نمونه سه اسلاید آماده گردید. ریخته وروی  م  موجود را

پالیگوفاسیس باود ابتادا جادولی مطاابق      مطالعه در این یسمت چون هدم کار .از اسلایدها صورت گرفت برداریعکس

  تت شدند.ث شاهده گردیدمهای دید اتفایی در میداننچه و تمام آ ماده شدآ 1 جدوز

 

 حثب
هاای  خارده  املشهای پالیگولوژیکی اجزای موجود در اسلاید شگاسایی ،تعیین محیط رسوبی و مطالعه پالیگوفاسیس متگای

ها  هایا هماان پالیگومسارال  ستسترداخلی فرامیگیفر و...( ، انواع فیتوکلاآ کریتار ،آ ها )دایگوفلاژله،مواد آلی انواع پالیگومورف

های پالیگولوژیکی و مطالعه آنها و درصدگیری برای تشخیص نوع که پس از تهیه اسلاید است شکلبی لیآو انواع مواد 

نماودار آن  ( و 5)شکل سایی شد شگا به شرح زیر پگج پالیگوفاسیس (،(Tyson 1993بر متگای دیاگرام تایسون پالیگوفاسیس 

 0(1)شکل  ردیدگ میرسنیز ت

 57مطالعه شده از سازند دلیچای درایان بارش ایان پالیگوفاسایس باا دارا باودن        نمونه  13ز مجموع ا II:الینوفاسیس پ

و  اسات.  L    _53  ،12_17 ،11 ،20 ،21_ 21_14، 3_7دهاد کاه شاامل نموناه هاای      نمونه را به خود اختصا  می

متاار   13/733_ 02/730متار و   53/715متاار ،  13/755متار،    13/37 _ 50/52متار،  37/10 _ 2/72متاار،   2_0هاای  متاراژ 

درصاد فیتوکلاسات،     22 -31. این فاسیس شاامل  شگاسی ، این  پالیگوفاسیس در این متراژها  یرار گرفته استستون چیگه

باشاد . پالیگوفاسایس مارکور    درصد مواد ارگانیکی فاید ساختمان داخلی می 3 -10درصد پالیگومورم دریایی و  2/3-0

هاای مطالعاه شاده    کاه در بعیای از نموناه   از آنجایی دهد.عمق ساحلی را نشان میمحیط کم اکسیژن تا فاید اکسیژن کم

 Van der دهگاده آن اسات کاه محایط کااملا فایاد اکسایژن نتاوده        شاود نشاان  هاا دیاده مای   استر داخلی پوسته فرامیگیفر

Zwan(1990)  عمق ساحلی معرفی کرد.توان  ی  محیط کم اکسیژن و کمن  پالیگوفاسیس را میو در این جا ای 

   IIIپالینوفاسیس 
درصاد و ماواد ارگاانیکی فایاد      51 - 15هاای  درصاد، پاالیگومورم    21 – 25فیتوکلاسات   این پالیگوفاسیس با محادوده 

ماق شال  را کاه واجاد اکسایژن      عگردد. پالیگوفاسیس مرکور محایط کام  درصد مشخص می  1 – 72ساختمان داخلی 

 را در این ناحیه شاهد هستیم. 752و   31/775در متراژ  31و 13های سازدکه نمونهاست، مشخص می

 IVaپالینوفاسیس 

، متار 53/717متار،   53/705، در ایان فاسایس در متاراژ هاای      12،15،27،25،21،23،30،35 هاای نمونه به شماره 5تعداد  

   51درصد فیتوکلاسات،   21-11مرکور با  دارا بودن  پالیگوفاسیس. یرار  دارند 25/751 _ 55/715،   11/722 _ 21/711
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باشد. نکته مهام در  درصد مواد ارگانیکی فاید ساختمان داخلی مشخص می 3-55های دریایی و درصد پالیگومورم75-

ن از شارایط مگاساتتر بارای رشاد و تگاوع      نشاا  باشاد کاه بیشاتر شاده و    ها مای این پالیگوفاسیس تگوع و فراوانی دایگوسیست

عماق تاا نساتتام عمیاق دریاای بااز  را نشاان        واسط میاان مگااطق کام   محیط حد IVaباشد. پالیگوفاسیس ها میدایگوسیست

 . دهدمی

 VIپالینوفاسیس 
درصادی  13-21هاای دریاایی و   درصادی پاالیگومورم   1-2درصادی فیتوکلاسات،    15-25 این پالیگوفاسیس با گساتره 

  11، 15، 17افازایش پیادا کارده و نموناه هاای        AOMمقادار  باشاد. گاصر ارگانیکی فاید ساختمان داخلی مشخص مای ع

تر شدن حوضه دریایی کام اکسایژن تاا فایاد     قیگیرند. این فاسیس عمیرار می  53/51 _  05/50دراین فاسیس در متراژ 

 باشد.  سولفید نیز میدهد که در حد بسیار کمی واجد مقادیر اکسیژن را نشان می

 VIIپالینوفاسیس 
 15شاکل  درصاد و موادارگاانیکی بای    51هاای دریاایی   درصاد، پاالیگومورم   15فیتوکلاست  این پالیگوفاسیس محدوده

افزایش یافته ومحیط دریایی تشکیل این پالیگوفاسیس مگاطق نستتام عمیق شال    AOMدرصد  سازد.درصد را مشخص می

 در  این رخساره یرار دارد.   23/701متراژ  11دهد. نمونه یژن تا فاید اکسیژن است را نشان میکه دارای محیط کم اکس

 

 گیری  نتیجه
که محیط باشگد.هر کدام طتق جدوز تایسون دارای محیط وابسته به خود می ،در این مطالعه پگج پالیگوفاسیس بدست آمد

II  صاد پاایین آساتر    از حجم با ی فیتوکلاست در این محایط و در بشترین حجم نمونه را به خود اختصا  داده و نشان

 کگاد. عمق ساحلی را معرفی مای ها باعث شده محیط دارای کمی اکسیژن داشته باشد و حوضه کمداخلی پوسته فرامیگیفر

عماق  شده که محیط دارای اکسیژن و همچگاین افازایش    IIIها وارد محیط بعد از آن با افزایش درصد حجم پالیگومورم

ها در این جا یرار دارد و این محایط مگاساب بارای رشاد و     شده که حجم متوسط نمونه IV aس س وارد  دهد.را نشان می

پاس ازگارر از آن وارد    )حدواسط( دریایی است. عمق تا عمیقها بوده واز نظر عمق نیز جزء مگاطق کمتگوع دایگوسیست

در  دهگاده اصالی عگاصار پاالیگولوژیکی هساتگد     اما هگوز جزء تشکیلها کمتر شده  شده که درصد فیتوکلاست VIمحیط 

کاه کمتارین    VIIبا پیادا شادن پالیگوفاسایس ناوع      تر شده حوضه دارد.افزایش یافته و نشان از عمیق AOMمقابل درصد 

   شود.افزایش یافته و مگاطق نستتا عمیق را شامل می AOMنمونه را دارد 
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زو بر متگای نمودار های برش درههای موجود در نمونهپالیگوفاسیس0 5شکل 

 (Tyson 1993)مثلثی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 زو شر  درهنگاری سازند دلیچای برش شمازطوز ستون چیگهروفاسیس دمگحگی تغییرات پالیگا  1شکل 
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 شر  دره زوشماز لعههای مورد مطافراوانی ذرات آلی در نمونه 10جدوز 
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Sample No. 
AOM  

% 
Phytoclast  % MP % 

D.1 9.64 89.91 0.45 

D.2 17.32 82.67 0 

D.4 20 78.34 1.66 

D.9 12.13 87.28 0.59 

D.12 10.61 86.75 2.65 

D.14-L 15.33 83.38 1.29 

D.19 15 84.7 0.3 

D.20 8.98 90.68 0.34 

D.21 11.76 87.45 0.79 

D.24 20.47 57.66 3.87 

D.26 35.45 55.3 9.25 

D.29 19.48 76.75 3.77 

D.31 39.78 54.92 5.3 

D.32 37.83 58.78 3.39 

D.33 53.44 42.24 4.32 

D.35 30 67.65 2.35 

D.36 26.03 73.13 0.84 

D.37 23.67 74.81 1.52 

D.40 16.4 82 1.6 

D.41 22.01 71.64 6.35 

D.44 38.4 38.4 23.2 

D.45 9.09 77.27 13.64 

D.46 15.13 58.19 26.68 

D.47 7.33 89.33 3.34 

D.48 24.44 62.85 12.71 

D.50 21.7 68.85 9.45 

D.51 25.32 62.43 12.25 

D.52 28.65 58.95 12.4 

D.53 23.5 58.36 18.14 

D.54 11.63 86.12 2.25 

D.55 6.25 93.22 0.53 

D.57 17.91 74.45 7.64 

D.59 16.05 67.9 16.05 

D.60 14.93 64.92 20.15 

D.62 21.36 53.84 24.8 

D.64 7.69 53.85 38.46 
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