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 چکیده
داغ، سازند تيرگان در باختر روستای طاهرآباد و طاقدیس اشلير )خاور حوضه( مشتمل بـر طققـا    برخلاف بسياری از نقاط حوضه کپه
نشسـت در یـم محـيو دور از    حـاکی از تـه  شناسی این طققا  بر مقنای محتوای پالينولوژیکی شيلی بسيار است. ارزیابی دیرین بوم

های مورد مطالعه است. این شـرایو محيطـی در   های زیرین سازند تيرگان در برشویژه در بخشدار بهاکسيژنق و ساحل نسقتاً عمي
گذاری پـایين در  های دریایی حاکی از نرخ رسوبشکل به پالينوموفشود. نسقت مواد آلی بیتر میبخش بالایی سازند تغيير و احيایی

نوسانا  نسقت مذبور بيشتر بوده و سقب تفکيم سـازند تيرگـان بـه     برش اشليرت، اما در های پایينی برش طاهرآباد استشکيل شيل
سقب فراوانـی بيشـتر   گذاری بالا شده است. ضمناً بهگذاری کم و بخش بالایی با نرخ رسوبسه بخش، پایينی و ميانی با نرخ رسوب

هـای  برشهای طاهرآباد و اشلير سازند تيرگان نسقت به بخـش های پایينی نشست در بخشبعد، انرژی محيو تههای هملپالينومسرا
 انتهایی کمتر است.

 .داقحوضه رسوبی کپه پالينولوژیکی،شناسی، محتوای سازند تيرگان، دیرین بوم ها:واژهکلید
 

Evaluation terms of the shaly sediments the Tirgan Formation based 

on Palynologic data in the Taher-abad and Eshlir sections 
 

Abstract 
In contrast to other outcrops in the Kopet-Dagh region, the Tirgan Formation comprises shaly intervals in 

the west of Taherabad and Eshlir Anticline sections (east of the Kopet-Dagh). Paleoecological evaluations 

of these shaly strata demonstrate deposition in a relatively deep oxygenated offshore environment, 

especially in the lower part of the formation. In the upper part of the formation, the condition is changed to 

deposition in a more anoxic environment. AOM/MP ratio confirms the low rate of sedimentation in the 

lower shaly beds of the Tirgan Formation in Taherabad section, while this ratio has more fluctuations in 

Eshlir section, so that allowed us to distinct 3 different parts across the section, with low rate sedimentation 

in the lower and middle part and high rate of sedimentation in the upper part of the formation. In addition, 

due to the abundance of cubic palynomacerals, the lower part of the Tirgan Formation at the both sections 

was deposited in a less energetic environment. 

Keywords: Tirgan Formation, Taher-Abad, Eshlir anticline, Palynology, Kopet-Dagh Basin. 
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 مقدمه
باشهد که  حهد زیهری  ان بها انااشهواای اوانی سهازند        داق مهی سازند تیرگان یکی از واحدهای عموماً کربناته  حوهه  ک ه    

شهی   صهونت ییوسهو  و هه    ای شهییی دنیهایی سهازند سرهشهم  به      هه صونت مشخص بوده و خود توسط ناشو شونیج  ب 

اله  ه (،      4931ییشی  )هموهی و همکهانان    یسی  ه ایوی های بازه زمانی بانمی شود. ای  سازند با داشو  توالییوشانیده می

و  شده و از ایه  حیه    شناسی ایران شناخداق دن زمی ساز حوه  نسوبی ک  شناسی نخنمونعنوان یکی از واحدهای هین ب 

ایه  نوشهوان  بهر معال ه       .،4939حهر(   شهود )اششهان  خاون ایران محسو( مهی از واحدهای نسوبی ما  و انزشمند دن شمال

 شناسی طاقات شییی سازند تیرگان بر اساس محووای یالینولوژیکی موجود اسووان شده است.دیری  بوم

 های مورد مطالعهشناختی برشموقعیت جغرافیایی و جایگاه چینه
 37و  37ترتیه  دن شاصهی    شناسی از سازند تیرگان دن باخور نوسهوای طاهرابهاد و جنهو( طاسهدیل اشهییر  به       دو برش هین 

بردانی دسیه  سهران گرشونهد. مخو هات جیراشیهایی ساعهده بهرش طاهرابهاد         خاون مشاد انوخا( و موند نمون کییوموری شمال

″57/75 ′95 ᵒ95  00′ 90/77″عرض شمالی و ᵒ50  95° 10′ 00/73″مخو ات جیراشیایی ساعده بهرش اشهییر   طول خاونی و 

مور بهوده و عمومهاً    10/30هخامت سازند تیرگان دن برش طاهراباد باشد. طول خاونی می 50° 44′ 33/10″و  عرض شمالی

بهرش طاسهدیل    های اهکی تشهکی  شهده اسهت.   زی و جیاکدانن ک های خاکسوری ننگ حاوی نوزناز سنگ اهک

طاقهات شهییی بخهه مامهی      شناسی مشابای با برش طاهراباد داشو  و همانند ای  برش مور هخامت  سنگ 5/37اشییر نیز با 

هموهی و همکهانان   برنسی محووای یالینولوژیکی ایه  شهییاا دن نوشهو      ،.4دهند )شک  های ای  سازند نا تشکی  میاز ناشو 

بیشهوری  تنهو     Cribroperidinium و Oligosphaeridium  Subtilisphaeraجنسهاای    ، امده است و بر ای  اسهاس 4937)

 اند.های شناسایی شده داشو ای نا دن بی  سایر جنلگون 

 بحث
های گوناگونی نقهه دانند و تیفی  اناا با سایر شواهد عیمی مسا  شناخت صهحی  از  شناسی شاخ  دن برنسی دیری  بوم

،.  ماموهری  عهوامیی که  دن تفسههیر    4930شهود )شهریفی و همکهانان     دیرینه  و بازسهازی ان مههی   شهرایط حهاک  بهر محهیط    

-های شییی سازندتیرگان دن برشاای طاهراباد و اشییر برمناای یالینومونشاهای موجهود مهوندنبر بهوده    شناسی دیرین  ناشو بوم

 :اند  عاانتند از

ای از سهیاه بیشهور باشهد  نمایهان ر     ههای ساهوه  اگهر میهزان یالینومسهرال    دن ای  تناسه  (: Lability) ییرپذیریتغالف( شاخصه 

محهیط   وسو  ب یونهد شدن نسوبات شییی دن یک محیط نزدیک ب  ساح  صونت گرشو  و هنانچ  عکل حالت شوق ب ناشو 

ههای  یالینومسهرال ،. دنصد شراوانهی  Bombardiere & Gorin, 2000)دهند ساح  نا نشان می نهواحی دون ازنشست دیرین  ت 

باشهد. بها توجه  به      ای ننهگ مهی  های ساوهتیره دن نسوبات شییی و شی  اهکی هر دو برش موند معال   بیه از یالینومسرال

ههای  نشسهت دیرینه  شهی    های تیره دن هر دو برش و بر اسهاس شاخ ه  تیییریهییری  محهیط ته      حداکثر شراوانی یالینومسرال

 باشد.برش طاهراباد و سازند تیرگان دون از ساح  میبخه بالایی سازند شونیج  دن 
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انتااط مسوقیمی با نوسانات سهع  ا( دنیها داشهو  و    شک  مواد الی بی شکل شفاف به تیره:( بیAOM) مواد آلینسبت ب( 

گهیانی  (وابسو  است. نرخ نسهو  یاییاحو  احیاییشرایط نیم  و وجودگیانی مناس  نسو(نرخ ب شدگی اناا  شفاشیت و حفظ

 & Bombardierشهود ) ایجهاد مهی   تیهره  AOM دن نویجه   های هوازی شهده و ش الیت باکوری سا  ک  و حضون عن ر اکسیژن

Gorin, 2000.،   نساتتوان ب می  محیط دیرین  اکسیژن ت یی  میزان گیانی ونسو( نرخبرنسی های ما  جات از دی ر شاخ 

-برخلاف شاخ   ییشهی   ایه  تناسه  دن بهرش     .شانه کردهای دنیایی ایالینومرف  مجمو امونف شفاف و تیره ب  مواد مجمو 

شک  کدن نسات ب  نهو   ک   دن بخشاای زیری  برش طاهراباد  مواد الی بیطونیهای طاهراباد و اشییر نوسانات شراونی داند  ب 

مو یه  به  بخهه     TH102.Cو  TH101.Bهای نمون  یژن است. بر خلافاکستر بوده و شراوانی اناا نمایان ر حضون شفاف ان غنی

سهازند   TH102.Dو  TH102.Bههای  شک  شهفاف دن نمونه   بالایی سازند شونیج  دن برش طاهراباد  دنصد شراوانی مواد الی بی

نشسهت  سازند تیرگان دن همی  برش  بیشور از نو  تیره ان بوده است. لیا  محهیط ته    TH127.Bو  TH126.Bهای شونیج  و نمون 

نشسهت نسهوبات بها شهرایط احیهایی      سدیمی شرایط احیایی و شاسد اکسیژن است. دن برش اشییر بر خلاف برش طاهراباد  شرو  ت 

نشسهت نسهو( نمونه     ماند. اغاز ته  مور از ساعده برش، بدون تیییر باسی می 90/41) EH113باشد و ای  مشخ   تا نمون  همراه می

EH114 باشد و ای  شرایط تا نمون  یط محیعی و ونود اکسیژن میهمراه با تیییرات شراEH119.B (90/45  موهر از سهازند    57/09تا

شفاف نسات ب  نو  کدن ان بیشور بوده و دوبانه شهرایط احیهایی    AOMشراوانی عناصر  EH120.Bباید. دن نمون  تیرگان، ادام  می

شهک   محووای مواد الی بی  EH121.Cو EH121.B های   دن نمون نشست شییاای ای  سازند حاک  گشو  است. اگرهبر محیط ت 

های دید شمانشی،  انزیهابی  عدد دن میدان 7ان ب  ترتی  تماماً از نو  شفاف و تیره بوده اما باتوج  ب  شراوانی اندک اناا )کمور از 

ههای شهییی   ون یا ناود اکسهیژن دن سرتاسهر ناشهو    باشد. نوند ای  نوسانات و ب  طاع ان حضحاصی  دن ای  دو نمون  ساب  اسوناد نمی

  خوند.سازند تیرگان دن برش اشییر ب  هش  می
ایه  تناسه  هماننهد شاخ ه  تیییریهییری  بیهان ر       (: Brown Pای )های قهووه شکل به پالینومسرالپ( نسبت مواد آلی بی

ایه  تناسه  دن جاهت ت یهی  میهزان تولیههد اسههوفاده         باشد. م مهولاًگیانی ان مینشست و نرخ نسو(نوسانات اکسیژن محیط ت 

گهیانی دن  ای بهالا باشهد  ای  امر بیان ر عدم نسو(شک  شفاف ب  یالینومسهرال ساهوهبنابرای  هنانچ  نسات مواد الی بی؛ شودمی

-های ساهوه شک  تیره ب  یالینومسرالباشد. علاوه بر ای  اگر شراوانی مواد الی بیاکسهیژن یها شقدان اکسیژن )احیایی، میشرایط ک 

گیانی نخ نداده  اما برخلاف حالت ییشه   دن محهیط مهیبون اکسهیژن     نشست نسو(ای  شزونی داشو  باشد هر هند دن محیط ت 

ههای ههر دو بهرش نسهات و دنصهد شراوانهی       ،. با توج  ب  ای  ک  دن تمام نمونه  Waveren & Visscher, 1994وجود داشو  است )

AOM توان نویج  گرشهت که    نو با توج  ب  ای  تناس  میای میزان حداکثری دانند  از ای ههای ساوب  یالینومسرال ،وش  یا تیره)ن

گیانی نسوبات شییی با ناود یا نوندی اهسهو  همهراه بهوده و ایه  امهر حهاکی از عمیه         نشست دیرین  اهنگ نسو(دن محیط ت 

 باشد.نشست میشدگی محیط ت 

یکی دی هر از عوامه  جاهت ت یهی  میهزان اکسهیژن و        ای  شاخصهای دریایی: شکل به پالینوموفت( نسبت مواد آلی بی

شاسهد  ) یهایی احهای ها دن محیطشدگی یالینومونفنشست مواد دن حوه  نسوبی است. از ان جا ک   بیشوری  میزان حفظمیزان ت 

های دنیایی بیهان ر  شک  شهفاف به  یالینوموفای  نو اشهزایه نسهات مواد الی بیباشد  از گیانی بالا میاکسیژن، و نرخ نسو(
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ههای  شهک  کهدن به  یهالینوموف    باشد. دن مقاب  هنانچ  شراوانی مواد الهی بهی  گیانی یهایی  میشرایط شاسد اکسیژن و نرخ نسو(

 بهرد دان به  سهر مهی   باشد  اما دن شرایط اکسیژنگیانی مینشست همچنان شاسد شرایند نسو(دنیایی بیشور شود  اگره  محیط ت 

)بخهه شهییی    TH127.Bجهز دن نمونه     AOMشناسی طاهراباد دنصد شراوانی عناصر ،. دن برش هین 4930)شریفی و همکانان  

، MPدنیهایی ) ههای  های دنیایی بالا بوده و حوی دن نمون  شوق مقدان عناصر یالینومونفانواایی سازند تیرگان، نسات ب  یالینوموف

گهیانی  های برداشت شده از ای  برش نرخ نسهو( دن سایر نمون  TH127.Bجز نمون  بیشور است. ب   AOMتناا اندکی از عناصر 

-گیانی واحهدهای شهییی دن بهرش هینه     بنابرای  نرخ نسو(؛ باشدیایی  بوده و ای  تناس  دنواسع تأیید کننده شاخ   ییشی  می

 یابهد. گهیانی اشهزایه مهی   ها یایی  بوده و تناا دن بخه انواایی ایه  بهرش سهدنی سهرعت نسهو(     ر نمون شناسی طاهراباد دن اکث

شناسی اشییر بر خلاف برش طاهراباد بیشور است و ای  تیییرات باع  تفکیک سازند تیرگهان دن  نوسانات ای  نسات دن برش هین 

موهری بهرش،    57/03از ابوهدای بهرش تها  شاصهی      ) EH120.B  ای  برش ب  س  بخه شده است. محدوده حضون بخه اول تا نمون

گر ناود یا کماود نسهو( )یهایی  بهودن    دن ان بیشور است ک  بیان MPنسات ب  عناصر   AOMادام  داشو  و دنصد شراوانی عناصر 

شهدگی باوهر   گهیانی اشهزایه یاشوه  و نویجه  باعه  حفهظ      باشد. دن یایان ای  بخه انهدکی نهرخ نسهو(   گیانی، مینرخ نسو(

ادام  یاشو  است. بخه  EH121.Bو  EH120.Bهای گین بوده و تناا دن نمون های دنیایی شده است. شرایط میبون زودیالینوموف

شهود. دن ایه  بخهه نیهز     بوده وتقریااً سسمت میانی سازند تیرگان نا شام  مهی  EH134.Bتا   EH121.C هایدوم دنبرداننده نمون 

نویج  ای  دن بخهه نیهز هماننهد بخهه اول کماهود نسهو(       های دنیایی بیشورند. دنشک  نسات ب  یالینوموفبیشراوانی مواد الی 

جهز نمونه      )به  EH148.Bتها انواهای    EH134.Cههای نمونه    وجود داند. برخلاف سسمت زیری  و میانی سهازند تیرگهان  دن شهی    

EH135.B میزان عناصر  ،MP   بر عناصرAOM  گیانی نیز نسات ب  دو بخه یهاد شهده بیشهور    سا  ان نرخ نسو(کرده و ب غیا

گیانی دن بخشاای یایینی و میانی سازند تیرگان دن برش اشییر یایی  و ب  سهمت  با توج  ب  ای  توهیحات  نرخ نسو(؛ شده است

 بخه بالایی اشزایه یاشو  است.

ای های تیهره تییه   زند. یالینومسرالن انرژی محیط نا تخمی  میای  ویژگی میزاای: های هم بعد به تیغهث( نسبت پالینومسرال

توانند تها مسهاشت زیادی حم  شوند؛ بنابرای  وشون اناا مؤید انهرژی زیهاد محهیط    دلی  شناونی بسیان بالایی ک  دانند  میشک  به 

ههای مو یه  به     ای دن تمهام نمونه     تییه  های تیهره هه  ب هد به  نهو     ،. دنصد شراوانی یالینومسرالBoulter & Riddick, 1986)است 

-گیانی دن بخه میبون یایی  است. به  بخشاای بالایی سازند شونیج  دن برش طاهراباد بالاست. از ای  نو انرژی محیط نسو(

ای دن ب د به  تییه   های ه های شییی ابودایی سازند تیرگان، ک  نسات یالینومسرال)دن بخه TH107.Bو  TH105.Bهای جز نمون 

ب هد شراوانهی بیشهوری داند. از ایه  نو     ههای هه   های ای  سازند یالینومسهرال ان تقریااً مساوی و یا اندکی بیشور است  دن سایر نمون 

نمونه   جهز  شناسی اشییر نیز به  دن برش هین های انواایی بیشور است. های یایینی سازند تیرگان نسات ب  بخهانرژی محیط دن بخه

EH139.B ای بیشهور بهوده و دن نویجه  دن ایه  بهرش      ب د ب  تییه  های ه های برداشت شده دنصد شراوانی یالینوموفایر نمون س دن

   باشد.همانند برش طاهراباد انرژی محیط جز دن یک نوسان کوهک ک  می
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   گیرینتیجه
هها دن یهک     حهاکی از انااشهت ایه  ندیه     محووای یالینولوژیکینسوبات شییی سازند تیرگان بر اساس شناسی دیری  بوممعال   

حاوی اکسیژن بوده ک  نشو  نشو  ب  شهرایط احیهایی دن بخهه بهالایی سهازند نسهیده اسهت. نهرخ          محیط دون از ساح  نساواً عمی 

شناسی طاهراباد یهایی  بهوده و تناها دن بخهه انواهایی ایه  بهرش سهدنی سهرعت          های برش هین گیانی دن اکثریت نمون نسو(

بر خلاف بهرش طاهرابهاد  بیشهور بهوده و ایه        شناسی اشییرنوسانات نسات میبون دن برش هین گیانی اشزایه یاشو  است. نسو(

گیانی که  و بخهه بهالایی بها نهرخ      دن ای  برش ب  س  بخه  یایینی و میانی با نرخ نسو( تیییرات باع  تفکیک سازند تیرگان

نو های تای  شده شراوانی بیشهوری داننهد  از ایه    ب د دن اسلایدهای ه لیالینومسراک  گیانی بالا شده است. با توج  ب  ای  نسو(

 باشد.  های انواایی کمور میهای طاهراباد و اشییر نسات ب  بخههای یایینی سازند تیرگان دن برشانرژی محیط دن بخه
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بی ک   داق،)خاون حوه  نسوو اشییر طاهراباد اایسازند تیرگان دن برش : سوون هین  سن ی4شک    
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