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شوند. اك ميدار و دوار در هرسال به شدت باعث اختلال در لايه سطحي خورزي مرسوم خاك مانند گاوآهن برگردانخاك: سابقه و هدف

كرد بالاي در كوتاه مدت اين نظام يك محيط فيزيكي خوب براي سبز شدن گياه زراعي، رشد سريع اوليه آن، جذب مواد مغذي و عمل

ث كاهش ماده كند با اين حال، در دراز مدت سبب تخريب ساختار خاك و افزايش معدني شدن ماده آلي خاك كه باعاهم ميمحصول را فر

 رندهبازدا و ساختار خوب خاك را كاهش فرآيندها اين يهمه شود.آلي خاك، كاهش مواد مغذي، فشردگي خاك و فرسايش خاك مي

 خمش و( No-Tillage) شخم بدون مثال براي ورزي حفاظتي،خاك هايشيوه اتخاذ رو، اين شود ازكشاورزي مي هاي زمين پايداري

 بهره و ادياقتص عملكرد بهبود باعث ورزي حفاظتيخاك .است پذيرفته شده متخب مناطق در گسترده طور به گذشته دهه دو در كاهشي،

شود، يخاك م هايسودمندي و ماده آلي خاك ظ كيفيتحف بهبود خاك، توليد و اختلال خطرپذيري )ريسك( كاهش انرژي، مصرف وري

 شود.بهاره مي گندم و كتان ورزي حفاظتي سبب افزايش عملكرد دانه نخود،گزارش شده كه خاك

 ساقه و اصلي قهسا بين دانه عملكرد تخصيص براي توانايي در هايرقم تفاوت در مورد كمي اطلاعات اينكه به توجه با ها:مواد و روش

 اسپليت(هاي خردشده )كرت صورت به 1393 زراعي در سال آزمايشي دارد، بنابراين، وجود ورزيخاك هاينظام به واكنش در فرعي

 واقع تهران شگاهدان طبيعي منابع و كشاورزي پرديس تحقيقاتي مزرعه در تكرار سه در تصادفي كامل هايبلوك طرح قالب در و فاكتوريل

 ، ويليامز،L17) رقم سه شامل فرعي عامل و( ورزيخاك بدون و متداول شخم) ورزيخاك نظام نوع دو شامل اصلي عامل. شد اجرا كرج در

 فاكتوريل صورت به (شاهد) تيمار بذرپيش بدون و درصد 4/0 پتاسيم نيترات با تيمار بذر )پرايمينگ(پيش  سوم عامل با ( كه032)نكادر

 ساقه ي واصل ساقه در عملكرد عملكرد و اجزاي بوته، در ساقه شمار صفاتي همچون ايشآزم اين در. شدند شكسته اصلي هايكرت در

 شدند. گيريفرعي اندازه

شمار دانه در دار شد. ورزي و اثر ساده رقم معنيتيمار بذر در خاكتراكم بوته در واحد سطح تحت تاثير اثر متقابل پيش نتایج و بحث:

و همچنين شمار دانه غلاف در بوته و وزن هزار دانه در ساقه فرعي سويا تحت تاثير اثر متقابل سه  غلاف و عملكرد در هكتار ساقه اصلي

ورزي روي وزن هزار دانه ساقه اصلي و عملكرد دانه در خاكتيمار بذر پيشقرار گرفتند. اثر متقابل تيمار بذر پيشورزي، رقم و گانه خاك

هاي داشت. تاثير پذيري شمار غلاف در بوته، شمار دانه در بوته و عملكرد دانه در بوته ساقهداري در واحد سطح ساقه فرعي تاثير معني

هاي فرعي سويا تحت تاثير دار بود. همچنين شمار دانه در بوته و عملكرد دانه در بوته ساقهورزي معنيفرعي سويا از اثرمتقابل رقم در خاك

دار بود و عملكرد دانه ورزي روي شمار ساقه فرعي در بوته معنيند. اثرگذاري ساده رقم و خاكتيمار بذر قرار گرقتاثر متقابل رقم در پيش
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ورزي، رقم و هاي اصلي و فرعي سويا تحت تاثير اثرگذاري ساده خاكدار بود. سهم در عملكرد نهايي در ساقهدر بوته ساقه اصلي نيز معني

 دار شد.معنيتيمار بذر پيش

رايط شعدد( به دست آمد و در  25ورزي حفاظتي و بذرهاي شاهد بيشترين شمار بوته در واحد سطح )ام خاكدر نظ گیري:نتیجه

 بدون طشراي و حفاظتي ورزيخاك نظام در L17 رو شد. رقمورزي معمول استقرار گياهچه با مشكل جدي روبهتيمار  بذر و خاكپيش

 نظام در شاهد يرا داشتند. بذرها اصلي دانه در ساقه عملكرد ميزان كمترينكادر ن رقم تيمار شدهپيش بذرهاي و تيمار بيشترينيشپ

 ورزياكخ نظام در سويا تيمار شدهپيش بذرهاي كه هنگامي و اندكرده توليد فرعي هايساقه در بيشتري عملكرد معمول ورزيخاك

 معمول ورزيخاك نظام در ويليامز رقم در فرعي هايهعملكرد ساق. رسيد ميزان ترينپايين به عملكرد ميزان شدند كشت حفاظتي

ورزي ر خاكدورزي حفاظتي ساقه اصلي و در نظام خاك .بود ميزان كمترين حفاظتي ورزيخاك نظام در رقم ويليامز و ميزان بيشترين

 هاي فرعي بيشترين سهم را در عملكرد داشتند.معمول ساقه

 .پتاسيم نيترات سويا، هايرقم عملكرد، حفاظتي، ورزيتراكم بوته، خاك هاي كلیدي:واژه

 

 مقدمه
 جهان در غذايي امنيت افزايش سبب حفاظتي كشاورزي

 اين را دارد كه در قابليت و ظرفيت همچنين شود ومي

به كار  شناختي )اگرواكولوژيكي(كشاورزي بوم نقاط همه

پوشش سطح  كه داده است نشان تحقيقات گرفته شود.

 دماي كاهش باعث تابستان در گياهي ايايبق خاك توسط

 Sekhon etشود )مي سويا كشتزارهاي آبي در خاك سطح

al., 2005; Arora et al., 2011 از جمله ديگر .)

 حفاظتي كشاورزي استفاده از مثبت هايسودمندي

 غذايي، مواد آبشويي و خاك فرسايش كاهش توان بهمي

 خاك، آلي ماده تجمع و افزايش خاك، خيزيحاصل بهبود

خاك اشاره  زيستي تنوع افزايش و خاك فشردگي كاهش

 توليدات افزايش سبب موارد اين بين متقابل روابط كه كرد

 Hobbs, 2007شود )مي پايداري به دستيابي و كشاورزي

;Hansen et al., 2010 ) 

 را انرژي مصرف و اقتصادي كارايي  حفاظتي كشاورزي

 دهدمي كاهش ار توليد خطرپذيري و بهبود

 (Zentner et al., 2002). را خاك هايافزون بر آن اختلال 

 پست هايخاك كيفيت و خاك آلي مواد نگهداري كاهش،

 Zentner et al., 2004(1996)).بخشد )مي بهبود را

Lafond et al حفاظتي ورزيخاك كه كردند گزارش 

. ددا افزايش را زمستانه گندم و نخودفرنگي دانه عملكرد

به  كاهشي شخم در ايدانه گياهان همچنين عملكرد

  بود. معمول شخم در از عملكرد بيشتر يا همان ميزان

هاي ورزي اطلاعات قوي راجع به روشاين روش از خاك

كنترل علف هاي هرز نياز دارد، چرا كه در اين روش مجاز 

 (.Wall et al., 2005)به استفاده از ابزار مكانيكي نيستيم 

هاي هرز سمج گسترش ا ممكن است جمعيت علفزير

ورزي با استفاده خاكهاي بييابد. پيش از استفاده از نظام

هاي تلفيقي زراعي )تناوب يا توالي زراعي مناسب( از روش

هاي مديريت بقاياي گياهي سطح خاك و كاربرد علفكش

هاي هرز كشتزار عمومي و در صورت نياز اختصاصي علف

بهتر است از دستگاهي كه كود و بذر را با هم  را مهار كرد. 

پاشد استفاده كرد. در مناطق مرطوب و يا مستعد مي

بيماري ممكن است به علت وجود بقاياي گياهي سطح 

ها ايجاد كنند، خاك مشكلات اضافي به علت بروز بيماري

به هر حال، بقاياي گياهي ممكن است موجب افزايش 

 ,.Tabatabaee Far et al)جمعيت شكارچي آفات شود 

2008 Hall et al., 2005;.) 

 (1990 )Elmore عادت با هاييرقم روي كه آزمايشي در 

 كه گزارش كرد داد، انجام نامحدود سويا و محدود رشدي

 شمار و دانه هزار وزن افزايش باعث ورزيخاك بدون نظام

 آزمايش، اين در. شودمي رسيدگي تا كاشت روزهاي

 نامحدود رشد هايرقم به نسبت محدود رشد هايرقم

 كمتري خوابيدگي و بيشتر دانه هزار وزن و ارتفاع داراي

 .بودند

 (2014 )Esfandiari  يكي از مشكلات كشت دوم سويا را

استقرار ضعيف آن به دليل تبخير زياد از سطح خاك و 

-هاي محيطي بيان كرد. پيشايجاد سله و همچنين تنش

 باعث تواند به عنوان راهكاري مؤثرمي كشتزار در تيمار بذر

 گياهچه، استقرار بهبود زني،جوانه درصد و سرعت افزايش

 افزايش و خشكي، به مقاومت رسيدگي، و گلدهي تسريع



 261                                                                                  ...       ورزي و پرايمينگهاي خاكبررسي تأثير نظام

 

شده از مواد تيمار پيش هايبذرشود. همچنين  عملكرد

توانند مقاومت بيشتري در غذايي بهتر استفاده كرده و مي

 ,.Latif-zadeh et alداشته باشند ) هابرابر آفات و بيماري

2013 .) 

 بهبود هايراه ترينارزان از يكي بذر سازيآماده تيمارهاي

-پيش روش از استفاده. آيندمي شماربه گياهچه استقرار

 از خطر تواندمي توسعه حال در كشورهاي تيمار بذر در

 كمترين به نامساعد را شرايط در محصول رفتن دست

 ,Haaris)  شود عملكرد افزايش باعث مواردي در و رسانده

احتمالي همانند فعال  هايعاليتتيمار بذر فپيش (.2003

ها، هورمون ها وبعضي از آنزيم (سنتزساخت )سازي و 

 بهبود غشاي ،ATPتوليد  ،RNA و DNA ساخت

قندها و انتقال مواد  (هيدروليزآبكافت ) سيتوپلاسمي و

عملكرد 14 ايياختهچرخه  دوبارهبذر و آغاز  اي درذخيره

  (.Bara et al., 2033) دهدافزايش مي زني راجوانه

ي است كه يهاروشجمله از تيمار بذر پيشهمچنين 

زني بهبود بخشيده و منجر به جوانه عملكرد بذر را

 سويا (.Patade et al., 2009) شودميو زودتر آن  يكنواخت

 داراي كه بوده تژيك(راهبردي )استرا هايلگوم جمله از

 درصد 20 سويا حاوي دانه) است زيادي غذايي ارزش

 بر افزون سويا روغن(. پروتئين است درصد 40 و روغن

 و( درصد12) پالمتيك اسيد مانند اشباع چرب اسيدهاي

 غيراشباع چرب اسيدهاي داراي( درصد 4) اسيداستئاريك

 10) لينولنيك اسيد و( درصد 49) اولئيك اسيد جمله از

 ارزش دليل به(. Khajepour, 2004باشد )مي( درصد

 اين گياه صنعتي، و دارويي فراوان هاياستفاده بالا، غذايي

 حدود) جهان در روغني هايدانه كشت زير سطح بيشترين

 اين از كه به خود اختصاص داده، را( هكتار ميليون 71

به  شوددانه سويا توليد مي تن ميليون 159 معادل سطح

 پروتئين از سوم دو و روغن از چهارم يك سويا وري كهط

 Gibson andكند )و تأمين مي فراهم را جهان خوراكي

Benson, 2002.)   

هاي سويا رقم تفاوت در مورد اندكي اطلاعات از آنجايي كه

 و اصلي ساقه بين دانه عملكرد تخصيص براي توانايي در

 Jasonرد )دا وجود شرايط محيطي مختلف در ساقه فرعي

and Pedersen, 2009 .)هايهمچنين نتايج گزارش 

(2009 )Jason and Pedersen كارايي گوياي آن است كه 

 سه به طورعمدهبه بالاتر اصلي ساقه عملكرد با هاييگونه

 گياهي هايتراكم در سريع رويشي رشد رشد؛ مشخصه

 طول در برگ سطح دادن توسعه در بالاتر توانايي بالا،

 كاهش و بالا گياهي هايتراكم در حتي گلدهي از ايدوره

 است. برگ وابسته توسعه مرحله پايان از پس رويشي رشد

 از پيش و نخستين گره از سويا گياه در توليد ساقه فرعي

 تا ساقه رشد. شودمي آغازV2 (Fehr et al., 1980 ) مرحله

 بالا گياهي تراكم در. كندمي پيدا ادامه  V6  مرحله

 عملكرد و رشد با كاهش طورعمدهبه سويا دانه لكردعم

 يابد.مي كاهش گياه هر در ساقه فرعي

ورزي هاي خاكاز آنجايي كه اندازه بوته تحت تأثير نظام

گيرد و با توجه به اينكه سويا گياهي با رشد قرار مي

هاي جانبي است، بنابراين هدف از نامحدود و توليد ساقه

هاي اصلي و فرعي در ساقه اين بررسي تعيين سهم

هاي سويا براي تعيين تراكم مناسب كشت در عملكرد رقم

 باشد.ميورزي مختلف هاي خاكنظام

 هامواد و روش
 منابع و كشاورزي پرديس پژوهشي مزرعه در بررسي اين

 پاييز و تابستان در كرج در واقع تهران دانشگاه طبيعي

 درجه 35 رافياييجغ اين منطقه در طول شد. انجام 1393

 شمالي با دقيقه 48 و درجه 35 جغرافيايي عرض شرقي،

 هواي و متر واقع شده است. آب 1321 دريا سطح از ارتفاع

 بارندگي ساله 30 ميانگين و باشدمي خشك و منطقه سرد

 طرح به صورت كه باشدمي مترميلي 250 حدود آن

 هايبلوك طرح قالب در فاكتوريل خردشده هايكرت

 بررسي مورد هايعامل. شد اجرا تكرار سه با تصادفي املك

 ورزي شاملخاك سطح دو در ورزيخاك شامل

 و داربرگردان گاوآهن با شخم بار يك) ورزي متداولخاك

 هايكرت ورزي بودند. درخاك بدون و( سيكلو مرحله يك

و   L17 ويليامز،) سطح سه در رقم دوم عامل اصلي،

 دو در كه تيمار بذر بودپيش نيز سوم ملعا  و (نكادرنكادر)

 شاهد بدون و درصد 4/0پتاسيم  نيترات محلول با) سطح

 اعمال فرعي هايكرت در فاكتوريل صورت به( تيمارپيش

 4/0 محلول در ساعت 4 مدت به سويا هايرقم بذر .شد

 گرفتند قرار پتاسيم نيترات درصد

(Rah-chamandi et al., 2011)  اي كاهش بر گاهآن و

 نگهداري شدند. اتاق دماي رطوبت در
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 .آزمایش اجراي محل كشتزار خاك هايویژگي – 1 جدول

Table 1. Soil properties of the exprimental site. 

 اسیدیته
هدایت 

 الکتریکي
 نیتروژن كل كربن آلي شن رس سیلت فسفر پتاسیم

 بافت

 

pH 
EC 

)1-m dS( 
K 

)1-kg mg( 
P 

)1-kg mg( 
Silt 
(%) 

Clay 
(%) 

Sand 
(%) 

Organic 

carbon 
(%) 

Total N 
(%) Texture 

7.9 1.61 110 6.6 38 29 33 0.78 0.08 
Clay-

Loam 

 

بندي و در سال بذرهاي سويا جز بذر گواهي شده طبقه

 به ترتيب در كرج، لرستان و ساري توليد شد. 1392

 بود جو زير كشت آزمايش محل پيش از كشت سويا زمين

 از پيش. شد گرفته نظر در دوم كشت عنوان به سويا و

فيزيكي و  هايويژگي تعيين منظور به آزمايش اجراي

 0-30 برداري خاك )عمقنمونه خاك، شيميايي

 نتايج اين آزمون در كه انجام شد از كشتزار متري(سانتي

 هاييقسمت جو برداشت از پس. ارائه شده است 1 جدول

 از پس بود، مرسوم ورزيخاك نظام تحت كه كشتزار از

 و برگرداندار گاوآهن توسط شدن گاورو و آبياري

 حفاظتي ورزيخاك اجراي براي. شد آماده سيكلوتيلر

 درصد 30 كمدست گذاشتن باقي از پس نيز( شخم بدون)

 به اقدام مستقيم صورت به خاك سطح در جو بقاياي از

 شامل كه ورزيخاك مختلف هاينظام در .شد كشت

 سويا رقم بذر و بود ورزيخاك بدون و معمول ورزيخاك

 رديف فاصله با تراشكده، پنوماتيك بذركار دستگاه توسط

 روي مترسانتي 6 رديف فاصله روي و مترسانتي 50

 شد. كشت متر 3 عرض و 8 طول به خطوطي

 و كرت انتهاي هر و ابتدا از متر نيم برداشت زمان در

 نظر در حاشيه اثر عنوان هب كناري هايخط همچنين

 در بوته شمار بردارينمونه فضاي پايه بر و شدند گرفته

. شدند بر كف هابوته سپس و شده شمارش سطح واحد

 تصادفي صورت به بوته 10 كرت هر از برداشت از پس

شمار ساقه  چون رشدي هايشاخص گيرياندازه براي

 و بوته در نهدا شمار نيام، در دانه شمار نيام، فرعي، شمار

هاي اصلي و فرعي به صورت دانه در ساقه هزار وزن

 10ها روي اين گيريانتخاب شدند و همه اندازه جداگانه

 يادشده هاينمونه پايه بر افزون بر آن. بوته انجام شد

 .شد محاسبه نيز عملكرد كل و سهم ساقه اصلي و فرعي

 SAS 9.1 افزارآماري  ها به كمك نرمو تحليل داده تجزيه

اي چند دامنه روش به هاميانگين مقايسه و MSTAT-C و

 براي شد. همچنين انجام درصد 5 احتمال سطح در دانكن

  Excel 2010  Microsoftنرم افزار از نمودارها رسم

 .شد استفاده

 و بحث نتایج
ي تيمار بذر روهاي خاكورزي و پيشبا توجه به تاثير نظام

هاي سويا و عملكرد نهايي رقم سهم ساقه اصلي و فرعي در

، در تاثير پذيري اجزاء عملكرد سويا از تيمارهاي اعمال شده

يت ذيل به تفصيل هر يك از اجزاء عملكرد، عملكرد و در نها

 سهم در عملكرد نهايي بيان شده است.

 سطح واحد در بوته شمار

 شمار (2 جدول) با توجه به نتايج جدول تجزيه واريانس 

-پيش ورزي،خاك هاينظام تاثير تحت سطح حدوا در بوته

 تيمار بذرپيش و ورزيخاك متقابل اثر و رقم تيمار بذر،

(P<0.01 )تيمار در بذر شدن سبز ميزان. گرفت قرار 

 ورزيخاك از كمتر بوته 4/4 ميزان به معمول ورزيخاك

درصدي باهم  5/23بود كه اختلاف ( بوته 7/18) حفاظتي

. باشدمي (Krishna et al., 2003با نتايج )داشتند. كه مغاير 

 وجود دليل به حفاظتي ورزيخاك نظام در رسدمي نظر به

 سله تشكيل بازدارنده خاك سطح روي بقاياي گياهي بيشتر

 هايگياهچه بنابراين و( Ghaderi-far et al., 2011)شده 

 سبز بهتر و نشده روروبه فيزيكي خاك مقاومت با سويا

 ارايد بوته 19 بانكادر  رقم ها،رقم بين در مچنينه .اندشده

 هچهگيا استقرار روي تيمار بذر نيزپيش. بود تراكم بيشترين

 5/9 كاهش باعث كه ايگونه به گذاشت منفي تاثير سويا

 به مربع متر در بوته 33/21 از يعني مربع، متر در بوته

 (. 1 شكل)داد  كاهش مربع متر در بوته 83/11

 به بايد زني جوانه از پيش بذر تيمار،پيش هنگام در

 نشود مشاهده چهريشه برآمدگي و رسيده اوليه رطوبت

(McDonald, 2000)، رسد كه با در اين بررسي به نظر مي

 كاهش محتوي براي كافي فرصت بذر تيماركردن،پيش

 بيشتري زمان مدت بذر كه صورتي در و نداشته رطوبت
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 دليل به شوند داده قرار آزاد هواي در رطوبت كاهش براي

 و كنندمي زدن جوانه به آغاز زنيجوانه سرعت بودن بالا

 توسط كه مكانيكي فشارهاي كه رسدمي نظر به بنابراين

 كشت به بذرها وارد شده است، زمان در دستگاه بذركار

 كيفيت و قدرت آسيب به بذردر نتيجه كاهش سبب

( 1)شكل ميانگين  مقايسه همچنين. شده باشد زنيجوانه

 و ورزيخاك بدون هاينظام در بوته تراكم كه داد نشان

تيمار پيش بدون بذر كه شرايطي در معمول ورزيخاك

 بذر كه بود هنگامي از بيشتر مراتب به شدند كشت

بيشترين كه است اين بيانگر نتايج. بودند تيمار شدهپيش

 

 تیمارپیش و ورزيخاك هاينظام در سویا هايرقم هاي اصلي و فرعيهارزیابي ساق مورد تجزیه واریانس صفات -2جدول 

 .بذر

Table 2. Analysis of variance for characteristics evaluated in main stem and branches of soybean cultivar 

under tillage systems and seed priming. 

 

 

 راتیبع تغیامن

S.O.V 

درجه 

 آزادي
df 

وته در ب شمار

 متر مربع
Number of 

2plant in m 

ساقه  شمار

 فرعي

Number of 

branch 

 غلاف در بوته شمار
Number of pod per plant 

 دانه در غلاف شمار
Number of grain 

per pod 

 اصلي
Main stem 

 فرعي

Branch 

 اصلي
Main 

stem 

 فرعي

Branch 

 بلوك
Block 

2 ns2.583 ns 0.48 ns 8.56 sn 8.1 0.007 ns 0.003 ns 

 ورزيخاك
Tillage 

1 **173.3 17.1** ns 0.4 8742.5** 0.025 ns 1.53** 

 خطاي اول
Error 1 

2 ns0.194 1.5 11.99 56.1 0.004 0.002 

 رقم
Cultivar 

2 **58.58 25.2** 92.ns01  3.541** 0.066** 0.080** 

 تيمار بذرپيش
Priming 

1 **812.2 1.52 ns ns  133.8 332.4** 0.120** 0.033 ns 

 تيمار بذرپيش× رقم 

Cultivar×Priming 
2 ns0.75 1.07  ns ns 10.75 108.3** 0.010 ns 0.059 ns 

 ورزيخاك× رقم 

Cultivar×Tillage 
2 ns7.194 2.99ns ns 59.2 336.2** 0.035* 0.2 ** 

 ورزيخاك×  تيمار بذرپيش

Priming×Tillage 
1 **117.4 1.19 n.s ns 0.41 6.2ns 0.010 ns 0.070 n.s 

 ورزيخاك× رقم× تيمار بذرپيش

Priming×Cultivar×Tillage 
2 ns0.361 0.47 ns ns 67.83 52.8* *0.034 0.044 ns 

 خطاي كل

Total error 
20 2.22 0.73 33.07 12.4 0.008 0.017 

 ضريب تغييرات

C.V 
 8.99 22.56 15.6 10.7 4.75 7.65 

n.s ، *درصد 1 و 5 احتمال سطح در دارمعني دار،معني غير ترتيب به**:  و. 

n.s,*, **: not significant and significant at 5% and 1% probability, respectively. 
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 بذر. تیمارپیش و ورزيخاك هاينظام در سویا هايرقم هاي اصلي و فرعيارزیابي ساقه مورد نتایج تجزیه واریانس صفات -3جدول 

Table 3. Analysis of variance for characteristics evaluated in main stem and branches of soybean cultivar under tillage systems and seed priming. 

n.s ، *درصد 1 و 5 احتمال سطح در دارمعني دار،معني غير ترتيب به**:  و. 

n.s,*, **: not significant and significant at 5% and 1% probability, respectively. 

 منابع تغییرات

S.O.V 

درجه 

 آزادي
df 

 بوته در دانه شمار
Number of grain per 

plant 

 دانه هزار وزن
1000 Grain weight 

 بوته در دانه عملکرد
Grain yield per 

plant 

 عملکرد دانه در هکتار

Grain yield in ha 

 سهم در عملکرد نهایي

Proportion in final 

yield 

 صليا

Main stem 

 فرعي

Branch 

 اصلي
Main 

stem 

 فرعي

Branch 

 فرعي

Branch 

 اصلي
Main 

stem 

 اصلي
Main 

stem 

 فرعي

Branch 

 اصلي
Main stem 

 فرعي

Branch 

 بلوك
Block 

2 15.5 n.s 24.2 n.s 168.2 n.s 172.3 n.s 2.3 n.s 3.2 n.s 0.004 n.s 0.03 n.s 1.2 n.s 1.2 n.s 

 ورزيخاك
Tillage 

1 41.4 n.s 41284** 
898.9** 26.6 n.s 748.4** 7.1n.s 0.94** 10.03** 7620* 7620.3* 

 خطاي اول
Error 1 

2 54.4 188 45.7 103.1 2.6 0.3 0.008 0.07 32.9 32.9 

 رقم
Cultivar 

2 654.2 n.s 2044** 3574** 7625** 153.5** 74.5** 0.17* 0.89** 144.5* 144.5* 

 تيمار بذرپيش
Priming 

1 89.8 n.s 450.2** 15.3 n.s 823.6** 30.8** 11.7 n.s 5.97** 1.1** 209** 209.4** 

 تيمار بذرپيش  ×رقم 

Cultivar×Priming 
2 83.6 n.s 300* 44.3 n.s 82.7 n.s 10.7** 4n.s 0.05 n.s 0.08 n.s 88 n.s 88.02 n.s 

 ورزيخاك ×رقم 

Cultivar×Tillage 
2 56.7 n.s 

2069** 51.9 n.s 48.5 n.s 63.1** 3.9 n.s 0.09 n.s 0.74** 58.8 n.s 58.76 n.s 

 ورزيخاك ×تيمار بذرپيش

Priming×Tillage 
1 10.7 n.s 3.4 n.s 351.3** 571.6* 2.2 n.s 0.5 n.s 0.7 n.s 0.28** 59.6 n.s 59.56 n.s 

 ورزيخاك ×رقم×تيمار بذرپيش

Priming×Cultivar×Tillage 
2 195.9 n.s 100.6 n.s 85.1 n.s 844.2** 0.5 n.s 8.6 n.s 0.15* 0.04 n.s 69.8 n.s 69.77 n.s 

 خطاي كل
Total Error 

20 131.6 60.3 38.3 82.9 1.3 2.9 0.04 0.06 25.2 25.19 

 ضريب تغييرات
C.V 

- 16.2 12.9 4.8 7.5 12.5 15.5 14.4 22.8 8.3 12.58 
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 در و( مستقيم كشت) حفاظتي شخم نظام در بوته شمار

 شمار آن كمترين و مترمربع در بوته 33/25 با شاهد بذر

 به دست آمد هنگامي در سطح واحد در بوته 44/11 با نيز

شدند  كشت متداول شخم نظام در تيمار شدهپيش بذر كه

 .(1)شكل 

 شمار ساقه فرعي
( نشان داد كه 2جدول نتايج جدول تجزيه واريانس ) 

ها از نظر ورزي و رقمهاي خاكداري بين نظامتفاوت معني

وجود داشت. در نظام  (P<0.01)شمار ساقه فرعي 

عدد( بيشتري  9/4ورزي معمول شمار ساقه فرعي )خاك

عدد( توليد شد.  84/2ورزي حفاظتي )نسبت به نظام خاك

يشتر توان به دسترسي بهتر و گسترش بعلت آن را مي

ها به منابع غذايي و آب نسبت داد كه نتيجه آن ريشه

توليد ساقه فرعي بيشتر بود. با توجه به نتايج مقايسه 

ها نيز رقم نكادر با توليد ( در بين رقم4ميانگين )جدول 

ساقه فرعي به  28/3با توليد  L17 ساقه فرعي و رقم 62/4

ند. ترتيب بيشترين و كمترين ساقه فرعي را توليد كرد

  Kobraei et al (2011)نتايج اين آزمايش همانند نتايج

باشد. از آنجايي كه تراكم بوته در واحد سطح روي مي

 يك گذارد بنابراين ژنوتيپشمار ساقه در بوته تاثير مي

  را بذر كاربرد ميزان بهينه كه است مهم عامل

 دهدمي قرار تأثير تحت خاص محيط هر براي

 (Caliskan et al., 2007.) نشان پژوهشگران نتايج 

 ظرفيت وجود مستلزم رشد فضاي از استفاده كه دهدمي

 ,.Board et al) است محيط از وريبهره و رقم ژنتيكي

1999.) 

 شمار غلاف در بوته

دهد كه نتايج به دست آمده از تجزيه واريانس نشان مي 

كدام از تيمارها  شمار غلاف در ساقه اصلي تحت تأثير هيچ

مورد بررسي قرار نگرفت و بين تيمارها تفاوت آماري 

داري وجود نداشت. در حالي كه شمار غلاف در ساقه معني

ورزي، رقم و فرعي تحت تأثير اثر متقابل سه گانه خاك

 درصد 1تيمار بذر قرار گرفته و در سطح احتمال پيش

هاي سبزشده از (. در اين بين بوته2دار بود )جدول معني

ورزي تيمارشده رقم ويليامز در نظام خاكپيش بذرهاي

غلاف در ساقه فرعي داراي بيشترين  92/67معمول با 

شمار غلاف در ساقه فرعي و رقم ويليامز و نكادر در نظام 

تيمار بذر داراي كمترين ورزي حفاظتي و بدون پيشخاك

(. علت آن را 2شمار غلاف در ساقه فرعي نيز بود )شكل 

تيمار بذر و هش شمار بوته در شرايط پيشتوان به كامي

هاي فرعي و گسترش بهتر فضاي بيشتر براي توسعه ساقه

ورزي مرسوم ها براي جذب مواد غذايي در نظام خاكريشه

و همچنين ظرفيت رقم ويليامز نسبت داد. بنابر 

( با پوشش )كانوپيتاج Board  (2000)هاي گزارش

ا گلدهي، تراكم گياهي، زني تهايي چون زمان جوانهعامل

ها و ميزان فراهمي آب و مواد غذايي تحت تأثير فنوتيپ

 .گيردقرار مي

 

 

 

 .سویا بوته شمار بر تیمار بذرپیش و ورزيخاك متقابل تاثیر میانگین مقایسه -1شکل
 باشندمي دارمعني تفاوت بدون درصد 5 احتمال سطح در  مشترك حروف با هايستون

Fig. 1- Mean comparisons for interaction of tillage and seed priming on plant number in soybean.  
Bars with the same letter are not significantly different at 5% probability. 
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 سویا.غلاف در ساقه فرعي  شماربر  تیمار بذرپیشورزي، رقم و مقایسه میانگین تاثیر متقابل خاك -2شکل 

 باشندمي دارمعني تفاوت بدون درصد 5 احتمال سطح در  مشترك حروف با هايستون

Fig. 2- Mean comparisons for interaction of tillage, cultivar and seed priming on number of pods per 

branch in soybean. 
Bars with the same letter are not significantly different at 5% probability 

 

 شمار دانه در غلاف
شمار دانه در غلاف در ساقه اصلي تحت تاثير اثرگذاري  

درصد و  1تيمار بذر در سطح احتمال ساده رقم و پيش

-ورزي، پيشگانه خاكهمچنين تحت تأثير اثر متقابل سه

(. 2قرار گرفت )جدول  (P<0.05)تيمار بذر و رقم 

عدد( مربوط به رقم  19/2لاف )بيشترين شمار دانه در غ

ورزي حفاظتي در شرايط بدون ويليامز و در نظام خاك

اعمال پرايمنگ مشاهده شد. رقم نكادر در نظام 

تيمارشده ورزي حفاظتي و استفاده از بذرهاي پيشخاك

عدد( را به خود  73/1نيز كمترين شمار دانه در غلاف )

ظام رسد در ن(. به نظر مي3اختصاص داد )شكل 

هاي فرعي ورزي حفاظتي به دليل كاهش شمار ساقهخاك

گيرد كه در مواد بيشتري در اختيار ساقه اصلي قرار مي

دهد كه در اين اين بين رقم نيز تأثيرگذار بوده و نشان مي

دهند. هاي متفاوتي از خود نشان ميها واكنششرايط رقم

ا آغاز پر اي كه از گلدهي آغاز و تاين جزء كه در طول دوره

باشد، شدن دانه ادامه دارد و به شرايط محيطي حساس مي

 (.Modali, 2004) باشندتعيين كننده اصلي عملكرد مي

 

 .دانه در غلاف در ساقه اصلي سویا  شماربر  تیمار بذرپیشورزي، رقم و مقایسه میانگین تاثیر متقابل خاك -3شکل 

 .باشندمي دارمعني تفاوت بدون درصد 5 احتمال سطح در  مشترك حروف با هايستون

Fig. 3- Mean comparisons for interaction of tillage, cultivar and seed priming on number of seeds per pod 

in the main stem of soybean. 
Bars with the same letter are not significantly different at 5% probability
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ر تحت تأثير اث هاي فرعي نيز نه در غلاف در ساقهشمار دا

(. 2قرار گرفت )جدول  (P<0.01)ورزي متقابل رقم و خاك

ورزي سبب افزايش شمار دانه در غلاف در نظام خاك

هاي فرعي شد. در اين بررسي بيشترين شمار دانه در ساقه

هاي فرعي مربوط به رقم ويليامز در نظام غلاف در ساقه

معمول و كمترين شمار نيز مربوط به همين ورزي خاك

(. در 4باشد )شكل ورزي حفاظتي ميرقم در نظام خاك

ها و ورزي معمول به دليل گسترش ريشهنظام خاك

تر به مواد غذايي سبب شد تا گياه انرژي دسترسي آسان

هاي فرعي اختصاص داده و صرف توليد بيشتري را به ساقه

كند، در صورتي كه در شخم  بيشترين شمار دانه در غلاف

حفاظتي گياه مواد غذايي كمتري را جذب كرده و بيشتر 

هاي اصلي اختصاص داده است كه اين انرژي را به ساقه

ها از نظر تخصيص مواد ممكن است دليل اختلاف بين رقم

هاي فرعي باشد. همچنين به توليد دانه در غلاف در ساقه

دليل بر اختلاف بين  ورزي نيزخاكواكنش رقم به نظام 

ز دهد كه استفاده اها بود. نتايج پژوهشگران نشان ميرقم

وري فضاي رشد مستلزم وجود ظرفيت ژنتيكي رقم و بهره

 (.Board et al., 1999) از محيط است

 شمار دانه در بوته
هاي اصلي شمار دانه در ساقه 3بنابر نتايج جدول  

را نداشتند اما در  تاثيرپذيري از هيچ كدام از تيمارها

هاي  فرعي تحت تأثير اثرهاي ساده همه تيمارها ساقه

(P<0. 01 )تيمار بذرو اثر متقابل رقم در پيش (P<0.05)  و

قرار گرفت. رقم ويليامز در ( P<0.01)ورزي رقم در خاك

هاي دانه در ساقه 7/120ورزي معمول با توليد نظام خاك

كادر نيز در نظام فرعي داراي بيشترين شمار و رقم ن

دانه داراي كمترين  24/25ورزي معمول با توليد خاك

رسد (. به نظر مي5شمار دانه در ساقه فرعي بودند )شكل 

ها كه زير و رو شدن خاك سبب گسترش بيشتر ريشه

شده، كه نتيجه آن افزايش شمار ساقه فرعي بوده و 

افته هاي فرعي نيز افزايش يمتعاقب آن شمار دانه در ساقه

است. همچنين هر بوته رقم ويليامز در شرايطي كه تحت 

تيمار بذر قرار گرفته بود توانست با توليد تأثير پيش

دانه در ساقه فرعي بيشترين شمار و رقم نكادر در  17/82

تيمار بذر داراي كمترين شمار دانه در ساقه شرايط پيش

از  هرچند با گياهان رشد يافته  دانه( بود 63/46فرعي )

تيمار بذر تفاوت همين رقم در شرايط بدون پيش

تيمار رسد پيش(. به نظر مي6داري نداشت )شكل معني

بذر با تأثيري كه روي تراكم گذاشته است و پاسخ متفاوت 

ها به تراكم، رقم ويليامز توانسته است بيشترين شمار رقم

 . Ranjbar et al (1997) دانه را به خود اختصاص دهد.

هاي هاي سويا به تراكم بوته واكنشكردند كه رقم بيان

دهند همچنين عنوان كردند كه بعضي متفاوتي نشان مي

هاي باريك ها به كمبود نور حساس بوده و در رديفاز رقم

و تراكم بالاي بوته، ساقه ضعيفي توليد كرده و در نتيجه 

 شمار گره و غلاف كمتري دارند.

 

 

 .دانه در غلاف در ساقه فرعي سویا  شمارورزي و رقم بر اثیر متقابل خاكمقایسه میانگین ت -4شکل

 باشندمي دارمعني تفاوت بدون درصد 5 احتمال سطح در  مشترك حروف با هايستون

Fig. 4- Mean comparisons for interaction of tillage and cultivar on number of seeds per pod on branch of 

soybean. 
Bars with the same letter are not significantly different at 5% probability. 
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 .سویا فرعي هر بوته ساقه در دانه  شمار بر رقم ورزي وخاك متقابل تاثیر میانگین مقایسه -5شکل
 .باشندمي دارمعني تفاوت بدون درصد 5 احتمال سطح در  مشترك حروف با هايستون

Fig. 5- Mean comparisons for interaction of tillage and cultivar on number of grains per branch in 

soybean. 
Bars with the same letter are not significantly different at 5% probability. 

 

 

 .سویا ي هر بوتهفرع ساقه در دانه  شمار بر تیمار بذرپیش و رقم متقابل تاثیر میانگین مقایسه - 6شکل
 .باشندمي دارمعني تفاوت بدون درصد 5 احتمال سطح در مشترك حروف با هايستون

Fig. 6- Mean comparisons for interaction of cultivar and seed priming on number of grains per branch in 

soybean. 
Bars with the same letter are not significantly different at 5% probability. 

 

 وزن هزار دانه
وزن هزار دانه در ساقه اصلي تحت تأثير اثرگذاري ساده  

ورزي و رقم  و همچنين  تحت تأثير اثر هاي خاكنظام

قرار گرفت ( P<0.01)ورزي تيمار بذر و خاكمتقابل پيش

( 4(. با توجه به نتايج مقايسه ميانگين )جدول 3)جدول 

 99/140با ميانگين وزن هزار دانه  L17، هادر بين رقم

گرم به ترتيب  78/109گرم و رقم نكادر با وزن هزار دانه 

داراي بيشترين و كمترين وزن هزار دانه در ساقه اصلي 

 L17با رقم  88/137بود. رقم ويليامز نيز با وزن هزار دانه 

هاي رشد يافته داري نداشت. همچنين بوتهتفاوت معني

ورزي تيمار در نظام خاكبذرهاي بدون پيشسبزشده از 

گرم( در ساقه  3/138معمول بيشترين وزن هزار دانه )

گرم مربوط به بذرهاي  1/122اصلي را داشتند و كمترين 

ورزي حفاظتي بود كه با بذرهاي شاهد در تيمار خاك

ورزي از لحاظ تيمارشده در همين نوع نظام خاكپيش

(. وزن هزار دانه 7شت )شكل داري نداآماري تفاوت معني

درصد تحت تأثير  1در ساقه فرعي نيز در سطح احتمال 

اي كه بذرهاي گانه قرار گرفته است به گونهاثر متقابل سه

b

a

c

d d d

0

20

40

60

80

100

120

140

L17 Viliamz Nekador L17 Viliamz Nekador

خاكورزي معمول                       
Conventioal tillage

خاكورزي حفاظتي                  
Conservation tillage

ي
رع

ه ف
اق

 س
در

ه 
دان

ار 
شم

N
u

m
b

er
 o

f 
g

ra
in

s 
in

 b
ra

n
ch

bc
b

c

b

a

c

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

L17 Viliamz Nekador L17 Viliamz Nekador

خاكورزي معمول                    
Conventioal tillage

خاكورزي حفاظتي                      
Conservation tillage

ي
رع

ه ف
اق

 س
در

ه 
دان

ار 
شم

N
u

m
b

er
 o

f 
g

ra
in

s 
p

er
 b

ra
n

ch



 269                                                                                  ...       ورزي و پرايمينگهاي خاكنظام بررسي تأثير

 

ورزي حفاظتي  با تيمارشده رقم ويليامز در نظام خاكپيش

گرم در ساقه فرعي  1/151ميانگين وزن هزار دانه 

رايط كمترين وزن هزار بيشترين و رقم نكادر در همين ش

گرم را به خود اختصاص  89/86دانه در ساقه فرعي يعني 

رسد كه شمار كمتر ساقه فرعي (. به نظر مي8دادند )شكل

و همچنين ظرفيت رقم و تراكم كمتر در هنگام اعمال 

تيمار بذر سبب شده است كه رقم ويليامز بتواند پيش

دهد و رقم  بيشترين وزن هزار دانه را به خود اختصاص

نكادر نيز به دليل برخورد با دماهاي پايين نتوانسته است 

هاي مواد غذايي كافي را در دوران پر شدن دانه به دانه

 تشكيل شده در ساقه فرعي انتقال دهد. نتايج

(2014)  Dorota et al. نيز بيانگر اين است كه نظام

ورزي حفاظتي در سال سوم سبب افزايش وزن هزار خاك

 شود.ه ميدان

 

 

 .بر وزن هزار دانه در ساقه اصلي سویا تیمار بذرپیشورزي و مقایسه میانگین تاثیر متقابل خاك -7شکل

 باشندمي دارمعني تفاوت بدون درصد 5 احتمال سطح در  مشترك حروف با هايستون

Fig.7- Mean comparisons for interaction of tillage and seed priming on 1000 grain weight in main stem of 

soybean. 
Bars with the same letter are not significantly different at 5% probability 

 

 

 .بر وزن هزار دانه در ساقه فرعي سویا تیمار بذرپیشورزي، رقم و مقایسه میانگین تاثیر متقابل خاك -8 شکل

 .باشندمي دارمعني تفاوت بدون درصد 5 الاحتم سطح در  مشترك حروف با هايستون

Fig. 8- Mean comparisons for interaction of tillage, cultivar and seed priming on 1000 grain weight on 

branches of soybean. 
Bars with the same letter are not significantly different at 5% probability 
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 بوتهعملکرد دانه در 
( 3با توجه به نتايج جدول تجزيه واريانس )جدول  

 (P<0.01) عملكرد دانه در ساقه اصلي تنها تحت تأثير رقم

گرم در 96/12قرار گرفت. رقم ويليامز با ميانگين عملكرد 

گرم در ساقه اصلي  16/8ساقه اصلي و رقم نكادر با 

ترتيب داراي بيشترين و كمترين عملكرد در ساقه اصلي به

(. نتايج محققان گوياي آن است كه 4بودند )جدول 

استفاده از فضاي رشد مستلزم وجود ظرفيت ژنتيكي رقم 

(. Board et al., 1999وري از محيط است )و بهره

روي عملكرد  تيمار بذرپيش، رقم و ورزياثرگذاري خاك

دار بود. همچنين معني (P<0.01)هاي فرعي سويا ساقه

عي در تك بوته ارقام سويا تحت تأثير هاي فرعملكرد ساقه

هاي و نظام تيمار بذرپيشاثر متقابل دوگانه رقم و 

درصد قرار  1ورزي و پرايمينگ در سطح احتمال خاك

گرم( و رقم نكادر  99/18(. رقم ويليامز )3گرفت )جدول 

ورزي معمول و گرم( به ترتيب در نظام خاك01/3)

ملكرد در ساقه فرعي حفاظتي داراي بيشترين و كمترين ع

رقم  تيمار بذرپيش(. در شرايط 9تك بوته بودند )شكل 

گرم( در ساقه  25/14ويليامز توانست بيشترين عملكرد )

فرعي و همچنين رقم نكادر در شرايط شاهد كمترين 

(. به نظر 10گرم( را توليد كردند )شكل  73/4ميزان )

تراكم، به دليل كاهش  تيمار بذرپيشرسد در شرايط مي

هاي فرعي ايجاد شده فضاي بيشتري براي گسترش ساقه

است و هر بوته شمار ساقه فرعي بيشتري توليد كرده كه 

در نهايت بر روي عملكرد ساقه فرعي تاثير گذار بوده است. 

تراكم پايين نسبت به  در كه كردند گزارش محققان ديگر

 رعيهاي فساقه به بيشتري را خشك تراكم بالا سويا ماده

 (.Board, 2000; Kasperbauer, 1987) دهدمي اختصاص

 عملکرد دانه
( عملكرد 3با توجه به نتايج جدول تجزيه واريانس )جدول 

هاي دانه در ساقه اصلي تحت تاثير اثرگذاري ساده نظام

 1در سطح احتمال  تيمار بذرپيشورزي، رقم و خاك

ثير گانه تأ 3درصد قرار گرفت. همچنين اثر متقابل 

هاي اصلي روي عملكرد دانه در ساقه (P<0.05)داري معني

هاي تن در هكتار در ساقه 356/2با توليد  L17داشت. رقم 

ورزي حفاظتي و شرايط بدون اصلي در نظام خاك

بيشترين عملكرد را داشته و بذرهاي  تيمار بذرپيش

 و معمول ورزيخاك نظام شده رقم نكادر درتيمارپيش

تن در هكتار كمترين ميزان  82/0با توليد  بذرتيمار پيش

(. به نظر 11اصلي داشتند )شكل  عملكرد خود را از ساقه

به دليل ساقه  ورزي حفاظتيرسد در شرايط خاكمي

فرعي كمتر، گياه مواد فتوسنتزي )نورساختي( بيشتري را 

 در اختيار ساقه اصلي قرار داده، بنابراين ساقه اصلي بخش

را به خود اختصاص خواهد داد و رقم نكادر نيز عمده توليد 

به دليل برخورد دوره پر شدن دانه با شرايط نامساعد 

، به تيمار بذرپيشورزي معمول و خاك محيطي در نظام

دليل تراكم كمتر و اختصاص بيشتر مواد به توليد 

هاي فرعي كمترين ميزان توليد در ساقه اصلي را ساقه

 داشته است.

 

 .ورزي و رقم بر عملکرد دانه ساقه فرعي در بوته سویامقایسه میانگین تاثیر متقابل خاك -9 شکل

 باشندمي دارمعني تفاوت بدون درصد 5 احتمال سطح در  مشترك حروف با هايستون

Fig. 9- Mean comparisons for interaction of tillage and cultivar on grain yield on branch per soybean 

plant. 
Bars with the same letter are not significantly different at 5% probability 
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 .سویا بوته در فرعي ساقه دانه عملکرد بر تیمار بذرپیش و رقم متقابل تاثیر میانگین مقایسه -10 شکل

 .باشندمي دارمعني تفاوت بدون درصد 5 احتمال سطح در  مشترك حروف با هايستون

Fig. 10- Mean comparisons for interaction of cultivar and seed priming on grain yield on branch per 

soybean plant. 
Bars with the same letter are not significantly different at 5% probability. 

 

 

 .سویا اصلي ساقه دانه عملکرد بر بذر تیمارپیشو  رقم ورزي،خاك متقابل تاثیر میانگین مقایسه -11شکل

 .باشندمي دارمعني تفاوت بدون درصد 5 احتمال سطح در مشترك حروف با هايستون

Fig. 11- Mean comparisons for interaction of tillage and cultivar and seed priming on grain yield on main 

stem in soybean. 
Bars with the same letter are not significantly different at 5% probability. 

 

 ورزي،خاك تأثير تحت نيز فرعي ساقه دانه عملكرد

 اثرمتقابل و گرفت قرار( P<0.01) رقم و تيمار بذرپيش

 ورزيخاك در تيمار بذرپيش و ورزيخاك در رقم دوگانه

(. با 3)جدول . شد دار معني درصد 1 احتمال سطح در

( بذور شاهد در 12به نتايج مقايسه ميانگين )شكل توجه 

هاي ورزي معمول عملكرد بيشتري از ساقهنظام خاك

تن در هكتار( و هنگامي كه  85/1اند )فرعي توليد كرده

ورزي حفاظتي شده سويا در نظام خاكتيمارپيشبذرهاي 

كشت شدند ميزان عملكرد به كمترين حد خود از 

وگرم در هكتار( رسيد. به نظر كيل 443هاي فرعي )ساقه

رسد در دسترس بودن مواد غذايي بيشتر در نظام مي

ورزي معمول و تراكم بيشتر در بذرهاي شاهد كمك خاك

هاي فرعي در واحد سطح عملكرد اند كه ساقهكرده

ورزي و نظام خاك تيمار بذرپيشبيشتري نسبت به 

در نظام هاي فرعي رقم ويليامز حفاظتي توليد كند. ساقه

تن در هكتار  08/2ورزي معمول با ميانگين عملكرد خاك

ورزي حفاظتي بيشترين ميزان و رقم نكادر در نظام خاك

تن در هكتار كمترين سهم را از  446/0با ميانگين 
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(. به نظر 13هاي فرعي به خود اختصاص دادند )شكلساقه

ورزي ناشي رسد كه كاهش عملكرد در نظام بدون خاكمي

افزايش فشردگي خاك و فراهم نبودن شرايط مناسب از 

ها باشد. اين فشردگي به كاهش طول براي رشد ريشه

ها منجر شده و در نهايت جذب آب و مواد غذايي ريشه

 (Mohamadi et al, 2009) كندتوسط گياه كاهش پيدا مي

 سهم در عملکرد نهایي
 تيمارها عملكرد، بين در اصلي و فرعي هايساقه سهم 

تيمار پيش و ورزيخاك شد كه مشاهده داريمعني تفاوت

 درصد 5 سطح در رقم و درصد 1 احتمال سطح در بذر

در نظام (. 3جدول)باشد مي دارمعني تفاوت داراي

هاي فرعي ورزي معمول سهم عمده عملكرد را ساقهخاك

توليد كردند و ساقه اصلي سهم كمتري داشتند كه به 

ورزي رصد بود ولي در نظام خاكد 5/45و 5/54ترتيب 

هاي فرعي ميزان كمتري را به خود حفاظتي سهم ساقه

اختصاص دادند و سهم عمده عملكرد را ساقه اصلي توليد 

برابر  3درصد(  6/74كرد كه عملكرد ساقه اصلي )

 .(. در شرايط4درصد( بود )جدول 4/24هاي فرعي )ساقه
 

 

 .سویا فرعي ساقه دانه عملکرد بر تیمار بذرپیشو  ورزيخاك لمتقاب تاثیر میانگین مقایسه -12شکل

 .باشندمي دارمعني تفاوت بدون درصد 5 احتمال سطح در مشترك حروف با هايستون

Fig. 12- Mean comparisons for interaction of tillage and seed priming on grain yield on branches of 

soybean. 
Bars with the same letter are not significantly different at 5% probability. 

 

 

 .سویا فرعي ساقه دانه عملکرد بر رقم ورزي وخاك متقابل تاثیر میانگین مقایسه -13شکل

 .باشندمي دارمعني تفاوت بدون درصد 5 احتمال سطح در مشترك حروف با هايستون

Fig. 13- Mean comparisons for interaction of tillage and cultivar on grain yield on branches of soybean. 
Bars with the same letter are not significantly different at 5% probability. 
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تیمار پیشورزي، رقم و گیري شده در ساقه اصلي و ساقه فرعي تحت تأثیر خاكمقایسه میانگین صفات اندازه -4جدول  

  .بذر
Table 4. Mean comparison of measured traits in main stem and branch soybean affected by tillage, 

cultivar and seed priming. 

 باشند.مي دارمعني فاوتت بدون درصد 5 احتمال سطح در مشترك حروف با هايميانگين

Averages with the same letter are not significantly different at 5% probability 
 

بذرها سهم ساقه اصلي نسبت به بذرهاي شاهد تيمار پيش

تيمار پيشهاي فرعي در شرايط ساقهبيشتر بود  و سهم 

 دار بودبيشتر و معنيتيمار پيشنسبت به بذرهاي بدون 

ها (. ساقه اصلي رقم نكادر نسبت به ديگر رقم4)جدول 

 وسهم بيشتري در عملكرد نهايي دانه داشت و رقم ويليامز 

L17 هاي فرعي نسبت به نكادر عملكرد بيشتري در ساقه

رسد ظرفيت ژنتيكي رقم و ( به نظر مي4داشتند )جدول 

هاي تيمار بذر و نظامتراكم نهايي بوته در شرايط پيش

ورزي دليل تفاوت در سهم ساقه اصلي و لف خاكمخت

 فرعي در عملكرد دانه سويا بوده است.

 گیري نتیجه
 در عملكرد اگرچه آيدمي بر چنين به دست آمده نتايج از

 ورزيخاك نظام به نسبت حفاظتي ورزيخاك هاينظام

 اينكه به توجه با ولي باشدمي كمتر( متداول)  معمول

 سهم حفاظتي ورزيخاك هايظامن در اصلي هايساقه

 با بنابراين اندداده اختصاص خود به را عملكرد از بيشتري

 فضاهاي كردن پر و سطح واحد در بوته تراكم افزايش

 توليد توسط معمول ورزيخاك نظام در كه خالي

 عملكرد كاهش اين توانمي شود،مي انجام فرعي هايساقه

 سويا هايبوته دهي قهسا براي مناسب شرايط نبود از ناشي

بنابراين . كرد پيدا دست مناسب عملكرد به و جبران را

هاي ضرورت دارد براي رسيدن به عملكرد مطلوب در سال

ورزي حفاظتي كه فشردگي خاك اول اجراي نظام خاك

شود، تراكم بوته در واحد بازدارنده رشد مطلوب بوته مي

ان كند. سطح را افزايش داد تا كاهش عملكرد را جبر

تيمار بذر شمار بوته در واحد سطح همچنين با اعمال پيش

 تیمار

Treatment 

ساقه  شمار

 فرعي

Number 

of branch 

 دانه)گرم( هزار وزن

1000 Grain weight (g) 
 بوته)گرم( در دانه عملکرد

Grain yield per plant 

(g) 

سهم در عملکرد نهایي 

 )درصد(

Proportion in final yield 

(%) 

   

 اصلي
Main stem 

 فرعي

Branch 
 فرعي

Branch 

 اصلي
Main stem 

 اصلي
Main stem 

 فرعي

Branch 

 ورزيخاك
Tillage 

       

 شخم معمول
Conventional tillage 

4.9 a 134.5 a 121.7 a 13.6 a 11.4 a 45.5 b 54.5 a 

 بدون شخم
No-tillage 

2.84 b 124.5 b 119.98 a 4.5 b 10.5 a 74.65 a 25.35 b 

 تيمار بذرپيش
priming 

       

 شاهد
Control 

3.77 a 130.2 a 116.05 b 8.14 b 10.4 a 62.5 a 37.5 b 

 تيمارپيش
Prim 

3.97 a 128.9 a 125.62 a 9.99 a 11.5 a 57.7 b 42.3 a 

 رقم
Cultivar 

       

 ويليامز
Viliamz 

3.7 b 137.88 a 137.82 a 12.2 a 12.9 a 58.2 b 41.8 a 

L17 3.28 b 141 a 132.82 a 9.76 b 11.7 a 58.1 b 41.9 a 

 نكادر
Nekador 

4.62 a 109.78 b 91.87 b 5.19 c 8.16 b 64.1 a 35.9 b 
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شود، در صورت كشت كاهش پيدا كرد و بنابراين تأكيد مي

با ماشين به سبب فشارهاي مكانيكي وارده به بذر كه 

ها نيز بازدارنده جذب كامل آب توسط بذر بوده و بين رقم

ها در نظام رقم ويليامز از لحاظ عملكرد نسبت به ديگر رقم

ورزي معمول برتري نسبي داشت ولي در نظام خاك

نسبت به رقم ويليامز و  L17ورزي حفاظتي رقم خاك

نكادر برتري داشت )به نتايج به دست آمده از اين پژوهش 

 توجه شود(.
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Introduction: Conventional soil tillage (CT), such as mouldboard ploughing and rotary ploughing aggressively 

disturb the surface soil layer every year. In the short term, these systems create a good soil physical environment 

for crop emergence, rapid early growth, nutrient uptake, and high crop yield (Six et al., 1999). However, over the 

long term, the soil structure becomes degraded and soil organic matter (SOM) mineralization is increased, 

leading to SOM and nutrient content depletion, soil compaction and soil erosion (Triplett and Dick, 2008). All of 

these processes degrade well-structured soil and obstruct farmland sustainability (Fernandez et al., 2009). Hence, 

adoption of conservation tillage practices, for example no-till (NT) and reduced-till (RT), has been widely 

accepted over the last two decades in selected areas (Triplett and Dick, 2008). Conservation tillage improves 

economic performance and energy use efficiency, and reduces production risks; it also decreases soil 

disturbance, improves SOM maintenance and benefits soil quality (Zentner et al., 2004). Lafond et al. (1996) 

reported that conservation tillage increases pea, flax and spring wheat grain yields. 

Materials and methods: Considering that there is little information available about the differences in variety 

with the ability to allocate between the main stem and branch yield response to tillage systems, a field 

experiment was therefore conducted in 2014 on a split factorial in a randomized complete block design with 

three replications at the research farm of the College of Agriculture and Natural Resources of Tehran University 

in Karaj. The main factor includes two types of tillage systems (conventional tillage and no-tillage) and the 

subplots of three cultivars (L17, Williams, Nekador); the third factor was priming (priming with potassium 

nitrate 0.4 %) and no-priming (control) to the factorial in the main plots were broken. In this experiment, 

characteristics such as the number of branches per plant, yield and yield components on the main stem and 

branches were measured. 

Results and discussion: Plant density (m-2) was significantly affected by the interaction between the seed 

priming and tillage system, and the effect of the choice of cultivar as well. The interaction between tillage 

system, cultivar and priming was statistically significant on the number of seeds in the pod, grain yield on main 

stem, number of seeds in the plant and thousand seed weight of soybean. In addition, interaction between seed 

priming and tillage system was significant on the thousand seed weight on the main stem and grain yield of 

branches. The number of pods in the plant and the grain yield of branches were influenced by the interaction 

between cultivar and tillage system, while the number of seeds in the plant and the grain yield of branches were 

affected by interaction between the cultivar and priming. The effects of cultivar and tillage systems were 

significant on the number of branches on the plant and grain yield on the main stem. Final grain yield on the 

main stem and branches of soybean were affected by the tillage system, cultivar and priming. 
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Conclusion: Maximum plant density (25 plants in m-2) was observed when the conventional tillage system was 

used under control conditions. Seedling establishment of soybean was lower as the result of seed priming and 

tillage system. The maximum grain yield was observed in L17 under the conventional tillage system and without 

seed priming, but Nekadar produced the minimum grain yield. Non-priming of the seed (control) in the normal 

tillage system produced the maximum grain yield in branches and primed seeds of soybean under the 

conventional tillage system produced the minimum grain yield. The grain yield of branches under the normal 

tillage system was higher than with the conventional tillage system in the Williams cultivar. The maximum 

contribution of grain yield under the conventional tillage and normal tillage systems was related to main stems 

and branches, respectively. 

Keywords: Conservation tillage, Yield, Soybean cultivars, Potassium nitrate. 
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