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 چکیده:
کئئ   آ ندهئئ  مسئئه   کم ئئه  مهئئ ب  ن   ای ازمئئ  هئئ ی  بخئئ چهئئ اد   آ  نئئ ای ای  جهئئ د از جم ئئ  ا ئئ اد بئئ  ند مهاجئئ  کهاههئئ  بئئ  

دیئ    لذا ب د  م    ب ب می ح اجئ ای لازمئ دت  قیق   اس سی  آ ا ئ  زمیهئ  رئهآی  مقئ اآ  قیئ قبئ ن آ   هئ ی مئ   دت مهئ ب  ن ط 
کح  ل  ئئ  ، اسئئتف    از هئئ آ شازا  کئئ  د ئئی مخت فئئی جهئئت بئئ ن آ   بئئح  جئئه   اآ   هئئ یآ شاسئئت   هئئ آ  ک نئئ  ای بئئح ائئ ا

جهئت بئ ن آ   بئح، بئه کت بهتئ     ب بئ میکشهآ ا  اد  اآای مه طق اق یمئی متفئ  ی  ک ازننج  ح لی  ب ب می نم آیه ی تهزد 
، ه ی ک اسئ د آضئهی آ اسئت د نمئ آیلذا ت قیق ا ض  جهت تعیی  بهت    تهزد    ض  آی است میاق مته سب ب  ه   نم آیتهزد  

دئیند د ست د، م زن آاد    د تئت  آ ا ئ  هئ  ه  بئ  اسئتف    ازهئ ی متفئ  ی هسئته ، کئ   اآای اق ئیم ک اس د بم لی،   40 رئهآی 
کح  ل    س ل ، بئ ازش هئ بئ   ا   مه سئب نم آیه ی تهزد  Easyfit اتزاآن مادستگ   هی آ مت ی   ب  استف    از  18ای نم آ  بح ا ا
ک    نت دج نش د  اد تت  آ است د ک اس د بم لی  ،Fatigue Life ،Burr   Fatigue Life (3P)ه ی ک اس د آضهی تهزد  است د آ   
د سئئئئت د، تهزد Log-Logistic (3P)   Burr هئئئئ یتهزد  ، Frechet (3P) ،Burr (4P)، Gen. Extreme Valueهئئئئ ی،  آ اسئئئئت د 

Wakeby،Gen. Pareto     Log-Gamma  هئئ ی ، تهزد  آ اسئئت د م زنئئ آادWakeby ،Log-Logistic (3P) ،Gen. Logistic  آ   
دئئیند  ا ئئ  نتئئ دج نشئئ د  ب بئه میهئ ی بئئ ازش د تتئئ  تهزد    ت مه سئئب Wakeby ،(Inv. Gaussian (3P   Rayleigh (2P)اسئت د 

ک  نهع بهت    تهزد  نم آی ب ای  ا   هئ ی   ب ادط اق یمی مته سب بئ   ا  ه ی هی آ لهژی ت ب  اق یم به      آ ه هه   ند است 
دی     ند ب دستی بهت    تهزد  به س  ح   مهآ  استف    ق اآ 

 .Easyfitافزار جریان، نرم بینیپیشای، اقلیم، ، دبی حداکثر لحظهآماریهای توزیع: یدیکلمات کل
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 مقدمه .1

معنی آب  ( گرفته شده و در فارسی بهClimaی یونانی کلیما )ای است عربی که از کلمهواژه (Climateاقلیم )

متوسط وضعیت هوا در یک منطقه توان آن را باشد. در واقع اقلیم یک مفهوم احساسی است و میمیو هوا 

 تنوع باعث طبیعی پوشش همچنین ،تابش و مدت تابش زاویه مانند جغرافیایی توپوگرافی، موقعیت . [1] دانست

شرایط اقلیمی هر محل در پراکندگی انسان، حیوان و گیاه نقش مهمی را ایفا . [2] است شده ایران در اقلیمی

های مختلف اقتصادی، کشاورزی و صنعتی در سطح زمین ریزی در زمینبرنامهکند لذا هرگونه فعالیت یا می

اقلیم روی بارندگی و به تبع آن چرخه هیدرولوژیکی تأثیر قابل  [.3] باشدپذیر نمیبدون شناخت اقلیم امکان

 دهد.ای را نیز تحت تأثیر قرار میهای رودخانهتوجهی داشته و دبی جریان

 حداکثر دبی آب، منابع مدیریت و ها رودخانه هیدرولیکی های سازه طراحی در عوامل مهمترین از یکی

 به از طرفی باتوجه .[4] باشد می برخوردار ای ویژه اهمیت از آن برآورد لذا ،باشدجریان آب می  ای لحظه

 سیلاب طراحی دبی آبخیزداری، عملیات سدسازی، سیلاب، کنترل آب، منابع از برداریبهره هایطرح در اینکه

 روش به بالایی بستگی آبی هایسازه و تأسیسات طراحی ایمنی درجه و مطالعات دقت لذا .زیادی دارد اهمیت

 با دبی تخمین متداول های روش از یکی که دارد وجود مختلف هایروش دبی برآورد منظور به دارد مطالعات

 داد برازش هاداده بر را ایشده تعیین پیش از توابع توانمی این منظوربه . [5] دباشمی آماری هایتوزیع از استفاده

انتخاب توزیع مناسب در هر منطقه  .[6] نمود تعیین را تابع ترینمناسب برازش، نکوئی هایآزمون از استفاده با و

های آماری در ایستگاه به طور کلی هدف از این تحقیق، تعیین بهترین توزیعشود. ها میباعث برآورد دبی جریان

 باشد.میمورد بررسی و همچنین تاثیر اقلیم بر روی این انتخاب 
 

 

 پیشینه پژوهش .2

 اقلیم برای بارشی مناسب آماری توزیع و توزیع فراوانی بهترین (، در تحقیقی جهت انتخاب1394علیجانی و افشارمنش)

 آماری ، توزیعEsay fiftyافزار  نرم از استفاده ایستگاه سینوپتیک و با 43بارش  ماهانه مقادیر از استفاده ایران با متنوع

خزری  معتدل و مرطوب منطقه اقلیم ایران برآورد نمودند، نتایج نشان داد در اقلیمی گانه شش مناطق برای مناسب

در اقلیم بیابانی  ،Burr، در اقلیم ناحیه خزر توزیع Johnson SB، در اقلیم نیمه خشک توزیع Log-Pearson 3توزیع 

و در اقلیم نیمه بیابانی گرم،  Johnson SB، در اقلیم بیابانی خیلی گرم داخلی توزیع Gammaخیلی گرم ساحلی توزیع 

 باشند.های آماری میبهترین توزیع Gen.Gammaتوزیع  

 دوره با شمالی کارون آبخیز حوزه در هیدرومتری ایستگاه 10 های داده پژوهشی در(، 1390نکوئیان و همکاران)

 100و  50، 20، 10، 5، 2) بازگشت های دوره با سیلاب و دادند قرار تحلیل و تجزیه مورد ساله25 مشترک آماری

آماری محاسبه  توزیع 20 از استفاده با FFA سیل فراوانی تحلیل افزار نرم و خطی گشتاور روش از استفاده با سال(

 ایستگاه 9 در اسمیرنوف کلموگروف آزمون از استفاده با موجود، ایستگاه 10 از که داد نشان آمده بدست کردند نتایج

ایستگاه  دو پارامتری، سه نرمال لوگ ایستگاه دو سه، نوع پیرسون لوگ توزیع ایستگاه چهار شامل پارامتری سه توزیع
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پارامتری  دو گامای شامل پارامتری دو توزیع ایستگاه یک همچنین و سه، نوع پیرسون ایستگاه یک یافته، تعمیم پارتو

لوگ  ایستگاه دو ویبول، توزیع ایستگاه سه شامل پارامتری، سه توزیع ایستگاه 10 در کای مربع آزمون از استفاده با و

نوع  پیرسون ایستگاه یک سه، نوع پیرسون لوگ ایستگاه یک یافته، تعمیم حدی مقادیر ایستگاه دو پارامتری، سه نرمال

 داشتند. بهتری برازش یافته، تعمیم پارتو ایستگاه یک و سه

 هایدبی بازگشت دوره و مناسب آماری هایتوزیع (، در تحقیقی جهت بررسی1393عظیمی و خان محمدی فلاح)

 بر پرکاربرد توزیع 22 برازش با و EasyFitآماری  افزار نرم از استفاده باارومیه،  دریاچه شرق سالانه حوضه میانگین

ساله مناسبترین  30آماری  دوره یک طی ارومیه دریاچه شرق در ایستگاه 21سالانه  میانگین و فصلی دبی هایداده روی

 سپس نمودند. تعیین اسمیرنوف_کلموگروف برازش نکوئی آزمون از استفاده با ایستگاه هر هایداده برای توابع

 کردند. نتایج نشان داد محاسبه منتخب توزیع تابع از ستفادها با هاداده سری هر ساله برای 10و  5، 2بازگشت  هایدوره

 8 برای بهار فصل در ویکبای توزیع طوری که به بود، هاتوزیع سایر از بیشتر ویکبای توزیع فراوانی داده سری هر در

 6 برای سالانه های-داده سری در و ایستگاه 13 برای زمستان فصل ایستگاه، در 5 برای پاییز و تابستان فصل در ایستگاه،

 19/36با  ویکبای تابع مطالعه، مورد هایداده سری 5 مجموع در شد همچنین انتخاب برتر توزیع عنوان به ایستگاه

 .داد اختصاص خود به را فراوانی درصد بیشترین
 

 

 ها:مواد و روش .3

 منطقه مورد مطالعه:

گلستان، مازندران و گیلان صورت گرفته که موقعیت هر استان خراسان رضوی، خراسان شمالی،  5این پژوهش در 

 باشد:استان به شرح زیر می

دقیقه عرض شمالی از  42درجه و  37دقیقه تا  52درجه و  33بین مدار جغرافیایی  (1 شکل)استان استان خراسان رضوی

استان   . ینویچ قرارگرفته استدقیقه طول شرقی از نصف النهار گر 16درجه و  61دقیقه تا  19درجه و  56خط استوا و 

 [.7] روداز تنوع اقلیمی برخوردار است، اما به طور کلی جزو مناطق نیمه خشک کشور به شمار می خراسان رضوی

 

 
 موقعیت جغرافیایی استان خراسان رضوینقشه  _1 شکل
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 شمالی عرض دقیقه 17 و درجه 38 تا دقیقه 34 و درجه 36جغرافیایی مدار بین (2 شکلشمالی) خراسان استان

 گرفته قرار گرینویچ النهار نصف از شرقی طول دقیقه 20 و درجه 58 تا دقیقه 52 و درجه 55 و استوا خط از

منطقه ای نیمه خشک با زمستان  ،ر اساس روش ها و طبقه بندی های مختلفباستان خراسان شمالی  .[8] است

 [.9] های سرد می باشد

 
 [9] خراسان شمالیاستان نقشه  _2 شکل

 53دقیقه شمالی و در طول جغرافیایی  8درجه و  38دقیقه تا  30درجه و  36( بین عرض جغرافیایی 3 شکل) استان گلستان

  .[10] النهار گرینویچ  واقع شده استدقیقه شرقی از نصف 22درجه و  56دقیقه تا  57درجه و 

 باشد:به شرح زیر می [ ارائه گردیده،11] 1390در سال  تقسیم بندی اقلیم استان گلستان که توسط شاهکویی

 های ترکمنستان، بیابان به نزدیکی و ارتفاعات البرز و مازندران دریای از بودن دور علّت به شرق و شمال ناحیه_1

 .باشدمی نیمه خشک و خشک هوای و آب دارای

 در هوا اعتدال آن مهم که ویژگی ایمدیترانه معتدل هوای و آب دارای آن مجاور نواحی و گرگان شهرستان_2

 .است تابستان در هوا گرمی و خشکی و زمستان

 هوای و آب دارای استان پایکوهی هایدرّه تمامی و گل زرین زیارت، نهارخوران، مانند استان پایکوهی نواحی _3

 باشند.می مرطوب نیمه و مرطوب

 و معتدل های تابستان و کوهستانی و معتدل سرد اقلیم با البرز متری 3000 تا 1500 ارتفاع از استان جنوبی ناحیۀ _4

 .کوتاه

 هایزمستان و طولانی هاییخبندان با شمالی البرز، دامنۀ مرتفع کوهستان شامل متر 3000 از فراتر کوهستانی ناحیۀ_5

 ارتفاعات. مخصوص با اقلیم خنک و کوتاه تابستانهای و سرد

 

 
 موقعیت جغرافیایی استان گلستاننقشه  _3 شکل
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 46 و درجه 35 و شرقی طول دقیقه 8 و درجه 54تا دقیقه 21 و درجه 50محدوده  در (4 شکل)مازندران استان

بر اساس طبقه بندی  .[12] است واقع شده ایران کشور شمال در شمالی عرض دقیقه 58 و درجه 36 تا دقیقه

مازندران بسیار مرطوب ، نواحی مرکزی مازندران مرطوب و نواحی نواحی غربی (De Martounne) دومارتن

 [.13] شرقی مازندران مدیترانه ای و نواحی کوهستانی مازندران نیمه مرطوب می باشد

 
 

 
 استان مازندران نقشه _4 شکل

 

 شمالی عرض ثانیه 7 و دقیقه 27 و درجه 38 تا ثانیه 3 و دقیقه 36 و درجه 36 مدارهای بین (5 شکلگیلان) استان

 قرار گرینویچ النهار نصف از شرقی طول ثانیه 42 و دقیقه 26 و درجه 50 تا ثانیه 25 و دقیقه 34 و درجه 48 و

  [.14باشد ]خزری می معتدل اقلیمی استان گیلان دارای رژیم .دارد

 

 

 
 موقعیت جغرافیایی استان گیلاننقشه  _5 شکل
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ای و مدیریت منابع آب ایران در هر استان آمار بررسی در این پژوهش پس از تهیه آمار از شرکت آب منطقه

های مربوط های پیک ایستگاهافزار اکسل استفاده گردید بدین صورت که دبیها از نرمگردید برای پردازش داده

با دوره آماری کوتاه مدت حذف گردید. در های های جداگانه مرتب نموده و ایستگاهشیتبه هر استان را در 

های دارای آمار های منتخب اولیه وجود هرگونه داده پرت و یا سد بررسی گردید که پس از آن ایستگاهایستگاه

پرت نیز حذف شدند. در مرحله بعد اقدام به بررسی همگنی با روش ران تست گردید که پس از انتخاب 

ای دارای نواقص آماری اقدام به بررسی همبستگی بین دبی پیک و بیشینه دبی ههای همگن در ایستگاهایستگاه

روزانه در یک سال شد که در صورت داشتن همبستگی بالا )طبق جدول فیشر( بازسازی نواقص آماری صورت 

ان سال( بی 40ها یک دوره آماری مشترک)های نهایی انتخاب و برای آنگرفت. پس از اتمام این مراحل ایستگاه

(. با توجه به اینکه هدف این پژوهش این بود که در هر اقلیم، بهترین توزیع آماری انتخاب گردد 1گردید)جدول 

 ها مشخص گردید:بنابراین پس از این مراحل، اقلیم استان
 

 های خراسان رضوی، خراسان شمالی، گلستان، مازندران و گیلانایستگاه های منتخب در استان - 1جدول
 گیلان مازندران گلستان خراسان شمالی رضویخراسان 

 بین راه رودبار پل ذغال گنبد شیرآباد کرتیان

 لوشان کیاکلا تمر دربند سملقان اریه

 پونل کره سنگ ارازکوسه  باغ عباسی

 گیلوان  قزاقلی  

 شلمان  گالیکش  

 

در هر ایستگاه نکویی برازش با استفاده از فیت شروع گردید که در نتیجه پس از این مراحل کار با نرم افزار ایزی

توزیع اول برازش یافته در هر ایستگاه، دبی پیک برای دوره  5روش کالموگروف اسمیرنف بدست آمده و برای 

 .سال بدست آمد 40و  25، 10، 5، 2های بازگشت

 

 معیارهای ارزیابی نتایج:

(، ضریب کارایی R²های ضریب تعیین )آماری از معیارهای پس از این مراحل برای مقایسه نتایج حاصل از توزیع

(NS( و جذر میانگین مربعات خطا )RMSEاستفاده گردید که در ذیل )  [.15کنید ]( مشاهده می3و 2، 1)روابط 

(1                )                                                          R²=∑(𝑂𝑖 − Ō)(𝑃𝑖 − �̅�) /√∑(𝑂𝑖 − Ō)² ∑(𝑃𝑖 − �̅�)² 

 (2)                                                                                                                           RMSE=√[
∑ (𝑝𝑖−𝑜𝑖)2𝑛

𝑖=1

𝑛
] 

(3                             )                                                                                                      NS=1-[
∑ (𝑜𝑖−𝑝𝑖)²𝑛

𝑖=1

∑ (𝑜𝑖−ō)²𝑛
𝑖=1

] 

به ترتیب میانگین مقادیر �̅�    و Ōسازی شده،به ترتیب مقادیر مشاهده شده و شبیهP و Oکه در این روابط 

 .ها استتعداد نمونه nمشاهده شده و شبیه سازی شده و 
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 نتایج و بحث: .4

های مورد نظر ها را در دوره بازگشتهای حاصل از آنیافته و دبیتوزیع اول برازش 5ای از نتایج نمونه 2جدول 

 دهد.نشان می
های حاصله برای هرتوزیع در دوره فیت و دبییافته با ایزیتوزیع اول برازش 5نمونه ای از نتایج   -2 جدول

 های منتخببازگشت
 بازگشت دوره توزیع آمارینوع  ایستگاه

 سال 2

 دوره بازگشت

 سال 5

 دوره بازگشت

 سال 10

 دوره بازگشت

 سال 25

 دوره بازگشت

 سال 40

 Gen. Logistic 594/18 199/42 244/67 32/117 26/154 کرتیان

Phased Bi-Exponential 844/18 034/41 604/56 185/77 742/87 

Gen. Extreme Value 335/18 446/42 447/68 03/120 57/157 

Wakeby 205/18 468/42 507/69 86/122 14/161 

Burr 124/18 312/43 415/72 27/135 47/184 

 Wakeby 687/75 19/113 0/148 76/205 71/241 پونل

Log-Logistic (3P) 427/75 84/117 91/150 65/201 09/232 

Dagum 571/75 3/117 39/148 36/195 44/223 

Gen. Logistic 589/74 71/117 6/151 98/203 56/235 

Dagum (4P) 383/75 67/117 55/148 81/194 36/222 

 

پس از آن با روش تجربی ویبول دوره بازگشت برای هر دبی در هر ایستگاه بدست آمد که با استفاده از آن دبی 

بدست آمد که نتایج حاصله در سال از طریق میانیابی  40و  25، 10، 5، 2ای برای دوره بازگشت های مشاهده

ای بر اساس معیارهای ضریب ها با مقادیر مشاهدهمقایسه مقادیر حاصل از توزیع نشان داده شده است. 3جدول 

 تعیین، ضریب کارایی و جذر میانگین مربعات خطا صورت گرفت.
 

 های منتخبازگشتای میانیابی شده در دوره بهای مشاهدهای از نتایج مقادیر دبینمونه  -3 جدول

 )مترمکعب بر ثانیه( مقدار مشاهده ای دوره بازگشت )سال( نام ایستگاه

 74/20 2 کرتیان

5 33/39 

10 91/103 

25 99/174 

40 78/236 

 34/75 2 پونل

5 89/113 

10 07/164 

25 32/242 

40 71/306 
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(. 4)جدول ها مشخص شدها، ترتیب نوع بهترین توزیعحاصل از توزیع نتایجبرای معیارهای خطا مقادیر بعد از محاسبه 

 اشکالدر هر استان رسم گردید ) RMSEو  R² ،NSشامل  هریک از پارامترهای خطا  برای همچنین نمودار هیستوگرام

 (.8تا  6

 
 توزیع اول برازش یافته برای هر ایستگاه 5ای از نتایج مقادیر پارامترهای خطا برای نمونه -4 جدول

 NS RMSE R های مناسبتوزیع رنکینگ ایستگاه استان

 Gen. Logistic 65/0 94/47 98/0 توزیع اول کرتیان خراسان رضوی

 Phased Bi-Exponential 03/0- 49/82 97/0 توزیع دوم کرتیان خراسان رضوی

 Gen. Extreme Value 68/0 97/45 95/0 توزیع سوم کرتیان خراسان رضوی

 Wakeby 71/0 91/43 96/0 توزیع چهارم کرتیان خراسان رضوی

 Burr 84/0 64/32 97/0 توزیع پنجم کرتیان خراسان رضوی

 Wakeby 84/0 12/34 86/0 توزیع اول پونل گیلان

 Log-Logistic (3P) 79/0 50/38 95/0 توزیع دوم پونل گیلان

 Dagum 74/0 35/43 56/0 توزیع سوم پونل گیلان

 Gen. Logistic 81/0 61/36 71/0 توزیع چهارم پونل گیلان

 Dagum (4P) 73/0 88/43 82/0 توزیع پنجم پونل گیلان

 

 

 های منتخبمربعات خطا برای ایستگاه انگینهیستوگرام جذر می -6شکل 
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 های منتخبهیستوگرام ضریب کارایی نش برای ایستگاه -7 شکل

 

 

 های منتخبهیستوگرام ضریب همبستگی برای ایستگاه  -8شکل 

 

تر ضریب همبستگی و ضریب کارایی بیشتر باشد و جذر میانگین مربعات خطا کم مقدار بطور کلی در هر توزیع که

 گردد.بالاتر است که با توجه به این نکته در هر استان بهترین توزیع آماری انتخاب می توزیع باشد، میزان دقت
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های شمالی از نظم بهتری برخوردار های استانها در ایستگاههیستوگرام گرددمیمشاهده  8تا  6اشکال طور که در همان

باشد های مازندران و گلستان میهای شمالی نیز استان گیلان دارای شرایط بهتری نسبت به استانباشند و در بین استانمی

 باشد.این استان  تواند شرایط اقلیمی معتدل و مرطوب خزری که دلیل آن می
 

 

 گیریجهنتی .5

سال  40و  25، 10، 5، 2های ای در دوره بازگشتهای مختلف برای برآورد دبی حداکثر لحظهدر این پژوهش توزیع

نتایج بدست آمده از پارامترهای خطا  و فیت استفاده گردیدافزار ایزیبرای این منظور از نرم .مورد استفاده قرار گرفت

و در  Fatigue Life (3P)و  Fatigue Life ،Burrهای های استان خراسان رضوی توزیعدر ایستگاهنشان داد که 

، Frechet (3P)هایو در استان گلستان توزیع Burrو   Log-Logistic (3P)هایاستان خراسان شمالی توزیع

Burr (4P) ،Gen. Extreme Value ،Wakeby،Gen. Pareto   و Log-Gamma های مازندرانتوزیع در استان و

Wakeby ،Log-Logistic (3P) ،Gen. Logistic در استان گیلان  وWakeby ،(Inv. Gaussian (3P  و

Rayleigh (2P) گویای این است که با تغییر نوع اقلیم، نوع نتایج های برازش یافته می باشند. این توزیع ترینمناسب

و برای مناطق  Burrخشک، توزیع کند. اما بطور کلی برای مناطق نیمهمی ها تغییربهترین توزیع آماری منطبق بر داده

کنند مانند:  ها از اقلیم پیروی نمیبعضی توزیعاز طرفی  تر است.مناسب Wakebyو مرطوب توزیع مرطوب نیمه

Fatigue Life ،Fatigue Life (3P)،Log-Logistic (3P)  ،Frechet (3P) ،Burr (4P)، Gen. 

Extreme Value ،Gen. Pareto ،Log-Gamma، Log-Logistic (3P) ،Gen. Logistic ،Inv. Gaussian  

(3P)  و Rayleigh (2P). 
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 مراجع .6
انتشارات دانشگاه  چاپ چهاردهم،  "هوا و اقلیم شناسی." (،1390محمد موسوی بایگی. )و  فرهاد موسوی ،غلامعلی کمالی ،، امینلیزاده .1

 فردوسی مشهد.

آماری  عیمدت بارش جهت برازش توز یطولان ریآماری مقاد لیوتحل هیتجز"(، 1394. )افشارمنشحمید . و هلولب ،یجانیعل .2

 .چشم انداز زاگرس یشهر یزیو برنامه ر ایفصل نامه جغراف،   "(رانیمناسب)مطالعه موردی ا

 ، "زاینده رود با استفاده از روش های آماری چند متغیرهشناسایی پهنه های اقلیمی حوضه "(، 1390) . پورمیکرمریم  و جیدم ،یمنتظر .3

 .14، شماره فصل نامه جغرافیای طبیعی

انتخاب بهترین توزیع آماری با پارامترهای مختلف "، (1390. )فتاحیروح الله و  ساداتی نژاد سید جواد هنربخش،افشین ، ابرص نکوئیان، .4

در برآورد سیلاب)مطالعه موردی: حوزه  FFAبع کای با استفاده از نرم افزار اسمیرنوف و آزمون مر-با دو روش آزمون کلموگروف 

 .منابع آب و خاک تیریو مد یزداریآبخ یکنفرانس سراسر نیپنجم ،"(آبخیز کارون شمالی

حداکثر  یمناسب داده ها یآمار عیانتخاب توز یروش ها سهیمقا" (،1394. )یمرادفاطمه و  ریشه یاسداللهمهدی ، حمدم ،یعباس .5

 کردیبا رو لابیس یو مهندس تیریمد یکنفرانس مل نیسوم ،"(استان گلستان یچهل چا زی: حوزه آبخی)مطالعه موردیدرولوژیه

 .یشهر یهالابیس

و  یفصل نیانگیم یهایمناسب و دوره بازگشت دب یآمار یهاعیتوز یبررس" ،(1393. )فلاح یخان محمدسمیه و  وحید ،یمیعظ .6

 .عمران سراسر کشور انیکنفرانس دانشجو نیپانزدهم ، "(هیاروم اچهیسالانه)حوضه شرق در

7. www.razavimet.ir 

و  یزیرکنفرانس برنامه نیدوم ،"مدیریت و پایش محیط زیست در بخش منابع آب استان خراسان شمالی"(، 1391) میده.ح ،ییرضا .8

 .ستیز طیمح تیریمد

9. www.nkhmet.ir 

 یمل شیهما "بر استان گلستان دیبا تاک نیسرزم شیدر آما سمیاکوتور گاهیجا" (،1394. )موجرلو مریم و هرهز ،یجوانبخت قهفرخ .10

 .بر استان گلستان دیبا تاک یو توسعه منطقه ا نیسرزم شیدر آما یعلوم گردشگر گاهیجا

 .)سپهر(ییایفصلنامه اطلاعات جغراف "استان گلستان. یگردشگر یزیردر برنامه مینقش اقل یبررس" (،1390اسماعیل. ) ،ییشاهکو .11

موردی  مطالعهسیلاب ) اوج دبی ایتحلیل منطقه"(،1393) ی.جمال مصفائ و نژاد روشن بیمحمود حب ی، عل دیس ،نژاد یتیصالح ولا .12

  کنکره ملی زیست شناسی و علوم طبیعی ایران.، اولین " استان مازندران(

13. www.mazmet.ir 

14. www.gilmet.ir 

-عصبی های عصبی و سیستم استنتاجکارایی شبکه"(، 1390) .نیامقدمعلیرضا و  طالبیعلی شریفی دارانی، حامد دستورانی، محمدتقی،  .15

 .4مجله آب و فاضلاب، شماره  ، "رودرواناب در حوضه آبخیز سد زاینده-سازی بارشفازی تطبیقی در مدل

 

http://www.razavimet.ir/
http://www.nkhmet.ir/
http://www.mazmet.ir/
http://www.gilmet.ir/

