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 سیلابی هاینجریا بینیپیشدقت  هیدرولوژیکی بر آماریطول دوره  تأثیربررسی 

 3مساعدی ابوالفضل ،*2محمدتقی دستورانی، 1معصومه خسروی چنار
کارشناسی ارشد دانشگاه فردوسی مشهد؛  -1  khorsavi.ma94@gmail.comدانشجوی 
یدانشکده منابع طبیعی و محیط استاد -2  dastorani@um.ac.irست، دانشگاه فردوسی مشهد؛ ز
یست، دانشگاه فردوسی مشهد؛ استاد دانشکده منابع طبیعی و محیط -3  mosaedi@um.ac.irز

 چکیده:
ح از جملهموارد به بسیاری از  اشیار  تیوا  میییدداری و سدسیازی کنترل سییبب، مملییاآ آب های روشمدیریت منابع آب،  هایطر

که  ح با استفاد  از داد  برآورد مقدار دبی هاآ اجرای  لازمهکرد  کامیو بیود  باشیدمی گیری شد  جرییا های انداز طر . در ایی  راسیتا 
 د یینگرد ثبیت هاگا ایست در هاداد  یبعض م تلف دلایو به را یا ما شورک در متأسفانه. باشدمی برخوردار یبالائ تیاهم از اطبماآ

بیه  بنابرای  به ناچار در برآورد دبیی مجبیور؛ نمایدمی جادیا وتحلیوتجدیه امر در را یبتکمش و گرددمی آماری نواقص بروز موجب هک
کوتا  د در ای  خصوص میدا  تأثیر طیول دور  آمیاری موجیود روی دقیت بیرآورد دبیی سییبب در  رآینی باشیم.مدآ میاستفاد  از آمار 

گیردد. در تحقییر  ا یر کیه بایسیتی روشی   میورد اسیتفاد  روی  آمیاریطیول دور   تیأثیربررسیی جهیت  آنالید  راوانی نکته مهمی است 
ک ر لح یهابتدا آمار به سری بینی سیببپیشدقت  گردییدهای م تلف تقسیم و در هیر سیری اقیداه بیه آنیالید  راوانیی دبیی  یدا . ای 

کیارایی  ماننیدترهای خطیا سپس از طریر پارام ( و RMSEو جیرر مییانگی  مربعیاآ خطیا   (R یریب همبسیتگی   (،Nsنیش   یریب 
. نتیای  نشیا  داد بیا ا یدایش طیول دور  سینجید  شید و مبنیا ایمشیاهد  هیایدبیدرصد خطای مطلر دقت نتیای  آنیالید  راوانیی بیا 

کیاهش میی کیاهش بسیته بیه شیرای  اقلآماری مییدا  خطیا  یمیی  یاکم بیر منطقیه و نیید نیوع توزییع اسیتفاد  شید  یابید ولیی مییدا  ایی  
 متفاوآ است.

  .پارامترهای خطا دوره آماری، ،بینیدقت پیشای، دبی حداکثر لحظه: یدیکلمات کل
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 مقدمه .1

 دبی آبخیزداری، عملیات سدسازی، سیلاب، کنترل آب، منابع از برداریبهره هایطرح در اینکه به باتوجه

 بستگی آبی هایسازه و تأسیسات طراحی ایمنی درجه و مطالعات دقت لذا زیادی دارد اهمیت سیلاب طراحی

 هیدرولیکی های سازه ساخت برای( فراوانی و مقدار) سیل دقیق . زیرا تخمین[1] دارد مطالعات روش به بالایی

 مالی و جانی خسارت به منجر آن صحیح برآورد عدم و [2]است  ضروری( مدیریت و عملیات طراحی،)

-می منطقه در آمار کفایت عدم یا و آمار وجود عدم طرح سیلاب برآورد مهم مشکلات از. شودمی سنگینی

ها ها توابع احتمالاتی مناسبی پیدا شود تا از روی آنشود برای دادهاز این رو در هیدرولوژی سعی می. [3] باشد

 [. 4بتوان مقدار متغیر مورد نظر را به ازای احتمالات مختلف محاسبه کرد ]

 رخداد چگونگی از اطلاع هایراه از یکی قبلی هایدوره آمار اساس بر آینده هیدرولوژیکی وقایع بینیپیش  

 از استفاده با و داد برازش هاداده بر را ایشده تعیین پیش از توابع توانمی این منظور باشد. بهمی پارامتر یک

انتخاب نهایی توزیع احتمال بایستی ضرورتا با  [.5د ]نمو تعیین را تابع ترینمناسب برازش، نکوئی هایآزمون

های  تخصصی انجام شود. وظیفه یک هیدرولوژیست در این مورد بررسی و شناخت عواملی است که بررسی

گردد که منابع عدم اعتماد را بوجود میهایی مواجه میآورند ولی برای این وظیفه با نامعینسیل را بوجود می

ابع عدم امکان تعیین صحیح پارامترهای آماری که به علت کوتاه بودن دوره آماربرداری . یکی از این منآوردند

 [.6شود ]بینی شده از روی آمار کوتاه مدت با تردید مواجه میآید و در نتیجه صحت سیلاب پیشبوجود می

ر طول دوره آماری در بینی سیلاب و تجزیه و تحلیل آمارهای هیدرولوژیکی و تعیین اثلذا بررسی و توجه به پیش

های با دوره بازگشت مختلف و تناسب نوع توزیع آماری بر مبنای طول دوره آماری در دقت برآورد سیلاب

آنالیز فراوانی سیلاب، جهت اتخاذ تصمیم درست و نیز کاهش خسارت ناشی از وقوع سیلاب امری ضروری 

 [.7]باشد می

-ای میهای رودخانهل دوره آماری بر روی دقت پیش بینی جریانتأثیر طو بررسی بطور کلی هدف از این تحقیق

 باشد. 
 

 

 پیشینه پژوهش .2

ی ایستگاه هیدرومتری استان چهارمحال و بختیاری با دوره 14(، در تحقیقی آمار دبی روزانه 1391عباسی و همکاران )

استفاده  Easyfitافزار آماری آماری مختلف تهیه نمودند. در این پژوهش جهت انتخاب بهترین توزیع آماری از نرم

ت مربوط به افزار، محاسباتوزیع آماری موجود در نرم 65توزیع از  35گردید و در نهایت به این نتیجه رسیدند که تعداد 

مورد در  39ها توزیع ویکبی با فراوانی اند که از بین آنتعیین بهترین توزیع برای متوسط دبی حداقل ماهانه شرکت داشته

درصد بهترین توزیع برای برآورد متوسط دبی حداقل  6/9مورد در  14درصد و بعد از آن توزیع بور با فراوانی  4/23

 باشد.اسمیرنف می-بختیاری با استفاده از آزمون برازش کلموگروفهای استان چهارمحال و رودخانه
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A. Gado and Nguyen (2016در پژوهشی در کانادا به بررسی ،) در سیل های پیک متغیر رفتارQuebec (کانادا ) از

 32 شبکه یک از  2001-1966مشترک  دوره برای دسترس در( AMS) سالانه حداکثر جریان های سری آنالیز طریق

بررسی گردید.  کندال-من ناپارامتری آزمون توسط سیلاب های اوج میانگین در زمانی روندهای .ای پرداختند حوزه

شبکه  متقابل همبستگی ساختار که انداز راه خود آزمون یک بوسیله نیز استان کل روی بر شناسایی روندهای این اهمیت

  گردید. ارزیابی کند، می را  حفظ

 و خطی گشتاورهای روش مقایسهدر حوضه آبریز دریاچه ارومیه، در تحقیقی جهت (، در تحقیقی 1388قیداری ) نوری

 گیریرگرسیون طریق از بندیناحیه بر موثر خصوصیات انتخاب سیلاب، فراوانی آنالیز همگنی آزمون در ویلتشایر

 از سپس نمودند تعیین را موثر خصوصیات نسبی اهمیت و رگرسیونی ضرایب کردن با استاندارد و مشخص پلکانی

و به این  .کردند استفاده همگنی آزمون برای ویلتشایر و خطی گشتاورهای از روش و بندیناحیه برای اندرو هایمنحنی

 دقت که دهدمی نشان ارومیه دریاچه آبریز های حوزهرودخانه سیلاب برآورد در هاروش این کاربرد نتیجه رسیدند که

 .باشدمی ویلتشایر روش از بیشتر مراتب به خطی گشتاورهای روش کارائی و

-های آماری، ایستگاه(، در پژوهشی در حوزه آبخیز سفیدرود، جهت تعیین بهترین توزیع1393جوانرودی و همکاران )

 تر بودند را انتخابای طولانی مدتهای هیدرومتری شاخص حوزه آبخیز سفیدرود که دارای آمار دبی حداکثر لحظه

ها پایه زمانی مشترکی در نظر گرفته و اقدام به بازسازی آمارهای ناقص کردند. سپس آمار ایستگاه( و برای آن 17نموده )

ساله تقسیم کرده، بعد از این کار با  30و بالاتر از  30،  25،  20، 15، 10های آماری با طول دوره و اطلاعات را به سری

های آماری نرمال، های آماری در نظر گرفته شده، اقدام به تعیین برازش توزیعسری، در smadaاستفاده از نرم افزار 

 5، 3، 2های با دوره بازگشت و گمبل کردند و نیز سیلاب 3پارامتره، پیرسون نوع  3نرمالپارامتره، لوگ 2نرماللوگ

)حداقل مربعات  RMSEو از طریق روش   Excelساله محاسبه کردند با استفاده از نرم افزار 200و 100، 50، 25، 10،

های آماری مختلف تعیین به طور کلی بهترین های هیدرومتری در سریخطا( بهترین توزیع آماری برای همه ایستگاه

 کند.ی آماری، تغییر میتوزیع آماری برای هر ایستگاه با تغییر طول دوره

 های دبی متوسط فراوانی تحلیل برای آماری وزیعت بهترین ( در پژوهشی جهت انتخاب1391زاهدی و همکاران)

در نظر  آماری مختلف دوره با هیدرومتری ایستگاه 14 بختیاری و چهارمحال روزانه در استان ماهانه آمار دبی حداکثر

 بهترین تعیین و برازش نکویی آزمونهای انجام از سپاستفاده کردند.  EasyFitافزار گرفته، برای این منظور از نرم

 ماهانه حداکثر دبی متوسط برای آماری توزیع تعیین بهترین اقدام به منتخب هایایستگاه ماه هر برای آماری توزیع

افزار،  نرم در موجود آماری های توزیع بین از که داد نشان نتایج .نمودند بختیاری چهارمحال و استان هایرودخانه

درصد بهترین توزیع برای  6/9مورد در  14درصد و بعد از آن توزیع بور با فراوانی  4/23مورد در  39توزیع ویکبی 

 اسمیرنوف – کلرموگروف برازش آزمون از استفاده با بختیاری و های چهارمحالبرآورد متوسط دبی حداکثر رودخانه

 .باشد می

 هایدبی بازگشت دوره و اسبمن آماری هایتوزیع (، در تحقیقی جهت بررسی1393عظیمی و خان محمدی فلاح)

 بر پرکاربرد توزیع 22 برازش با و EasyFitآماری  افزار نرم از استفاده باارومیه،  دریاچه شرق سالانه حوضه میانگین
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ساله مناسبترین  30آماری  دوره یک طی ارومیه دریاچه شرق در ایستگاه 21سالانه  میانگین و فصلی دبی هایداده روی

 سپس نمودند. تعیین اسمیرنوف_کلموگروف برازش نکوئی آزمون از استفاده با ایستگاه هر هایداده برای توابع

 کردند. نتایج نشان داد محاسبه منتخب توزیع تابع از استفاده با هاداده سری هر ساله برای 10و  5، 2بازگشت  هایدوره

 8 برای بهار فصل در ویکبای توزیع طوری که به بود، هاتوزیع سایر از بیشتر ویکبای توزیع فراوانی داده سری هر در

 6 برای سالانه های-داده سری در و ایستگاه 13 برای زمستان فصل ایستگاه، در 5 برای پاییز و تابستان فصل در ایستگاه،

 19/36با  ویکبای تابع مطالعه، مورد هایداده سری 5 مجموع در شد همچنین انتخاب برتر توزیع عنوان به ایستگاه

 .داد اختصاص خود به را فراوانی درصد بیشترین

بینی نامه کارشناسی ارشد خود به منظور بررسی تاثیر طول آمار هیدرولوژیکی در پیش(، در پایان1375دستورانی )

ایستگاه هیدرومتری با توجه به پراکنش اقلیمی، طول مدت آمار و همگنی و  13های آبخیز، تعداد سیلاب در حوزه

-ها استخراج و پس از بررسی و تکمیل آنصحت آمارهیدرومتری در سطح ایران انتخاب و آمار دبی حداکثر روزانه آن

، 35، 30، 25، 20، 15، 10ی های با طول دورهها با استفاده از نرم افزارهای مناسب کامپیوتری، آمار هر ایستگاه به سری

پارامتری،  3نرمالپارامتری، لوگ 2نرمالهای آماری نرمال، لوگسال تقسیم گردید و با استفاده از توزیع 40و بالای  40

 1000و   500، 200، 100، 50، 25، 10، 5، 2های با دوره بازگشت و گمبل سیلاب 3پیرسون تیپ، لوگ3پیرسون تیپ

ی و به این نتیجه رسیدند که با افزایش طول دورهرومتری انتخاب شده محاسبه گردید های هیدگاهسال برای تمام ایست

مدت یابد و استفاده از آمار کوتاهها و اقالیم مختلف با روند خاصی افزایش میها در ایستگاهبینیآماری، دقت پیش

تر بسیار بالایی را بدنبال دارد و این مسئله با خشکی بازگشت بالا خطاهای های با دورهبینی سیلاببخصوص برای پیش

ها با بهترین توزیع آماری با تغییر طول های ایستگاهیابد و علاوه بر آن برازش دادهشدن شرایط اقلیمی شدت بیشتری می

 های مختلف متفاوت بوده است. ی آماری برای توزیعدوره

 

 هامواد و روش .3

تعدادی از ایستگاههای واقع در ای و مدیریت منابع آب ایران در آمار از شرکت آب منطقهدر این پژوهش پس از تهیه 

بدین  .افزار اکسل استفاده گردیدها از نرمبرای پردازش دادهو آمار بررسی گردید  های شمال و شمال شرق کشور استان

های با دوره های جداگانه مرتب نموده و ایستگاهشیتهای مربوط به هر استان را در های پیک ایستگاهصورت که دبی

در بالادست سد دارای های منتخب اولیه وجود هرگونه داده پرت و یا آماری کوتاه مدت حذف گردید. در ایستگاه

های دارای آمار پرت نیز حذف بررسی گردید که پس از آن ایستگاهایستگاه )که منجر به ناهمگنی داده ها میشود( 

های همگن در مرحله بعد اقدام به بررسی همگنی با روش ران تست گردید که پس از انتخاب ایستگاهشدند. در 

های دارای نواقص آماری اقدام به بررسی همبستگی بین دبی پیک و بیشینه دبی روزانه در یک سال شد که در ایستگاه

گرفت. پس از اتمام این مراحل  صورت داشتن همبستگی بالا )طبق جدول فیشر( بازسازی نواقص آماری صورت

 (.1گردید)جدول  تنظیمسال(  40ها یک دوره آماری مشترک)های نهایی انتخاب و برای آنایستگاه
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 های خراسان رضوی، خراسان شمالی، گلستان، مازندران و گیلانایستگاه های منتخب در استان - 1جدول
 گیلاناستان  مازندراناستان  گلستاناستان  خراسان شمالیاستان  خراسان رضویاستان 

 بین راه رودبار پل ذغال گنبد شیرآباد کرتیان

 لوشان کیاکلا تمر دربند سملقان اریه

 پونل کره سنگ ارازکوسه  باغ عباسی

 گیلوان  قزاقلی  

 شلمان  گالیکش  

 

ایستگاه نکویی برازش با استفاده از روش فیت شروع گردید که در نتیجه در هر پس از این مراحل کار با نرم افزار ایزی

ی هاتوزیع اول برازش یافته در هر ایستگاه، دبی پیک برای دوره بازگشت 5کالموگروف اسمیرنف بدست آمده و برای 

و  35، 30، 25، 20، 15، 10های سال( به سری 40پس از آن کل آمار مورد بررسی ) سال بدست آمد. 40و  25، 10، 5، 2

سال  200و  100، 50، 40، 25، 10، 5، 2های یم گردید و برای هر سری آماری دبی برای دوره بازگشتسال تقس 40

 بدست آمد. پس از آن با روش تجربی ویبول دوره بازگشت برای هر دبی در هر ایستگاه بدست آمد که با استفاده از آن

ها بدین مقایسه دبی. ریق میانیابی بدست آمدسال از ط 40و  25، 10، 5، 2های ای برای دوره بازگشتدبی مشاهده

از طریق میانیابی شده  ایمشاهده های آماری و دبیصورت انجام شد که در مرحله نخست مقایسه بین هریک از سری

سال انجام گردید و در مرحله بعدی دبی برآوردی حاصل از کل  40و  25، 10، 5، 2 هایدوره بازگشتروش ویبول در 

هر سری آماری با آن برای دوره بازگشتنتایج حاصل از سال( بدون خطا فرض گردید و مقایسه بین  40) دوره آماری

ها و سنجش دقت آنالیز آماری از سال صورت پذیرفت. برای مقایسه دبی 200و  100، 50، 40، 25، 10، 5، 20های 

 .ای بررسی گردیدهای رودخانهبینی جریانپیشپارامترهای خطا استفاده گردید. و تأثیر طول دوره آماری بر روی دقت 

 

 معیارهای ارزیابی نتایج:

های از معیار با مقادیر مشاهده ای و مقادیر مبنا های آماریبرای مقایسه نتایج حاصل از توزیعفوق پس مراحل 

به ترتیب ( استفاده گردید که RMSE( و جذر میانگین مربعات خطا )NS(، ضریب کارایی )R²ضریب تعیین )

 (.1390)دستورانی و همکاران،  محاسبه شد. 3و 2، 1روابط طبق 

  (1        )                                                      R²=∑(𝑂𝑖 − Ō)(𝑃𝑖 − �̅�) /√∑(𝑂𝑖 − Ō)² ∑(𝑃𝑖 − �̅�)² 

 (2)                                                                                                                                     RMSE=√[
∑ (𝑝𝑖−𝑜𝑖)2𝑛

𝑖=1

𝑛
] 

(3                                                     )                                                                  NS=1-[
∑ (𝑜𝑖−𝑝𝑖)²𝑛

𝑖=1

∑ (𝑜𝑖−ō)²𝑛
𝑖=1

] 

به ترتیب میانگین مقادیر �̅�    و Ōسازی شده،به ترتیب مقادیر مشاهده شده و شبیهP و Oکه در این روابط 

 .ها استتعداد نمونه nمشاهده شده و شبیه سازی شده و 
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 و بحث نتایج .4

به عنوان نمونه برای دو ایستگاه  3و  2 لاوجد) حاصل از آنالیز فراوانینتایج برای معیارهای خطا مقادیر بعد از محاسبه 

میزان دقت برآوردها برای هر طول دوره آماری مشخص  (واقع در استان های خراسان رضوی و گیلان ارائه شده است.

 گردید.
 

های آماری برای سریفیت یافته با ایزیتوزیع اول برازش پارامترهای خطا براینمونه ای از نتایج   -2 جدول

 ای()مبنای مقایسه: دبی مشاهده مختلف
 N.S R RMSE توزیع آماری نام ایستگاه استان )سال( دوره آماریطول 

 Johnson SB 94/0 97/0 67/17 باغ عباسی خراسان رضوی 10

 Frechet (3P) 59/91- 75/0 02/550 باغ عباسی خراسان رضوی 15

 Frechet (3P) 15/69- 77/0 87/287 باغ عباسی خراسان رضوی 20

 Lognormal (3P) 6/63- 85/0 70/194 باغ عباسی خراسان رضوی 25

 Weibull (3P) 69/0 93/0 31/39 باغ عباسی خراسان رضوی 30

 Weibull (3P) 81/0 93/0 87/30 باغ عباسی خراسان رضوی 35

 Fatigue Life (3P) 82/0 93/0 13/30 باغ عباسی خراسان رضوی 40

 Uniform 43/0 80/0 15/94 شلمان گیلان 10

 Beta 30/0 78/0 46/104 شلمان گیلان 15

 Beta 29/0 79/0 17/105 شلمان گیلان 20

 Chi-Squared (2P) 72/0 91/0 73/65 شلمان گیلان 25

 Gumbel Min 45/0 88/0 36/92 شلمان گیلان 30

 Normal 65/0 91/0 46/73 شلمان گیلان 35

 Rayleigh (2P) 77/0 92/0 33/60 شلمان گیلان 40

 

 

های آماری برای سریفیت یافته با ایزیتوزیع اول برازش پارامترهای خطا براینمونه ای از نتایج   -3 جدول

 سال( 40سری آماری با استفاده از مختلف )مبنای مقایسه: دبی برآوردی 
 N.S R RMSE توزیع آماری نام ایستگاه استان )سال( دوره آماریطول 

 Weibull 00/1 00/1 03/6 باغ عباسی خراسان رضوی 10

 Gamma (3P) 00/1 00/1 33/8 باغ عباسی خراسان رضوی 15

 Fatigue Life (3P) 90/0 00/1 46/37 باغ عباسی خراسان رضوی 20

 Weibull (3P) 98/0 00/1 71/28 باغ عباسی خراسان رضوی 25

 Johnson SB 60/0 88/0 31/75 باغ عباسی خراسان رضوی 30

 Fatigue Life (3P) 00/1 00/1 15/13 باغ عباسی خراسان رضوی 35

 Uniform 65/0 93/0 70/48 شلمان گیلان 10

 Wakeby 50/0 94/0 93/58 شلمان گیلان 15
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 Error 58/0 93/0 24/63 شلمان گیلان 20

 Rayleigh (2P) 98/0 00/1 93/14 شلمان گیلان 25

 Logistic 99/0 00/1 81/7 شلمان گیلان 30

 Weibull (3P) 00/1 00/1 08/3 شلمان گیلان 35

 

که محاسبه گردید و مقادیر مشاهده ای و مبنا بهترین توزیع برای مقادیر برآوردی با درصدخطای مطلق همچنین 

  به عنوان نمونه برای دو ایستگاه واقع در استان های خراسان رضوی و گیلان ارائه شده است. 5و  4 ولاجددر 

 
های برای سریفیت یافته با ایزیتوزیع اول برازش درصد خطای مطلق براینمونه ای از نتایج   -4 جدول

 ای(آماری مختلف )مبنای مقایسه: دبی مشاهده
 )%(  A.E₄₀ )%(  A.E₂₅ )%( A.E₁₀ )%(  A.E₅ )%(   A.E₂ ایستگاهنام  استان )سال( دوره آماریطول 

 92/121733 06/54134 48/12671 39/7247 31/3377 باغ عباسی خراسان رضوی 10

 50/20021 70/18868 71/17318 30/9762 80/1751 باغ عباسی خراسان رضوی 15

 45/20278 74/19000 01/17351 81/9778 41/1764 باغ عباسی خراسان رضوی 20

 28/20381 54/19018 69/17325 64/9747 24/1725 باغ عباسی خراسان رضوی 25

 14/20530 10/19112 88/17349 77/9750 17/1708 باغ عباسی خراسان رضوی 30

 29/20544 29/19124 72/17357 59/9758 42/1719 باغ عباسی خراسان رضوی 35

 54/20545 30/19124 35/17357 01/9760 45/1731 باغ عباسی خراسان رضوی 40

 76/62918 67/49217 41/36896 38/35184 81/27104 شلمان گیلان 10

 19/62922 73/49221 76/36900 24/35188 74/27109 شلمان گیلان 15

 38/62922 11/49222 88/36901 21/35190 57/27113 شلمان گیلان 20

 88/62908 67/49208 85/36892 83/35184 49/27102 شلمان گیلان 25

 22/62918 33/49218 74/36899 31/35187 13/27099 شلمان گیلان 30

 51/62912 14/49213 40/36898 34/35190 12/27109 شلمان گیلان 35

 78/62907 41/49208 60/36895 15/35190 40/27112 شلمان گیلان 40

 
 

های برای سریفیت یافته با ایزیتوزیع اول برازش خطای مطلق برایدرصد نمونه ای از نتایج   -5 جدول

 (سال 40سری آماری با استفاده از دبی برآوردی آماری مختلف )مبنای مقایسه: 

 دوره آماریطول 

 )سال(

نام 

 ایستگاه

A.E₂   
)%( 

A.E₅   
)%( 

A.E₁₀ 

)%( 

A.E₂
₅ 

)%( 

A.E₄₀ 

)%( 

A.E₅₀ 

)%( 

A.E₁₀₀ 

)%( 

A.E₂₀
₀ 

)%( 

 94/1- 46/1- 44/1- 57/1- 19/2- 59/5- 99/11- 44/25- باغ عباسی 10

 15/4 95/2 31/1 66/0 01/1- 02/6- 64/12- 60/23- باغ عباسی 15

 08/15 35/15 72/15 88/15 29/16 61/17 55/19 69/22 باغ عباسی 20
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 42/10 56/7 10/4 81/2 26/0- 34/8- 98/17- 12/46- باغ عباسی 25

 50/42 84/31 36/17 67/11 20/2- 12/34- 28/47- 22/13- باغ عباسی 30

 85/5- 65/5- 38/5- 26/5- 95/4- 93/3- 30/2- 07/3 باغ عباسی 35

 88/17 99/13 58/9 06/8 69/4 98/1- 82/5- 39/3- شلمان 10

 41/20 77/16 66/12 25/11 16/8 13/2 29/1- 28/0 شلمان 15

 72/21 06/18 88/13 43/12 23/9 86/2 83/0- 36/1 شلمان 20

 03/2- 27/2- 58/2- 70/2- 98/2- 77/3- 75/4- 63/7- شلمان 25

 87/1- 57/0- 42/0 66/0 98/0 62/0 05/1- 65/6- شلمان 30

 36/0 45/0 54/0 58/0 65/0 84/0 03/1 43/1 شلمان 35

 

 A.E₂ ،A.E₅  باشد.و... می 5و  2 هایو ... بیانگر درصد خطای مطلق در دوره بازگشت 

بررسی تأثیرطول دوره های مربوط به معیارهای خطا و درصد خطای مطلق مشاهده گردید گونه که در جدولهمان

های آماری مقادیر ضریب همبستگی و ضریب کارایی نش تقریبا آماری بر روی نتایج نشان داد که با کاهش تعداد سال

که البته بی نظمی هایی نیز در این خصوص وجود  یابدا تقریبا افزایش میکاهش و مقادیر جذر میانگین مربعات خط

  دارد.

های استانلازم به ذکر است که افزایش ضریب کارایی نش و ضریب همبستگی بدلیل افزایش طول آماری در ایستگاه

این موضوع نشان دهنده  های شمالی مخصوصا گیلان بدلیل شرایط آب و هوایی مساعدتر از نظم بهتری برخوردار است.

آن است که به ویژه در مناطق خشک و نیمه خشک استفاده از طول دوره آماری کوتاه مدت جهت برآورد دبی های 

 سیلابی میتواند خطاهای قابل توجهی را به همراه داشته باشد.

 

 گیرینتیجه .5

های آماری مختلف سری ای، دقتهای رودخانهبینی جریانتعیین تأثیر طول آمار بر روی دقت پیشجهت  این تحقیقدر 

سال مقایسه گردید  40ای وهمچنین دبی برآوردی سری آماری سال( با دبی مشاهده 40و  35، 30، 25، 20، 15، 10)

که با افزایش طول دوره آماری میزان خطا کاهش پیدا کرده و میزان دبی نتایج بدست آمده از پارامترهای خطا نشان داد 

( نیز هم 1375این نتایج با برخی تحقیقات مشابه پیشین از جمله دستورانی ) تر خواهد بود.به واقعیت نزدیک برآوردی

خوانی دارد و نشان میدهد که هم طول دوره آماری و هم شرایط اقلیمی حاکم برمنطقه در دقت برآورد دبی سیلاب در 

 روش آنالیز فراوانی تاثیر دارد.
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 مراجع .6
حداکثر  یمناسب داده ها یآمار عیانتخاب توز یروش ها سهیمقا" (،1394ی. )مرادفاطمه و  ریشه یاسداللهمهدی ، حمدم ،یعباس .1

 کردیبا رو لابیس یو مهندس تیریمد یکنفرانس مل نیسوم ،"(استان گلستان یچهل چا زی: حوزه آبخی)مطالعه موردیدرولوژیه

 ی.شهر یهالابیس

2. Tamer A. Gado and Van-Thanh-Van Nguyen (2016). An at-site flood estimation method in the context of 

nonstationarity II. Statistical analysis of floods in Quebec. Journal of Hydrology. 

، "آنالیز فراوانی سیلابو ویلتشایر در آزمون همگنی های گشتاورهای خطی مقایسه روش"(،1388وری قیداری، محمد حسین. )ن .3

 پنجمین مایش ملی علوم و مهندسی آبخیزداری ایران )مدیریت پایدار بلایای طیسعی(.

انتخاب بهترین توزیع آماری برای تحلیل " (، 1391)زاهدی، الف.، متولی، ع. ر.، ملکی نژاد، ح.، ملکشاهی، م. و بذرافکن، ع. الف.  .4

دومین کنفرانس برنامه ریزی و ، "طالعه موردی رودخانه های استان چهارمحال و بختیاری(ماهانه)مفراوانی متوسط دبی های حداکثر 

 .مدیریت محیط زیست

و  یفصل نیانگیم یهایمناسب و دوره بازگشت دب یآمار یهاعیتوز یبررس"(، 1393. )فلاح یخان محمدسمیه و  وحید ،یمیعظ .5

 .عمران سراسر کشور انیکنفرانس دانشجو نیپانزدهم ، "(هیاروم اچهیسالانه)حوضه شرق در

نامه کارشناسی ارشد مهندسی پایان ،"بینی سیلابتأثیر طول آمار هیدرولوژیکی در پیش بررسی"،(1375)محمدتقی.  دستورانی، .6

 آبخیزداری، دانشگاه تربیت مدرس.

بینی سیلاب در حوزه آبخیز آماری و پیشتعیین بهترین توزیع "(، 1393جوانرودی، سامان، محمد مهدوی و بهارک معنمدوزیری. ) .7

 محیط زیست و توسعه پایدار. هایدومین همایش آلودگی، "سفیدرود

 

 


