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چکیده
مقدمه: کاربرد محرک‎های آلی و زیستی در مراحل مختلف رشدی گیاه می‎تواند علاوه بر كاهش مخاطرات زيست محيطي به افزايش  رشد و عملكرد گياهان کمک کند.
هدف: تعیین اثر القای فرمولاسیون مختلف محرک‎های زیستی کیتوزان، اسید هیومیک و اسیدسیتریک بر میزان نپتالاکتون و خصوصیات بیوشیمیایی پونه‎سای گربه‎ای بود. 
روش بررسی: این تحقیق برپایه طرح آماری کاملاً تصادفي (CRD) در گلخانه تحقیقاتی پژوهشکده گياهان دارويي جهاد‌دانشگاهي اجرا شد. تیمارهای آزمایش شامل شاهد (E1)، اسیدسیتریک (E2)، غلظت‎های مختلف اسید هیومیک (E3-E4)، فرمولاسیون‎های ترکیبی دو‎گانه کیتوزان + اسیدسیتریک (E5-E6) و فرمولاسیون‎های ترکیبی سه‎گانه کیتوزان + اسید هیومیک + اسیدسیتریک (E7-E10) بودند. ابتدا ریشه نشاها قبل از انتقال به گلدان‎ها اعمال تیمار شدند‏ و سپس حدود 20 روز بعد از کاشت طی 3 مرتبه به فاصله زمانی 15 روز یک‎بار، تیمارها بر روی سطح گیاه محلول​پاشی شدند.
نتایج: نتایج نشان داد القای فرمولاسیون‏های مختلف اسید هیومیک، اسید سیتریک و کیتوزان تاثیر معنی‏‎داری بر ارتفاع بوته  (p≤05)، تعداد ساقه فرعی، تعداد برگ، وزن خشک برگ، ساقه و اندام هوایی بوته، میزان قندهای محلول، میزان فنل، تانن، فلاونوئید و متابولیت نپتالاکتون  (p≤0.01) داشت. بیشترین میزان در اغلب خصوصیات مورفوفیزیولوژیکی در فرمولاسیون 400 پی.پی.ام کیتوزان+ 800 پی.پی.ام اسید هیومیک+ 400 پی.پی.ام اسیدسیتریکمشاهده شد. بیشترین میزان نپتالاکتون نیز در فرمولاسیون 200 پی.پی.ام کیتوزان + 800 پی.پی.ام اسید هیومیک + 400 پی.پی.ام اسیدسیتریک حاصل شد.
نتیجه‎گیری: کاربرد محرک‎های زیستی اسید هیومیک، اسید سیتریک و کیتوزان تاثیر مثبتی بر بهبود ویژگی‎های رویشی و به ویژه خصوصیات فیتوشیمیایی گیاه دارویی نعنا‎گربه‏ای داشت. 
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مقدمه
گیاه نعنا‎گربه‎ای (Nepeta cataria L.) با نام انگلیسی Catnip به عنوان یک گیاه دارویی مورد استفاده در طب سنتی به ثبت رسیده است. این گیاه در اکثر نقاط اروپا و مناطقی از آسیا مانند ایران، افغانستان و هندوستان به صورت خودرو می‎روید ولی در آمریکا کشت می‎گردد. نعناگربه‎ای به عنوان مقوي، ضدعفوني كننده، آرام بخش، مسكن ملایم و رافع اختلالات هاضمه مورد استفاده قرار مي‎گيرد. به علاوه دم كرده این گیاه به علت طعم ملایم خود در درمان سرماخوردگی، بی‎قراری و تب كودكان به راحتی قابل استفاده است. مطالعات نشان می‌دهد كه اسانس این گیاه به علت دارا بودن نپتالاكتون، دارای خاصیت ضد باكتریایی، ضد قارچی و ضد ویروسی است و بر روی قارچ‎های جنس‌های میكروسپوریوم، آسپرژیلوس و پنی‌سیلیوم و باكتری‎های جنس استافیلوكوك موثر است [1، 2]. 
افزايش توليد گیاهان در واحد سطح در نظام‎های کشاورزی رایج به کمک عمليات زراعي متعددي نظير مصرف کودهاي شيميايي صورت مي‎گيرد. نتيجه اين فعاليت‎ها طي سال‎هاي اخير بحران آلودگي‎هاي محيط زيست و به ويژه آلودگي منابع خاك و آب بوده كه زنجيره وار به منابع غذايي انسان‎ها راه يافته و سلامت جامعه بشري را مورد تهديد قرار داده است [3]. كاهش اين مخاطرات زيست محيطي همگام با افزايش عملكرد گياهان زراعي به خصوص در گياهان دارويي نيازمند به كارگيري تكنيك‎هاي نوين زراعي است که یکی از اين تكنيك‎ها، استفاده از محرك‎هاي زيستي(Biostimulants)  مي‎باشد [3، 4]. استفاده از محرک‎های آلی و زیستی و مصرف آنها هنگام نیاز گیاه در مراحل مختلف رشد می‎تواند به رفع این مشکلات کمک کند [5].
کیتوزان (Chitosan) یک بیوپلیمر آلی، غیر سمی و قابل تجزیه است که از دی استیله کردن کیتین مشتق شده است [6]. استفاده از غلظت‎های مناسب کیتوزان با افزایش فتوسنتز، افزایش جوانه‎زنی بذرهای مختلف، مقاومت گیاهان در برابر بیماری‎ها و همچنین تحریک در جذب مواد غذایی موجب افزایش رشد گیاهان می‎شود [7، 8]. همچنین گزارش شده است کاربرد کیتوزان موجب کاهش اثرات تنش‎های محیطی، تقویت قدرت حیاتی دانه و بهبود کیفیت محصولات کشاورزی می‎شود [9، 10، 11]. همچنین كيتوزان به عنوان يكي از اليسيتورهای زيستي كارآمد براي بهبود بخشيدن توليد متابوليت‎هاي ثانويه در كشت سلول، گياهان دارويي زيادي تاييد شده است [12].  

اسيد هیوميك (Humic acid) مخلوطي از مولكول‎هاي بسيار بزرگ با قابليت كلات كنندگي عناصر مي‏باشد كه براي گياهان، حيوانات و انسان غير سمي است [13]. اسید هیومیک از طريق بهبود جوانه‎زنی بذرها، افزايش تقسيم سلولي، رشد ریشه و اندام هوایی، فتوسنتز، جذب مواد غذايي توسط گياه، مقاومت گیاه به تنش‎های زیستی و غیر زیستی باعث افزايش كميت و كيفيت محصولات گیاهی و زراعي از جمله گندم، ذرت و غیره می‎شود [14]. کاربرد اسید هیومیک موجب افزایش تعداد ساقه فرعی، تعداد چتر بوته، وزن هزار دانه، عملکرد بیولوژیکی و عملکرد دانه در گیاه دارویی زنیان (Scientific name?) شد. در حالی که بر ارتفاع بوته تاثیر معنی‎داری نداشت [15]. مطالعات نشان داد كه كاربرد اسيد هيوميك بر روي توتون (Nicotiana tabaccum L.) و گياهان دارويي موجب زياد شدن ميزان آلكالوئيدها در برگ‎ها مي‌شود، همچنين اسيد هيوميك موجب افزايش انتقال گلوكز از بين غشاهاي سلولي در گياهان پياز (Allium cepa L.)، چغندر قند (Beta vulgaris L.) و آفتاب‎گردان  (Helianthus annuus L.) و موجب افزايش ميزان كربوهيدرات در سيب زميني، چغندرقند، هويج (Daucus carota L.) و گوجه فرنگي (Lycopersicum esculentum L.) مي‌شود [16، 17]. 
اسید سیتریک یک متابولیت حدواسط کلیدی است و نقطه آغاز چرخه تری کربوکسیلیک اسید است [18]. چرخه اسید سیتریک یا تری کربوکسیلیک اسید یک مسیر مرکزی در متابولیسم کربن در گیاهان آلی است که الکترون‎ها را برای فسفوریلاسیون اکسیداتیو در غشاء داخلی میتوکندری فراهم می‎کند. این چرخه همچنین پیش ماده بیوسنتز اسیدهای آمینه و اگزالواستات است [19]. اسید سیتریک معمولاً در مقادیر قابل توجهی در بافت‎های گیاهی وجود دارد به طوری که برگ‏های مرکبات، توت فرنگی  و اسفناج  دارای 8 تا 15 درصد سیترات در وزن خشک می‎باشند [20]. به طور متعدد گزارش شده است که سیترات در متابولیسم کربن و مقاومت گیاه به تنش‌های زیستی و غیر زیستی دخالت دارد. محلول‎پاشی گیاه ریحان با اسید سیتریک 1/0 درصد موجب تولید بیوماس بیشتر و عملکرد اسانس بیشتر شد [21]. محلول‎پاشی اسید سیتریک موجب افزایش وزن خشک بوته، تعداد برگ، تعداد ساقه فرعی، درصد اسانس و میزان گاما ترپینئول گیاه مزره (Satureja hortensis) شد، درحالی که بر ارتفاع بوته و تعداد گل در بوته تاثیر معنی‎داری نداشت [22]. 
بنابراین با توجه به اهمیت گیاه دارویی نعنا‎گربه‎ای و نیاز به افزایش عملکرد کمی و فیتوشیمیایی آن در واحد سطح، انجام تحقیقات جامع در زمینه القای فرمولاسیون محرک‎های زیستی آلی کیتوزان، اسید هیومیک و اسیدسیتریک ضرورت دارد.
مواد و روش‎ها
اين آزمایش با هدف بررسي و شناخت اثر القای تیمار فرمولاسیون محرک‎های زیستی شامل کیتوزان، اسید هیومیک و اسیدسیتریک بر تغييرات فیتوشیمیایی و مرفوفیزیولوژیکی پونه‎سای‎گربه‎ای (Nepeta cataria L.) انجام شد. آزمایش در قالب طرح پایه‎ای کاملاً تصادفي (CRD) با 3 تکرار در گلخانه تحقيقاتي گروه پژوهشي کشت و توسعه پژوهشکده گياهان دارويي جهاد‌دانشگاهي واقع در هلجرد کرج اجرا شد. تیمارهای آزمایش شامل فرمولاسیون E1) شاهد (آب مقطر)، E2) 400 پی.پی.ام اسیدسیتریک، E3) 400 پی.پی.ام اسید هیومیک، E4)800 پی.پی.ام اسید هیومیک، E5) 200 پی.پی.ام کیتوزان + 400 پی.پی.ام اسیدسیتریک، E6) 400 پی.پی.ام کیتوزان + 400 پی.پی.ام اسیدسیتریک، E7) 200 پی.پی.ام کیتوزان + 400 پی.پی.ام اسید هیومیک + 400 پی.پی.ام اسیدسیتریک، E8) 200 پی.پی.ام کیتوزان + 800 پی.پی.ام اسید هیومیک + 400 پی.پی.ام اسیدسیتریک، E9) 400 پی.پی.ام کیتوزان + 400 پی.پی.ام اسید هیومیک + 400 پی.پی.ام اسیدسیتریک و E10) 400 پی.پی.ام کیتوزان + 800 پی.پی.ام اسید هیومیک + 400 پی.پی.ام اسیدسیتریک بودند.
 ابعاد گلدان‎های مورد استفاده شامل 30 سانتی‎متر قطر دهانه و 35 سانتی‎متر ارتفاع بودند که با مخلوط پرلیت، کود دامی پوسیده و خاک مزرعه به ترتیب با نسبت 10، 30 و 60 درصد حجمی پر شدند. در هر گلدان 5 نشای سالم و هم‎اندازه کشت و در نهایت پس از استقرار کامل به 3 گیاه تنک شدند. شرایط گلخانه برای رشد مطلوب پونه‌سای گربه‎ای شامل 16 ساعت روشنایی  و 8 ساعت تاریکی با متوسط دمای 5±28 درجه سانتی‎گراد در روز و 5±18 درجه سانتی‎گراد در شب بود. القای تیمارها شامل خیساندن ریشه نشاها در محلول تیمارها قبل از کاشت و محلول​پاشی آنها بعد از کاشت بود. قبل از کاشت و در زمان انتقال نشاها، ابتدا ریشه نشاها با آب شستشو داده شد و سپس چند دقیقه در محلول حاوی محرک‎های زیستی قرار گرفتند. سپس تیمارها حدود 20 روز بعد از کاشت طی 3 مرتبه به فاصله زمانی 15 روز یکبار بر روی سطح گیاه محلول​پاشی شدند. محلول‎پاشی در ساعات اولیه صبح به طور یکسان تا زمانی که قطرات شروع به ریزش از سطح گیاه نمایند، انجام شد. نمونه گیری از تیمارها در مرحله گلدهی به صورت تصادفی انجام شد. 
خصوصیات مرفوفیزیولوژیکی مورد بررسی در این تحقیق شامل ارتفاع بوته، تعداد ساقه‎های جانبی، تعداد برگ، سطح برگ، وزن خشک ساقه، وزن خشک برگ و وزن خشک اندام هوایی بوته بود. خصوصیات فیتوشیمیایی مورد ارزیابی نیز شامل میزان فنل کل، تانن، فلاونوئید کل، قندهای محلول و مهمترین ترکیب اسانس یعنی میزان نپتالاکتون بود.
اندازه‎گیری قندهای محلول 
 2/0 گرم بافت تازه گیاه در 3 میلی‌لیتر آب مقطر عصاره​گیری شده و سپس محلول همگن حاصل به کمک کاغذ صافی صاف شد. سپس به 50 میکرولیتر از همگن صاف شده 5/0 میلی‌لیتر فنل 5 درصد و 5/2 میلی‌لیتر اسید سولفوریک 98 درصد اضافه گردید. میزان جذب نمونه‏ها در طول موج 490 نانومتر قرائت شده و مقدار قند نمونه بر اساس منحنی استاندارد (ترسیم یا ذکر گردد) گلوکز، فروکتوز و گزیلوز تعیین شد [23].
تعیین میزان فنل کل و تانن 
مقدار 2/0 گرم از پودر خشک شده با 25 میلی​لیتر متانول 80 درصد عصاره‎گیری شد. سپس به یک میلی​لیتر از عصاره به دست آمده 5 میلی​لیتر معرف فولین سیوکالتیو و 10 میلی​لیتر کربنات سدیم 20 درصد اضافه شد و با آب مقطر به حجم 100 میلی​لیتر رسانده و به مدت 45 دقیقه در دمای اتاق قرار داده شد تا شدت رنگ به حداکثر برسد. جذب نمونه در طول موج 760 نانومتر قرائت شد و میزان فنل و تانن نمونه بر اساس منحنی استاندارد اسید گالیک و تانیک محاسبه شد [24، 25، 26]. 
تعیین میزان فلاونوئید
مقداری از گیاه خشک به روش خیساندن در متانول 70 درصد با نسبت 3 به یک به مدت 24 ساعت عصاره‎گیری شد. 2 میلی لیتر از عصاره‌ متانولی گیاه با 5/1 میلی لیتر متانول، 1/0 میلی لیتر کلرید آلومینیوم 10 درصد، 1/0 میلی لیتر استات پتاسیم و 8/2 میلی لیتر آب مقطر ترکیب شدند. سپس محلول ها در دمای اتاق به مدت 30 دقیقه قرار داده شدند و جذب نمونه‎ها در طول موج 415 نانومتر با دستگاه اسپکتروفتومتر اندازه‎گیری شد. میزان فلاونوئید نمونه‎ها بر اساس منحنی استاندارد کوئرستین تعیین شد [27]. 
تعیین میزان نپتالاکتون 
جهت استخراج اسانس نعناگربه‎ای (Nepeta cataria L.)، نمونه‎ها در سایه و هوای آزاد خشک شدند. سپس به مقدار 100 گرم از ماده خشک هر واحد آزمایشی برای اسانس‎گیری برداشته شد. هر نمونه بعد از آسیاب شدن به درون یک بالن یک لیتری ریخته و مقدار 300 میلی‎لیتر آب به آن اضافه شد. به مدت 4 ساعت با استفاده از روش تقطیر با آب به وسیله دستگاه کلونجر (Clevenger) اسانس‎گیری صورت گرفت و توسط سولفات سدیم آب‎زدایی شد. اسانس نعناگربه‎ای به دست آمده، به دستگاه گازکروماتوگرافی (GC) از نوع Agilent 6890 مجهز به طیف نگار جرمی مدل Agilent 5973 تزریق شد. ستون استفاده شده از نوع BPX5 به طول 30 متر، قطر داخلی 25/0 میلی‌متر و ضخامت لایه 25/0 میکرومتر بود. برای شناسایی نپتالاکتون اسانس، نمونه که توسط n-هگزان رقیق شده بود به مقدار 1 میکرولیتر به دستگاه GC/MS تزریق شد. برنامه دمایی ستون شامل دمای ابتدائی آون 50 درجه سانتی‌گراد و توقف در این دما به مدت 2 دقیقه، افزایش دما تا 130 درجه سانتی‌گراد با گرادیان حرارتی 3 درجه سانتی‌گراد در هر دقیقه و نگهداری در دمای 130 درجه سانتی‌گراد به مدت 2 دقیقه بود. سپس دما با سرعت 5 درجه سانتی‌گراد در هر دقیقه به 270 درجه سانتی‌گراد افزایش یافت و به مدت 3 دقیقه در این دما متوقف شد. دمای اتاقک تزریق 280 درجه سانتی‌گراد بود و از گاز هلیوم به‌عنوان گاز حامل با سرعت جریان (فلو) 1 میلی‌لیتر در دقیقه استفاده گردید. نسبت اسپیلت 1 به 10 بود. طیف نگار جرمی مورداستفاده مدل Agilent 5973 با ولتاژ یونیزاسیون 70 الکترون‌ولت، روش یونیزاسیون EI و دمای منبع یونیزاسیون 220 درجه سانتی‌گراد بود. محدوده اسکن مس‌ها از 40 تا 465 تنظیم گردید. نرم‌افزار مورد استفاده Chemstation بود. شناسایی طیف‌ها به کمک شاخص بازداری آن‌ها و مقایسه آن با شاخص‌های موجود در کتب مرجع و مقالات و با استفاده از طیف‌های جرمی ترکیبات استاندارد و استفاده از اطلاعات موجود در کتابخانه کامپیوتری صورت گرفت. میزان مهمترین ترکیب اساسی اسانس نعناگربه‎ای یعنی نپتالاکتون نیز با توجه به سطح زیر منحنی آن در طیف کروماتوگرام حاصل از GC با روش Area normalization به دست آمد [28، 29، 30]. 
تجزیه و تحلیل آماری
تجزیه و تحلیل آماری داده‎های حاصل از این آزمایش بر اساس تحلیل واریانس (ANOVA) و آزمون مقایسه میانگین‎ها با استفاده از نرم‌افزار آماری  SAS(ver. ?)انجام شد. برای مقایسه میانگین‎ها از آزمون چند دامنه‎ای دانکن استفاده شد. همچنین برای رسم نمودارها از نرم‌افزار اکسل (Excel2007) استفاده شد.
نتایج 
ارتفاع بوته
فرمولاسیون‎های مختلف کیتوزان، اسید هیومیک و اسید سیتریک تاثیر معنی‌داری (p ≤ 0.05) بر ارتفاع بوته پونه‎سای گربه‎ای داشتند (جدول شماره 1). بیشترین ارتفاع بوته در تیمار اسید سیتریک 400 پی‌پی‎ام (89/48 سانتی‎متر) مشاهده شد که تفاوت معنی‌داری با تیمار شاهد نداشت. کمترین ارتفاع بوته نیز با محلول‎پاشی اسید سیتریک 400 پی‌پی‎ام با کیتوزان 200 پی‎پی‎ ام (77/36 سانتی‎متر) حاصل شد (جدول شماره 2). 
تعداد ساقه فرعی بوته
نتایج تجزیه واریانس نشان داد تعداد ساقه فرعی در سطح احتمال 1 درصد تحت تاثیر فرمولاسیون‎های مختلف کیتوزان، اسید هیومیک و اسید سیتریک بود (جدول شماره 1). کاربرد غلظت‎های مختلف کیتوزان، اسید هیومیک و اسید سیتریک موجب کاهش 5/1 تا 54 درصدی تعداد ساقه فرعی در گیاه پونه‎سای گربه‎ای نسبت به تیمار شاهد شد. بیشترین تعداد ساقه فرعی در تیمار شاهد (4/23 عدد) و کمترین میزان آن نیز با محلول‎پاشی اسید هیومیک 800 پی‎پی‎ام (78/10 عدد) حاصل شد (جدول شماره 2).
تعداد برگ بوته
القای فرمولاسیون‎های مختلف کیتوزان، اسید هیومیک و اسید سیتریک تاثیر معنی‌داری (p ≤ 0.01) بر تعداد برگ پونه‎سای گربه‎ای داشتند (جدول شماره 1).  بیشترین تعداد برگ با محلول‎پاشی کیتوزان 200 پی‎پی‎ام + اسید هیومیک 800 پی‎پی‎ام + اسید سیتریک 400 پی‎پی‎ام (5/105 عدد) به دست آمد و کمترین میزان آن نیز با محلول‎پاشی کیتوزان 200 پی‎پی‎ام + اسید سیتریک 400 پی‌پی‎ام (5/38 عدد) حاصل شد. نعداد برگ در تیمار اسید سیتریک 400 پی‎پی‎ام و تیمار 200 پی‎پی‎ام کیتوزان + اسید سیتریک 400 پی‎پی‎ام تفاوت معنی‎داری با تیمار شاهد نداشت. این در حالی بود که افزودن غلظت‎های 400 و 800 پی‎پی‎ام اسید هیومیک به تیمار 200 پی‎پی‎ام کیتوزان + اسید سیتریک 400 پی‎پی‎ام موجب افزایش معنی‎دار تعداد برگ نسیت به تیمار شاهد شد (جدول شماره 2). 
	جدول شماره 1-  تجزیه واریانس اثرات تیمارهای محرک زیستی بر بصفات مورفولوژیک

	منابع تغییرات
(S.O.V)
	
	
	میانگین مربعات

	
	درجه آزادی D.f.
	ارتفاع بوته
	تعداد ساقه فرعی
	تعداد برگ در گیاه
	سطح برگ
	وزن خشک ساقه
	وزن خشک برگ
	وزن خشک اندام هوایی

	بلوک
	2
	ns 69/3
	ns 5/3
	 ns 04/8
	ns 15/23
	ns 00001/0
	ns011/0
	ns 01/0

	تیمار
	9
	* 4/60
	** 89/67
	**9/1038
	** 09/228
	** 0026/0
	**613/0
	**69/0

	خطای آزمایش
	18
	97/18
	5/9
	24/47
	38/22
	00027/0
	045/0
	048/0

	ضریب تغییرات (CV)
	
	16/10
	85/16
	96/9
	91/14
	65/14
	51/12
	14/12

	ns، *، **: به ترتیب غیر معنی​دار بودن و معنی​دار بودن در سطوح 5 و 1 درصد احتمال


	جدول شماره 2- مقایسه میانگین تاثیر فرمولاسیون‎های مختلف کیتوزان، اسید هیومیک و اسید سیتریک بر صفات مورفولوژیک

	تیمارها
	ارتفاع بوته
	تعداد ساقه فرعی
	تعداد برگ
	سطح برگ
	وزن خشک ساقه
	وزن خشک برگ
	وزن خشک اندام هوایی

	E1
	ab 33/47
	a 44/23
	de 77/62
	ab 8/37
	a 14/0
	ab 93/1
	ab 07/2

	E2
	a 89/49
	cd 21/13
	de 44/62
	b 59/33
	a 14/0
	b 83/1
	b 97/1

	E3
	d 33/37
	cd 44/12
	bc 77/81
	d 18/23
	cd 086/0
	c 26/1
	c 35/1

	E4
	cd 55/37
	d 78/10
	e 55
	d 07/23
	d 07/0
	c 26/1
	c 32/1

	E5
	d 77/36
	ab 92/18
	f 55/38
	e 39/14
	d 067/0
	d 78/0
	d 85/0

	E6
	bcd 44/41
	bc 78/16
	de 60
	ab 02/37
	ab 123/0
	a 02 /2
	ab 14/2

	E7
	abcd 55/44
	a 11/23
	b 67/86
	b 62/33
	bc 107/0
	b 83/1
	b 94/1

	E8
	abc 77/45
	a 67/22
	a 55/105
	ab 95/35
	ab 12/0
	ab 88/1
	ab 01/2

	E9
	abcd 22/44
	ab 99/21
	cd 67/71
	ab 31/35
	ab 123/0
	ab 98/1
	ab 11/2

	E10
	abcd 77/43
	ab 66/19
	de 44/65
	a 26/43
	a 15/0
	a 26/2
	a 41/2

	در هر ستون میانگین‎هایی که حداقل دارای یک حرف مشترک هستند، فاقد تفاوت معنی‎دار در سطح احتمال 5 درصد می‌باشند


سطح برگ بوته
محلول‎پاشی ترکیب‌های مختلف کیتوزان، اسید هیومیک و اسید سیتریک تاثیر معنی‌داری (p ≤ 0.01) بر سطح برگ پونه‎سای گربه‎ای داشتند (جدول شماره 1). سطح برگ در تیمار اسید سیتریک 400 پی‌پی‌ام تفاوت معنی‎داری با تیمار شاهد نداشت در حالیکه محلول‎پاشی غلظت‎های 400 و 800 پی‎پی‎ام اسید هیومیک میزان سطح برگ را نسبت به تیمار شاهد به طور معنی‎داری کاهش داد. همچنین کاربرد غلظت 200 پی‎پی‎ام کیتوزان با اسید سیتریک سطح برگ پونه‎سای گربه‏ای را کاهش داد اما غلظت 400 پی‎پی‎ام کیتوزان با غلظت 400 پی‏پی‏ام اسید سیتریک تفاوت معنی‏داری با تیمار شاهد نداشت. بیشترین و کمترین میزان سطح برگ به ترتیب در تیمار کیتوزان 400 پی.پی.ام + اسید هیومیک 800 پی.پی.ام + اسیدسیتریک 400 پی.پی.ام (26/43) و تیمار کیتوزان 200 پی.پی.ام + اسیدسیتریک 400 پی.پی.ام (39/14) مشاهده شد (جدول شماره 2).
وزن خشک ساقه بوته 
نتایج تجزیه واریانس نشان داد وزن خشک ساقه در سطح احتمال 1 درصد تحت تاثیر فرمولاسیون‎های مختلف کیتوزان، اسید هیومیک و اسید سیتریک قرار گرفت (جدول شماره 1). بیشترین وزن خشک ساقه با محلول‎پاشی کیتوزان 400 پی‎پی‎ام + اسید هیومیک 800 پی‎پی‎ام + اسید سیتریک 400 پی‎پی‎ام (15/0 گرم) به دست آمد که تفاوت معنی‎داری با تیمار شاهد (14/0 گرم) و اسید سیتریک 400 پی‎پی‎ام (14/0 گرم) نداشت. کمترین میزان آن نیز با محلول‎پاشی کیتوزان 200 پی‎پی‎ام + اسید سیتریک 400 پی‌پی‎ام (067/0 گرم) حاصل شد. محلول‎پاشی غلظت‎های 400 و 800 پی‎پی‎ام اسید هیومیک موجب کاهش معنی‎دار وزن خشک ساقه شد و همچنین کاربرد غلظت‎های 200 و 400 پی‎پی‎ام کیتوزان با اسید سیتریک نیز موجب کاهش وزن خشک ساقه شد اما محلول‎پاشی غلظت‎های بالای اسید هیومیک و کیتوزان با اسید سیتریک وزن خشک ساقه را بهبود بخشید (جدول شماره 2).
وزن خشک برگ بوته
القای فرمولاسیون‎های مختلف کیتوزان، اسید هیومیک و اسید سیتریک تاثیر معنی‌داری (p ≤ 0.01) بر وزن خشک برگ پونه‎سای گربه‎ای داشتند (جدول شماره 1). محلول‎پاشی اسید سیتریک 400 پی‎پی‎ام و غلظت‎های 400 و 800 پی‎پی‎ام اسید هیومیک وزن خشک برگ را نسبت به تیمار شاهد کاهش داد. محلول‌پاشی غلظت 200 پی‎پی‎ام کیتوزان با اسید سیتریک 400 پی‎پی‎ام نیز وزن خشک برگ را نسبت به تیمار شاهد کاهش داد اما غلظت 400 پی‎پی‎ام کیتوزان با اسید سیتریک وزن خشک برگ را افزایش داد. استفاده از غلظت‎های بالای اسید هیومیک و کیتوزان با اسید سیتریک 400 پی‎پی‎ام بیشترین تاثیر را در افزایش وزن خشک برگ داشتند. بیشترین و کمترین میزان وزن خشک برگ در تیمار کیتوزان 400 پی‎پی‎ام + اسید هیومیک 800 پی‎پی‎ام + اسید سیتریک 400 پی‎پی‎ام (26/2 گرم) و کیتوزان 200 پی‎پی‎ام + اسید سیتریک 400 پی‌پی‎ام (78/0 گرم) مشاهده شد.
وزن خشک اندام هوایی بوته
محلول‎پاشی ترکیب‌های مختلف کیتوزان، اسید هیومیک و اسید سیتریک تاثیر معنی‌داری (p ≤ 0.01) بر وزن خشک اندام هوایی نعناع گربه‎ای داشتند (جدول شماره 1). بیشترین وزن خشک اندام هوایی با محلول‎پاشی کیتوزان 400 پی‎پی‎ام + اسید هیومیک 800 پی‎پی‎ام + اسید سیتریک 400 پی‎پی‎ام (41/2 گرم) به دست آمد که تفاوت معنی‎داری با تیمار شاهد (07/2 گرم) نداشت و کمترین میزان آن نیز با محلول‎پاشی کیتوزان 200 پی‎پی‎ام + اسید سیتریک 400 پی‌پی‎ام (85/0 گرم) حاصل شد.
قندهای محلول
نتایج تجزیه واریانس نشان داد میزان گزیلوز، گلوکز و زایلوز در سطح احتمال 1 درصد تحت تاثیر فرمولاسیون‎های مختلف کیتوزان، اسید هیومیک و اسید سیتریک قرار گرفتند (جدول شماره 3). بیشترین میزان گزیلوز، گلوکز و زایلوز در تیمار کیتوزان 200 پی‎پی‎ام + اسید سیتریک 400 پی‌پی‎ام (گزیلوز: 35/16، گلوکز: 8/39 و فروکتوز: 17/36 گرم بر وزن تر) مشاهده شد. کمترین میزان آنها نیز در تیمار اسید هیومیک 400 پی‎پی‎ام (گزیلوز: 5/25، گلوکز: 1/55 و فروکتوز: 86/53 گرم بر وزن تر) به دست آمد. محلول‎پاشی اسید سیتریک 400 پی‎پی‎ام میزان گلوکز را نسبت به تیمار شاهد به طور معنی‎داری افزایش داد اما میزان فروکتوز و زایلوز تفاوت معنی‎داری با تیمار شاهد نداشتند. میزان گزیلوز، گلوکز و فروکتوز تحت تاثیر محلول‏پاشی غلظت‏های 400 و 800 پی‎پی‎ام اسید هیومیک تفاوت معنی‎داری با تیمار شاهد نداشتند. افزودن غلظت‎های متفاوت اسید هیومیک به فرمولاسیون کیتوزان و اسید سیتریک تاثیر معنی‌داری بر میزان قندهای محلول در نعناع گربه‏ای نداشت (نمودار شماره 1).
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نمودار شماره 1- مقایسه میانیگن القای فرمولاسیون مختلف کیتوزان، اسید هیومیک و اسید سیتریک بر میزان قندهای محلول
	جدول شماره 3- تجزیه واریانس اثرات تیمارهای محرک زیستی بر صفات فیتوشیمیایی

	منابع تغییرات
(S.O.V)
	
	
	میانگین مربعات

	
	درجه آزادی D.f.
	گلوکز
	زایلوز
	فروکتوز
	فنل
	تانن
	فلاونوئید
	نپتالاکتون 

	بلوک
	2
	ns 6/1
	ns 65/7
	ns075/0
	** 027/0
	ns 0015/0
	ns 0009/0
	ns 47/1

	تیمار
	9
	** 22/71
	** 9/26
	**9/75
	** 056/0
	** 011/0
	** 76/0
	** 47/43

	خطای آزمایش
	18
	38/14
	87/6
	08/11
	0018/0
	0005/0
	063/0
	39/8

	ضریب تغییرات (CV)
	
	25/8
	04/13
	77/7
	61/11
	27/13
	76/4
	77/3

	ns، *، **: به ترتیب غیر معنی​دار بودن و معنی​دار بودن در سطوح 5 و 1 درصد احتمال


فنل، تانن و فلاونوئید کل
القای فرمولاسیون‎های مختلف کیتوزان، اسید هیومیک و اسید سیتریک تاثیر معنی‌داری (p ≤ 0.01) بر میزان فنل کل، تانن و فلاونوئید پونه‎سای گربه‎ای داشتند (جدول شماره 1). بیشترین میزان فنل و تانن در تیمار اسید سیتریک 400 پی‌پی‎ام (به ترتیب 6/11 و 6/5 میلی‎گرم بر گرم وزن خشک) و کیتوزان 400 پی‎پی‎ام + اسید سیتریک 400 پی‎پی‎ام (به ترتیب 7/11 و 6/5 میلی‎گرم بر گرم وزن خشک) مشاهده شد و کمترین میزان آنها نیز در تیمار کیتوزان 200 پی.پی.ام + اسید هیومیک 800 پی.پی.ام + اسیدسیتریک 400 پی.پی.ام (به ترتیب 6/3 و 6/1 میلی‎گرم بر گرم وزن خشک) حاصل شد. محلول‎پاشی غلظت‎های متفاوت اسید هیومیک چه به صورت تنهایی و یا در ترکیب با کیتوزان و اسید سیتریک موجب کاهش معنی‎دار میزان فنل و تانن نسبت به تیمار شاهد شدند. همچنین میزان فنل و تانن در تیمار کیتوزان 200 پی‎پی‎ام + محلول اسید سیتریک 400 پی‎پی‎ام تفاوت معنی‎داری با تیمار شاهد نداشت اما افزایش غلظت کیتوزان به 400 پی‎پی‎ام موجب افزایش معنی‎دار میزان فنل و تانن شد (نمودار شماره 2). 
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نمودار شماره 2- مقایسه میانیگن القای فرمولاسیون مختلف کیتوزان، اسید هیومیک و اسید سیتریک بر میزان فنل، تانن و فلاونوئید
محلول‎پاشی اسید سیتریک 400 پی‎پی‎ام و غلظت‎های 400 و 800 پی‎پی‎ام اسید هیومیک موجب کاهش معنی‎دار میزان فلاونوئید نسبت به تیمار شاهد شد. میزان فلاونوئید در صورت ترکیب اسید سیتریک با غلظت‎های 200 و 400 پی‎پی‎ام کیتوزان تفاوت معنی‎داری با تیمار شاهد نداشت. بیشترین میزان فلاونوئید در تیمار کیتوزان 400 پی.پی.ام + اسید هیومیک 400 پی.پی.ام + اسیدسیتریک 400 پی.پی.ام (07/6 میلی‎گرم بر گرم وزن خشک) مشاهده شد که تفاوت معنی‎داری با تیمار شاهد (7/5 میلی‎گرم بر گرم وزن خشک) نداشت. کمترین میزان فلاونوئید نیز در تیمار کیتوزان 200 پی.پی.ام + اسید هیومیک 400 پی.پی.ام + اسیدسیتریک 400 پی.پی.ام (5/4 میلی‎گرم بر گرم وزن خشک) به دست آمد (نمودار شماره 2).
نپتالاکتون
محلول‎پاشی ترکیب‌های مختلف کیتوزان، اسید هیومیک و اسید سیتریک تاثیر معنی‌داری (p ≤ 0.01) بر میزان نپتالاکتون اسانس داشتند (جدول شماره 1). میزان نپتالاکتون در تیمارهای اسید سیتریک 400 پی‎پی‎ام (2/77 درصد) و غلظت‎های 400 و 800 پی‎پی‎ام اسید هیومیک (به ترتیب 65/74 و 4/77 درصد) تفاوت معنی‎داری با تیمار شاهد (4/75 درصد) نداشتند. کاربرد غلظت 200 پی‎پی‎ام کیتوزان با اسید سیتریک 400 پی‎پی‎ام موجب کاهش میزان نپتالاکتون نسبت به تیمار شاهد شد اما محلول 400 پی‎پی‎ام کیتوزان با 400 پی‎پی‎ام اسید سیتریک تفاوت معنی‎داری با تیمار شاهد نداشت. کاربرد غلظت‎های متفاوت اسید هیومیک با کیتوزان و اسید سیتریک موجب افزایش میزان نپتالاکتون شد به طوریکه بیشترین میزان آن در تیمار کیتوزان 200 پی.پی.ام + اسید هیومیک 800 پی.پی.ام + اسیدسیتریک 400 پی.پی.ام (7/80 درصد) مشاهده شد. کمترین میزان نپتالاکتون نیز در تیمار کیتوزان 200 پی‎پی‎ام + اسید سیتریک 400 پی‎پی‎ام (5/68 درصد) حاصل شد.
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نمودار شماره 3- مقایسه میانیگن القای فرمولاسیون مختلف کیتوزان، اسید هیومیک و اسید سیتریک بر میزان نپتالاکتون
بحث
نتایج این تحقیق نشان داد القای فرمولاسیون‎های مختلف اسید سیتریک، کیتوزان و اسید هیومیک تاثیر معنی‎داری بر صفات مورفولوژیکی و فیتوشیمیایی گیاه پونه‎سای گربه‎ای داشت. بیشترین میزان سطح برگ، وزن خشک ساقه، وزن خشک برگ و اندام هوایی با کاربرد غلظت‎های بالای کیتوزان و اسید هیومیک با اسید سیتریک 400 پی‎پی‎ام به دست آمد. این نتایج با یافته‎های سایر محققین مطابقت داشت [31، 32، 33، 34]. کاربرد اسید هیومیک، کیتوزان و اسید سیتریک به سبب افزایش سطح برگ موجب جذب بیشتر نور خورشید شده است. افزایش جذب نور خورشید، میزان فتوسنتز خالص را افزایش می‎دهد [35] و بدین ترتیب وزن خشک اندام هوایی پونه‎سای گربه‎ای افزایش یافته است. قربانی و همکاران (1389) بیان کردند کاربرد اسید هیومیک به سبب افزایش شاخص سطح برگ ذرت موجب دريافت انرژي خورشيدي در طول زمان زيادتر شد و در نتیجه عمل فتوسنتز در مدت زمان بيشتری انجام شده و ماده خشك بيشتري توليد گردید [16]. 
گزارش شده است که کیتوزان از طریق افزایش فتوسنتز، کاهش اثرات تنش‎های محیطی و تحریک جذب مواد غذایی، موجب افزایش رشد گیاهان می‎شود [7، 8، 9، 10]. اسید هیومیک نیز از طريق افزايش تقسيم سلولي، رشد ریشه و اندام هوایی، فتوسنتز، جذب مواد غذايي مقاومت گیاه به تنش‎های محیطی باعث افزايش عملکرد محصولات زراعي می‎شود [14]. همچنین به طور متعدد گزارش شده است که سیترات در متابولیسم کربن و مقاومت گیاه به تنش‌های زیستی و غیر زیستی دخالت دارد. محلول‎پاشی اسید سیتریک 1/0 درصد بر گیاه ریحان موجب تولید بیوماس و عملکرد اسانس بیشتر شد [21]. 
محلول‎پاشی غلظت‎های 400 و 800 پی‎پی‎ام اسید هیومیک موجب کاهش اغلب صفات مورفولوژیکی پونه‎سای گربه‎ای شد در حالیکه ترکیب همین غلظت‎های اسید هیومیک با اسید سیتریک و کیتوزان موجب بهبود صفات رویشی نعناع گربه‏ای شد. این نتایج نشان می‎دهند که اگر اسید هیومیک به تنهایی در غلظت‎های بالا بر گیاه نعناع گربه‎ای محلول‎پاشی شود، اثر سمیت دارد. محلول‏پاشی اسید سیتریک 400 پی‎پی‎ام در اغلب صفات موروفولوژیکی تفاوت معنی‎داری با تیمار شاهد نداشت اما زمانیکه با کیتوزان 200 پی‎پی‎ام محلول‎پاشی شد، اغلب صفات مورفولوژیکی را نسبت به تیمار شاهد کاهش داد. اگرچه ترکیب غلظت 200 پی‎پی‎ام کیتوزان با اسید سیتریک 400 پی‎پی‎ام اغلب صفات مورفولوژیکی را کاهش داد اما افزایش غلظت کیتوزان به 400 پی‎پی‎ام موجب بهبود صفات مورفولوژیکی شد.
بیشترین میزان قندهای محلول با محلول‎پاشی کیتوزان 200 پی‎پی‎ام + اسید سیتریک 400 پی‎پی‎ام حاصل شد. میزان قندهای محلول درسایر تیمارها تفاوت معنی‎داری با تیمار شاهد نداشتند، هرچند میزان گلوکز در تیمار محلول‎پاشی اسید سیتریک 400 پی‎پی‎ام به طور معنی‎داری بیشتر از تیمار شاهد و میزان فروکتوز در تیمار اسید هیومیک 400 پی‎پی‎ام به طور معنی‎داری کمتر از تیمار شاهد بود. این نتایج با یافته‎های برخی از محققین مطابقت و با برخی دیگر مغایرت داشت [36، 37، 38، 39]. کاربرد اسید هیومیک در خاک و محلول‎پاشی آن بر روی گیاه لیلیوم نشان داد که مصرف اسید هیومیک در خاک میزان قندهای محلول را افزایش داد اما محلول‎پاشی آن تفاوت معنی‌داری با تیمار شاهد نداشت [40]. همچنین گزارش شده است که کاربرد کیتوزان در گیاه بادرنجبویه (Melissa officinalis L.) میزان کربوهیدرات را در مقایسه با تیمار شاهد به طور معنی‎داری افزایش داد [41]. افزایش تجزیه کربوهیدرات‎های نامحلول به کربوهیدرات‏های ساده محلول جهت تامین انرژی یا تنظیم تعادل آبی گیاه و مقابله با تنش‎های محیطی صورت می‎گیرد [40، 42]. افزایش قندهای محلول در تیمار کیتوزان 200 پی‎پی‎ام + اسید سیتریک 400 پی‎پی‎ام با کاهش تولید بیوماس همراه بود که نشان دهنده اثر منفی این تیمار بر رشد و نمو پونه‎سای گربه‎ای است. هر چند میزان قندهای محلول و بیوماس گیاه با افزایش غلظت کیتوزان در این فورمولاسیون، تفاوت معنی‎داری با تیمار شاهد نداشت.
کاربرد اسید سیتریک 400 پی‎پی‎ام به تنهایی یا همراه کیتوزان 400 پی‎پی‎ام موجب افزایش میزان فنل و تانن شد در حالیکه کاربرد اسید هیومیک به تنهایی میزان فنل و تانن را نسبت به تیمار شاهد کاهش داد. همچنین افزودن غلظت‎های 400 و 800 پی‎پی‎ام اسید هیومیک به فرمولاسیون‎های کیتوزان و اسید سیتریک نیز موجب کاهش میزان فنل و تانن شد. محلول‎پاشی اسید سیتریک و هیومیک اسید به تنهایی موجب کاهش میزان فلاونوئید نسبت به تیمار شاهد شد در حالیکه مصرف اسید سیتریک با غلظت‎های متفاوت کیتوزان تاثیر معنی‎داری بر میزان فلاونوئید نداشت. استفاده از غلظت‎ پایین کیتوزان در فرمولاسیون اسید هیومیک و اسید سیتریک میزان فلاونوئید را کاهش داد اما افزودن غلظت بالای کیتوزان به فرمولاسیون اسید هیومیک و اسید سیتریک میزان فلاونوئید را نسبت به تیمار شاهد افزایش داد. این یافته‎ها با نتایج برخی از محققین تطابق و با برخی دیگر مغایرت داشت [31، 43، 44، 45، 46، 47]. Manas و همکاران (2014) گزارش کردند که کاربرد اسید هیومیک تاثیر معنی‎داری بر میزان فنل در گیاه فلفل ندارد [48]. گزارش شده است که کیتوزان عملی مشابه اسید جاسمونیک و سالیسیلیک اسید در انتقال سیگنال برای سنتز ترکیبات فنولی دارد به طوریکه کاربرد کیتوزان در برخی گیاهان به سبب افزایش فعالیت آنزیم فنیل آلانین آمونیالیاز و تاثیر بر فعالیت آنزیم پلی‎فنل اکسیداز موجب افزایش میزان ترکیبات فنولی می‎شود [49].
کاربرد اسید هیومیک، اسید سیتریک و کیتوزان با یکدیگر موجب افزایش میزان نپتالاکتون در اسانس گیاه نعناع گربه‎ای شد. گزارشات متعدد بیان داشتند که میزان ماده موثره گیاهان دارویی با القای محرک‎های زیستی مانند اسید هیومیک، اسید سیتریک و کیتوزان افزایش می‎یابد. محلول‎پاشی اسید سیتریک 1/0 درصد موجب افزایش تولید بیوماس و عملکرد اسانس در گیاه ریحان شد و همچنین محلول‎پاشی اسید سیتریک، درصد اسانس و میزان گاما ترپینئول در گیاه مزره (Satureja hortensis) را افزایش داد. این محققین بیان کردند که محلول‎پاشی اسید سیتریک با تغییر مسیر متابولیسیم بافت‎های گیاهی‎، موجب افزایش جریان کربن به مسیرهای بیوسنتزی متابولیت‎های ثانویه شده است [21، 22، 50]. کاربرد 10 کیلوگرم در هکتار اسید هیومیک، درصد اسانس و میزان ماده موثره گل همیشه بهار را بهبود بخشید [51]. Kim و همکاران (2005) نشان دادند که استفاده از غلظت‏های متفاوت کیتوزان موجب افزایش میزان رزمارینیک اسید، لینالول، ایوژنول و متیل ایوژنول در گیاه ریحان شد که افزایش میزان این ترکیبات با افزایش فعالیت آنزیم فنیل آلانین آمونیالیاز همراه بود. آنها بیان نمودند که کیتوزان همانند سایر محرک‎های زیستی از قبیل بتاگلوکان و عصاره مخمر می‎تواند بیوسنتز متابولیت‎های ثانویه در گیاهان را از طریق تحریک مسیر فنیل پروپانوئید بدون هیچ گونه تنشی افزایش دهد [31].
نتیجه‎گیری

نتایج این آزمایش نشان داد که استفاده از اسید هیومیک، اسید سیتریک و کیتوزان تاثیر مثبتی بر بهبود ویژگی‎های رویشی و فیتوشیمیایی گیاه دارویی نعناع گربه‏ای داشته​اند. بطوریکه بیشترین میزان در اغلب خصوصیات مورفوفیزیولوژیکی در فرمولاسیون 400 پی.پی.ام کیتوزان+ 800 پی.پی.ام اسید هیومیک+ 400 پی.پی.ام اسیدسیتریک و بیشترین میزان نپتالاکتون نیز در فرمولاسیون 200 پی.پی.ام کیتوزان + 800 پی.پی.ام اسید هیومیک + 400 پی.پی.ام اسیدسیتریک حاصل شد.
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Abstract 

Introduction: The use of organic and biological stimulants at different stages of plant growth can increase growth and yield of plants in addition to reducing environmental hazards.

Objective: The aim was to determine the induction effect of various formulations of chitosan, humic acid, and nicgtric acid on nepetalactone content and biochemical traits of catnip.
Methods: This study, which was based on a completely randomized design (CRD), was conducted in the research greenhouse of Medicinal Plants Research Institute, ACECR. Treatments consisted of: control (E1), citric acid (E2), different concentrations of humic acid (E3-E4), dual combinatorial formulations of chitosan and citric acid (E5-E6), and triple combinatorial formulations of chitosan, citric acid, and humic acid (E7-E10). First, the roots of the transplants were treated before being transferred to the pot. Then, about 20 days after planting, treatments were sprayed on the plants three times – once every15 days.

Results: Results showed that the induction of different formulations of humic acid, citric acid, and chitosan had significant effects on the plant height (p≤0.05), number of lateral branches, number of leaves, dry weight of leaves, stems, and shoot, content of soluble sugar, phenols, tannins, flavonoids, and nepetalactone (p≤0.01). The highest amounts - in most morpho-physiological traits - were observed in with treatments of 400 ppm chitosan + 800 ppm humic acid + 400 ppm citric acid. The maximum content of nepetalactone was obtained with treatments of 200 ppm chitosan + 800 ppm humic acid + 400 ppm citric acid. 

Conclusion: The use of biostimulants formulation including humic acid, citric acid, and chitosan had a significant positive effect on improving vegetative characteristics and especially on phytochemical traits of catnip (Nepetacataria L.).

Keywords: Chitosan, Humic acid, Citric acid, Biostimulant.
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Greenhouse elicitor
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		E3		3		40.66		8.83		15.66		4.13		7.83		11.96		0.10		1.50		1.60		47.19		36.12		27.45		12.33		25.66		4.49		6.36		1.12		1.50		1.35		80.00		27.98		14.55		27.60		2.069		1.123		2.838		0.766		0.070		0.684		0.242		14.478		36.732		32.662		2.069		4.526		5.122		2.464		5.900		1.829		1.601		4.497		0.880		0.140		1.08		1.89		1.49		7.37		70.82		1.21		2.09		1.15

		E4		1		34.00		7.39		13.00		2.50		5.93		8.43		0.06		1.13		1.19		41.31		34.83		22.82		11.66		25.33		4.04		4.83		0.60		1.00		1.38		55.00		18.35		9.54		30.60		1.152		0.655		1.609		0.458		0.046		0.433		0.146		19.428		44.774		41.956		2.457		5.196		5.062		1.789		2.500		2.290		2.210		4.360		0.770		0.050		0.67		2.17		1.43		5.40		77.41		1.55		2.39		1.03

		E4		2		42.33		8.29		14.00		3.56		6.53		10.09		0.09		1.25		1.33		38.99		32.06		18.23		13.00		22.00		3.62		4.23		0.79		1.20		1.00		50.00		24.67		12.83		32.60		1.320		0.752		1.845		0.509		0.050		0.470		0.169		16.762		49.361		44.577		2.792		5.902		5.175		1.951		2.000		2.615		2.640		4.149		0.810		0.057		0.72		2.01		1.31		6.60		73.86		1.61		2.49		1.04

		E4		3		36.33		8.24		10.33		2.63		7.26		9.89		0.06		1.39		1.45		36.41		30.60		15.89		11.33		24.00		3.40		5.63		0.83		0.80		1.33		60.00		26.18		13.61		27.80		0.984		0.558		1.373		0.408		0.045		0.390		0.123		22.094		40.187		39.335		2.122		4.489		4.950		1.626		3.000		1.965		1.781		4.572		0.730		0.042		0.62		2.34		1.55		4.20		80.96		1.49		2.29		1.02

		E5		1		31.00		5.28		9.00		2.10		3.90		6.20		0.05		0.75		0.80		33.29		24.34		17.88		10.93		20.33		3.02		3.86		0.53		0.50		2.30		61.00		10.18		5.29		28.00		0.991		0.555		1.398		0.390		0.041		0.375		0.129		25.534		55.090		53.861		3.228		6.772		5.488		2.498		3.700		2.500		2.930		4.160		0.810		0.070		1.13		2.57		2.49		8.92		68.51		1.27		4.42		0.15

		E5		2		41.66		6.47		10.00		3.16		3.50		6.66		0.08		0.67		0.74		38.27		29.05		19.87		10.00		27.66		3.39		4.83		0.73		0.43		2.00		68.00		15.79		8.21		29.40		1.139		0.702		1.630		0.445		0.046		0.407		0.151		22.815		50.520		48.529		3.777		6.690		5.388		2.200		3.300		2.267		3.000		4.049		0.710		0.071		1.01		2.24		2.35		8.36		72.41		1.47		3.51		0.18

		E5		3		37.66		7.28		13.33		2.86		4.90		7.56		0.07		0.94		1.01		35.91		26.35		16.81		12.06		25.33		3.69		5.36		0.83		0.40		2.60		51.00		17.19		8.94		31.10		0.842		0.408		1.099		0.336		0.035		0.343		0.108		28.252		59.661		59.192		2.680		6.853		5.589		2.800		4.100		2.734		2.861		4.272		0.910		0.069		1.25		2.91		2.64		9.48		64.61		1.07		5.33		0.12

		E6		1		46.66		9.40		22.00		5.13		12.06		17.19		0.12		2.30		2.43		44.52		33.53		23.85		12.66		23.66		3.46		5.01		0.96		1.30		1.92		40.66		42.33		22.01		34.60		1.622		0.896		2.240		0.573		0.066		0.559		0.213		18.178		42.892		39.830		5.584		11.863		5.520		1.919		3.200		2.060		2.640		4.480		0.830		0.080		1.20		1.8		1.12		8.14		74.60		1.76		2.35		1.44

		E6		2		34.66		8.26		20.00		5.40		10.76		16.16		0.13		2.06		2.19		46.94		36.76		25.46		12.33		21.33		4.53		4.10		0.89		1.60		1.72		32.00		30.98		16.11		30.20		1.555		0.722		2.060		0.596		0.059		0.600		0.183		21.137		44.420		41.514		4.995		9.936		5.404		2.161		3.000		2.465		2.855		4.209		0.810		0.076		1.05		1.7		1.02		7.97		75.45		1.71		2.47		1.25

		E6		3		43.00		9.67		14.77		4.80		8.83		13.63		0.12		1.69		1.80		42.08		31.67		21.37		13.66		20.00		4.10		5.56		1.00		1.10		1.83		43.00		37.74		19.62		28.50		1.689		1.069		2.419		0.650		0.069		0.520		0.243		15.219		41.363		38.146		6.218		13.190		5.637		1.676		3.400		1.655		2.426		4.752		0.850		0.084		1.35		1.9		1.22		8.31		73.75		1.81		2.23		1.63

		E7		1		38.66		8.61		15.00		3.86		7.96		12.82		0.09		1.52		1.61		44.56		33.31		25.18		10.03		22.66		3.73		4.30		0.86		1.03		2.00		80.00		29.93		15.56		27.90		1.718		0.880		2.221		0.599		0.056		0.547		0.188		18.370		43.193		40.085		2.538		5.391		4.502		2.221		2.500		2.180		3.790		3.530		0.710		0.050		0.59		0.44		0.4		9.28		77.30		1.86		3.05		1.68

		E7		2		44.66		8.77		16.00		4.10		9.86		13.96		0.10		1.88		1.98		49.32		36.58		28.95		11.33		24.00		4.70		4.50		0.75		1.40		1.80		85.00		32.58		16.94		31.20		1.453		0.764		1.951		0.589		0.057		0.490		0.199		19.233		47.571		43.197		2.832		5.800		4.895		2.671		2.200		2.650		3.430		3.734		0.750		0.056		0.65		0.4		0.3		8.54		76.80		1.76		2.82		1.37

		E7		3		50.33		8.53		19.33		5.56		10.90		15.46		0.13		2.08		2.22		53.29		40.79		30.79		10.63		20.00		5.33		4.66		0.87		1.56		2.05		95.00		38.36		19.95		30.30		1.683		0.995		2.590		0.609		0.056		0.565		0.177		17.507		38.815		36.973		2.244		4.983		4.110		1.770		2.800		1.710		4.151		3.327		0.670		0.045		0.53		0.48		0.5		10.02		77.80		1.96		3.28		1.99

		E8		1		42.00		6.29		20.00		4.53		11.43		15.96		0.11		2.18		2.29		48.99		35.86		25.34		11.50		25.66		3.17		3.06		0.50		1.80		2.22		113.66		37.11		19.30		31.50		1.482		0.893		2.204		0.592		0.059		0.582		0.200		21.639		48.389		45.867		1.624		3.543		4.808		1.876		0.030		1.630		4.140		4.080		0.710		0.080		0.55		0.65		0.41		6.38		81.72		1.42		1.50		0.63

		E8		2		45.00		7.35		21.66		5.10		8.70		13.80		0.12		1.66		1.79		46.96		36.03		26.11		12.50		21.66		4.01		4.46		0.65		1.50		2.53		100.00		30.00		15.60		34.60		1.535		0.871		2.043		0.564		0.058		0.536		0.174		17.868		45.169		44.532		1.876		4.076		5.048		2.356		0.025		1.832		3.605		4.009		0.750		0.076		0.60		0.6		0.35		7.09		79.01		1.54		2.05		0.68

		*		3		50.33		9.91		27.66		5.33		9.53		14.86		0.13		1.82		1.95		51.71		35.97		26.63		13.66		20.00		3.77		4.13		0.77		2.00		2.90		103.00		40.74		21.18		29.10		1.730		0.893		2.265		0.651		0.059		0.508		0.227		25.411		51.608		47.202		1.273		3.087		4.569		1.695		0.350		1.429		4.676		4.152		0.670		0.084		0.50		0.7		0.47		5.67		84.43		1.30		0.95		0.59

		E9		1		46.33		9.31		23.00		5.80		10.43		15.83		0.14		1.99		2.13		53.29		42.99		30.51		13.33		27.33		3.29		5.10		1.03		2.50		2.66		70.00		34.14		17.75		31.90		1.048		0.615		1.583		0.428		0.039		0.380		0.138		17.601		41.988		38.895		2.410		4.978		6.073		1.660		4.800		1.950		3.250		3.680		0.870		0.090		0.99		0.34		0.26		7.23		79.99		1.93		2.50		1.08

		E9		2		43.66		7.04		24.00		5.09		11.03		16.12		0.12		2.11		2.23		51.21		34.39		22.84		12.03		22.00		3.44		4.76		0.70		2.90		2.53		80.00		39.05		20.31		33.60		1.268		0.732		1.782		0.473		0.045		0.440		0.165		20.096		43.968		41.046		2.618		5.793		5.681		1.887		4.500		2.300		3.160		3.809		0.830		0.085		0.94		0.3		0.2		7.52		78.15		1.80		2.55		1.07

		E9		3		42.66		8.26		21.00		4.46		9.73		14.69		0.11		1.86		1.97		49.17		39.16		25.30		12.96		23.00		3.97		4.33		0.84		3.26		2.80		65.00		32.74		17.02		27.40		0.829		0.499		1.184		0.383		0.033		0.330		0.110		15.106		40.008		36.743		1.901		4.163		6.466		1.432		5.100		1.600		3.341		3.552		0.910		0.095		1.04		0.38		0.32		6.95		81.83		2.06		2.45		1.09

		E10		1		46.66		8.27		26.66		6.66		11.10		17.96		0.16		2.12		2.28		60.01		43.25		31.83		10.33		25.33		3.69		4.23		0.76		2.90		2.00		65.33		47.79		24.85		28.50		1.784		1.051		2.528		0.710		0.065		0.608		0.230		19.139		44.247		41.190		2.294		4.913		5.763		2.323		0.030		1.960		4.300		3.030		0.760		0.024		0.89		1.24		0.98		7.80		76.31		1.66		2.59		1.05

		E10		2		44.33		7.60		20.66		6.13		12.73		18.56		0.15		2.43		2.58		62.00		47.96		34.38		11.00		30.00		4.34		3.80		0.80		2.13		2.15		73.00		43.37		22.55		33.50		1.636		0.950		2.305		0.644		0.059		0.564		0.211		15.618		48.098		43.194		2.711		5.761		5.526		2.617		0.027		2.100		3.685		3.484		0.720		0.027		0.92		1.04		0.92		8.4		81.42		1.84		2.71		1.15

		E10		3		40.33		7.19		18.66		5.70		11.73		17.53		0.14		2.24		2.38		56.24		38.95		24.74		9.66		20.00		4.07		3.10		0.60		2.33		1.85		58.00		38.61		20.08		31.30		1.931		1.153		2.751		0.775		0.068		0.652		0.248		22.661		40.396		39.187		1.878		4.065		6.001		2.028		0.033		1.820		4.916		2.577		0.800		0.019		0.78		1.39		1.03		7.2		84.38		1.42		2.36		0.94

						ارتفاع گیاه				قطرطوقه				تعدادساقه جانبی				وزن تر ساقه				وزن تر برگ				وزن تر اندام هوایی				وزن خشک ساقه				وزن خشک برگ				وزن خشک اندام هوایی				طول برگ				عرض برگ				طول دمبرگ				تعداد میان گره				طول ریشه				قطر ریشه				وزن تر ریشه				وزن خشک ریشه				تعداد طبق در گل آذین				تعداد گل آذین				تعداد برگ				LAIfresh				spad				Chl a				Chl b				Total Chl				Total Carotenoide				Licopene				β Carotene				Anthocyanine				Xylose				Glocuse				Froctuse				Tannin				Phenol				Flavonoid				Proline				N2				P2O5				K2O				Ca				Mg				Fe				β-Pinene				Linalyl Format				Linalyl acetate				4a-α, 7-α, 7a-α- Neptalactone				4a-α, 7-α, 7a-β- Neptalactone				4a-α, 7-β, 7a-α- Neptalactone				E-Caryophyllene				(Z)-β-Farnesene

		E1		ab		47.33		a		9.56		a		23.44		a		5.81		ab		10.1067		ab		15.913		a		0.14		ab		1.93		ab		2.07		bc		46.507		bc		34.47		cd		21.63		abc		11.6633		A		21.107		C		3.1267		B		5.6833		B		1.0367		A		4		B		4.3333		E    D		62.777		B    A		37.8		A		38		A		1.63		A		1.017		A		2.365		B    A		0.66667		B    A    C		0.063		B    A		0.566		B		0.20467		B    D    C		20.101		B    C		46.13		C         B    D		43.486		b		3.228		b		6.859		B    A		5.7113		B    D    A    C		1.9907		D		3.35		D    C		1.8603		D    C    E		2.7803		B		3.5803		B    A    C		0.79		A		0.12		C    D		0.93		E		0.72667		F		0.62667		A		9.5133		B         C		75.42		B    A		1.84		C		2.2		C		1.2

		E2		a		49.887		abc		7.82		ab		19.66		a		5.85		b		9.5733		ab		16.423		a		0.14		b		1.83		b		1.97		c		45.413		cd		31.393		bcd		22.78		abc		11.42		A		25.22		B    C		3.7367		A		7.6333		A		1.44		A		4.7733		A		5.0433		E    D		62.443		B		33.59		B		32.733		A		1.5793		B    A		0.8937		A		2.1827		B		0.601		A		0.069333		B		0.53867		A		0.25		B    A		24.62		A		52.982		B		46.913		a		5.5837		a		11.6303		D    E		4.7733		B         A		2.3707		F		1.5		D    C		1.8703		D    C    E		2.5603		A		4.1603		B    A		0.83		D    C		0.04		C    D		0.97		E		0.79		G		0.49333		D    C		7.8333		B    A    C		77.16		A		1.99		C    B		2.67		C		1.13

		E3		d		37.327		abc		8.0567		cd		13.21		cd		3.62		c		6.6067		c		10.223		cd		0.08667		c		1.2633		c		1.35		cd		43.867		c		32.727		bcd		22.903		c		10.5533		A		25.66		B    A		4.1067		B		5.5767		C    B		0.9567		D    C		1.3333		F		1.3367		C    B		81.777		C		23.18		B		28.7		A		1.8757		A		1.0317		A		2.586		A		0.70333		B    A		0.065		A		0.63333		B    A		0.22533		D		16.351		C		39.804		E		36.173		c		2.4213		c		5.1223		D    C		5.1773		B         A    C		2.3227		A		5.2667		B         C		2.0303		E		2.0903		A		4.3103		B    A		0.82		A		0.122		B    C		1.02		C		1.65333		B		1.60667		E    D		7.5133		C		74.65		E         F		1.36		C		2.26		C		1.12

		E4		cd		37.553		abc		7.9733		cd		12.44		d		2.90		c		6.5733		cd		9.47		d		0.07		c		1.2567		c		1.3233		de		38.903		c		32.497		d		18.98		abc		11.9967		A		23.777		B    C		3.6867		C    B		4.8967		C         D		0.74		D		1		F		1.2367		E		55		C		23.067		B		30.333		B		1.152		B    C		0.655		B		1.609		C		0.45833		D		0.047		C		0.431		C		0.146		D    C		19.428		B    C		44.774		C    E    B    D		41.956		c		2.457		c		5.1957		D    C		5.0623		D         C		1.7887		E		2.5		B    A		2.29		D         E		2.2103		A		4.3603		B    A    C		0.77		C		0.049667		E		0.67		B		2.17333		C		1.43		F		5.4		B    A    C		77.41		E    D    C		1.55		C    B		2.39		C		1.03

		E5		d		36.773		c		6.3433		d		10.78		d		2.71		d		4.1		d		6.807		d		0.06667		d		0.7867		d		0.85		e		35.823		d		26.58		d		18.187		bc		10.9967		A		24.44		B    C		3.3667		C    B		4.6833		D		0.6967		E		0.4433		D    C		2.3		E    D		60		D		14.387		B		29.5		B		0.9907		C		0.555		B		1.3757		C		0.39033		E    D		0.040667		C		0.375		C		0.12933		A		25.534		A		55.09		A		53.861		b		3.2283		b		6.7717		B    C		5.4883		A		2.4993		C		3.7		A		2.5003		D    C		2.9303		A		4.1603		B    A    C		0.81		B		0.07		B    A		1.13		A		2.57333		A		2.49333		B    A    C		8.92		D		68.51		F		1.27		A		4.42		E		0.15

		E6		bcd		41.44		ab		9.11		ab		18.92		ab		5.11		ab		10.55		ab		15.66		ab		0.12333		ab		2.0167		ab		2.14		c		44.513		bc		33.987		bcd		23.56		a		12.8833		A		21.663		B    A		4.03		C    B		4.89		C    B		0.95		D    C		1.3333		E		1.8233		F		38.553		B    A		37.017		B		31.1		A		1.622		B    A		0.8957		A		2.2397		B		0.60633		B    A		0.064667		B    A		0.55967		B    A		0.213		D    C		18.178		B    C		42.892		C    E         D		39.83		a		5.599		a		11.663		B    C		5.5203		B    D         C		1.9187		D		3.2		B         C		2.06		D    C    E		2.6403		A		4.4803		B    A		0.83		B		0.08		A		1.2		C		1.8		D		1.12		B    D    C		8.14		C		74.6		B    A    C		1.76		C    B		2.35		B		1.44

		E7		abcd		44.55		ab		8.6367		bc		16.78		bc		4.51		b		9.5733		b		14.08		bc		0.10667		b		1.8267		b		1.94		bc		49.057		bc		36.893		ab		28.307		c		10.6633		A		22.22		A		4.5867		C    B		4.4867		C    B    D		0.8267		D    C		1.33		D    E		1.95		B		86.667		B		33.623		B		29.8		A		1.618		B    A		0.8797		A		2.254		B		0.599		C		0.056333		B		0.534		B		0.188		D    C		18.37		B    C		43.193		C    E         D		40.085		c		2.538		bc		5.3913		E		4.5023		B         A    C		2.2207		E		2.5		B    A    C		2.18		B    A		3.7903		B		3.5303		C		0.71		C		0.050333		E		0.59		F		0.44		G		0.4		B    A		9.28		B    A    C		77.3		B    A		1.86		B		3.05		A		1.68

		E8		abc		45.777		abc		7.85		a		23.11		ab		4.99		ab		9.8867		b		14.873		ab		0.12		ab		1.8867		ab		2.01		bc		49.22		bc		35.953		abc		26.027		ab		12.5533		A		22.44		B    C		3.65		C		3.8833		D		0.64		C		1.7667		C		2.55		A		105.553		B    A		35.95		B		31.733		A		1.5823		B    A		0.8857		A		2.1707		B		0.60233		B         C		0.058667		B		0.542		B		0.20033		B    A    C		21.639		B    A		48.389		C         B		45.867		d		1.591		v		3.5687		D    E		4.8083		B    D    A    C		1.9757		G		0.135		D		1.6303		A		4.1403		A		4.0803		C		0.71		B		0.08		E		0.55		E		0.65		G		0.41		E    F		6.38		A		81.72		E    D    F		1.42		D		1.5		D		0.63333

		E9		abcd		44.217		ab		8.2033		a		22.67		ab		5.12		ab		10.3967		ab		15.547		ab		0.12333		ab		1.9867		ab		2.11		b		51.223		ab		38.847		abc		26.217		a		12.7733		A		24.11		B    C		3.5667		C    B		4.73		C    B    D		0.8567		B		2.8867		C		2.6633		C    D		71.667		B    A		35.31		B		30.967		B		1.0483		C		0.6153		B		1.5163		C		0.428		E		0.039		C		0.38333		C		0.13767		D    C		17.601		B    C		41.988		E         D		38.895		c		2.3097		c		4.978		A		6.0733		D		1.6597		B		4.8		B    D    C		1.95		B    C		3.2503		B		3.6803		A		0.87		B		0.09		B    C    D		0.99		F		0.34		H		0.26		E    D		7.2333		B    A    C		79.99		A		1.93		C    B		2.5		C		1.08

		E10		abcd		43.773		bc		7.6867		ab		21.99		a		6.16		a		11.8533		a		18.017		a		0.15		a		2.2633		a		2.41		a		59.417		a		43.387		a		30.317		c		10.33		A		25.11		B    A		4.0333		C		3.71		C         D		0.72		B		2.4533		D    E		2		E    D		65.443		A		43.257		B		31.1		A		1.7837		A		1.0513		A		2.528		A		0.70967		B    A    C		0.064		B    A		0.608		B    A		0.22967		D    C		19.139		B    C		44.247		C    E    B    D		41.19		c		2.2943		c		4.913		B    A		5.7633		B         A    C		2.3227		G		0.03		B    D    C		1.96		A		4.3003		C		3.0303		B         C		0.76		D		0.023333		D		0.86333		D		1.22333		E		0.97667		D    C		7.8		B    A		80.703		B    D    C		1.64		C    B		2.5533		C		1.04667
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Greenhouse hormone
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فروکتوز

فرمولاسیون‎های مختلف کیتوزان، اسید هیومیک و اسید سیتریک
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Field elicitor

		



فرمولاسیون‎های مختلف کیتوزان، اسید هیومیک و اسید سیتریک

میزان نپتالاکتون III (درصد)
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فرمولاسیون‎های مختلف کیتوزان، اسید هیومیک و اسید سیتریک

میزان نپتالاکتون II (درصد)
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فرمولاسیون‎های مختلف کیتوزان، اسید هیومیک و اسید سیتریک

میزان نپتالاکتون I (درصد)
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		تمام داده ها نرمال هستند به غیر از داده‎های دمبرگ، نیتروژن، لینالیل فرمات و لینالیل استات که برای تجزیه وارانس باید تبدیل داده شوند. داده‎های دمبرگ و نیتروژن با تبدیل کسری و داده‎های لینالیل استات و لینالیل فرمات با تبدیل جذری نرمال می‎شوند

				rep		ارتفاع گیاه(cm)		قطرطوقه(mm)		تعدادساقه جانبی		وزن تر ساقه(g)		وزن تر برگ (g)		وزن تر اندام هوایی (g)		وزن خشک ساقه(g)		وزن خشک برگ (g)		وزن خشک اندام هوایی (g)		طول برگ (mm)		عرض برگ (mm)		طول دمبرگ (mm)		تعداد میان گره		طول ریشه (cm)		قطر ریشه (mm)		وزن تر ریشه (g)		وزن خشک ریشه (g)		تعداد طبق در گل آذین		تعداد گل آذین		تعداد برگ		LAIfresh		LAIDry		spad		Chl a mg.g -1 FW		Chl b mg.g -1 FW		Total Chl mg.g -1 FW		Total Carotenoide mg.g -1 FW		Licopene mg.g -1 FW		β Carotene mg.g -1 FW		Anthocyanine mg.g -1 FW		Xylose mg.g -1 FW		Glocuse mg.g -1 FW		Froctuse mg.g -1 FW		Tannin mg.g -1 DW		Phenol mg.g -1 DW		Flavonoid mg.g -1 DW		Proline μM.g -1 FW		N2		P2O5		K2O		Ca		Mg		Fe		β-Pinene		Linalyl Format		Citronellol		Linalyl acetate		4a-α, 7-α, 7a-α- Neptalactone		4a-α, 7-α, 7a-β- Neptalactone		4a-α, 7-β, 7a-α- Neptalactone		E-Caryophyllene		(Z)-β-Farnesene

		H1		1		46.00		6.21		16.00		5.20		7.76		12.96		1.38		1.89		3.27		44.03		31.68		20.28		12.60		32.33		3.42		3.23		0.82		4.60		2.25		70.66		50.25		37.55		36.20		1.426		0.826		2.007		0.593		0.052		0.443		0.184		15.245		38.599		34.728		5.58		11.72		5.316		2.531		3.500		2.250		3.480		3.400		0.550		0.050		0.64		1.98		0.20		2.65		4.29		80.09		1.97		1.87		0.89

		H1		2		46.60		7.17		19.30		6.10		8.00		14.10		1.62		1.95		3.57		48.23		34.42		25.43		10.00		27.00		2.66		3.90		0.99		5.00		2.44		66.00		47.11		39.97		33.90		1.560		0.784		2.176		0.633		0.046		0.492		0.193		17.599		40.127		37.323		4.833		10.65		6.050		2.407		3.970		1.906		3.170		3.173		0.577		0.047		0.70		1.68		0.18		2.13		4.64		77.31		1.85		2.07		0.86

		H1		3		54.30		8.54		22.00		5.70		8.66		14.36		1.51		2.11		3.63		54.48		37.29		30.83		9.00		32.16		2.27		4.16		1.05		5.40		2.64		62.00		43.97		35.12		31.50		1.293		0.867		1.837		0.554		0.057		0.394		0.174		12.892		37.072		32.133		6.06		12.71		4.670		2.654		3.030		2.595		3.790		3.627		0.524		0.053		0.58		2.28		0.22		3.03		3.94		82.87		2.09		1.67		0.92

		H2		1		57.00		7.28		20.66		4.56		6.20		10.76		1.21		1.51		2.72		41.99		27.65		24.04		13.00		26.00		2.66		3.16		0.80		4.70		2.30		63.00		53.91		35.93		36.20		1.644		0.897		2.259		0.636		0.050		0.471		0.188		11.880		33.027		28.605		3.31		7.08		4.233		2.425		3.200		1.200		2.570		3.510		0.850		0.020		0.81		0.43		0.00		0.32		4.37		87.23		1.94		1.78		0.74

		H2		2		48.00		6.58		18.00		5.16		8.53		13.69		1.37		2.08		3.45		49.72		36.55		30.03		10.66		29.00		3.61		4.13		1.04		4.50		2.20		58.00		48.68		38.76		33.90		1.469		0.999		2.352		0.685		0.055		0.506		0.196		13.916		36.340		32.262		2.982		6.83		3.470		2.054		3.620		1.381		2.715		3.428		0.767		0.015		0.82		0.38		0.00		0.28		4.68		82.88		1.80		2.02		0.82

		H2		3		51.33		5.66		15.33		4.83		7.43		12.26		1.28		1.81		3.10		45.02		32.49		28.45		12.66		22.33		3.04		3.33		0.84		5.10		2.49		60.33		45.01		42.79		31.50		1.819		0.794		2.166		0.588		0.045		0.425		0.180		9.844		29.714		24.949		3.64		7.32		5.050		2.195		2.780		1.020		2.425		3.592		0.934		0.025		0.80		0.48		0.00		0.37		4.06		91.58		2.08		1.54		0.66

		H3		1		48.66		5.73		18.33		5.23		7.03		12.26		1.39		1.72		3.10		45.06		33.34		22.32		13.33		26.00		2.39		4.03		1.02		3.36		1.64		70.00		50.31		40.17		34.90		1.680		0.906		2.298		0.650		0.058		0.498		0.169		15.486		38.901		35.068		3.63		7.70		5.257		1.982		2.700		1.480		2.090		3.470		0.860		0.061		0.99		4.54		0.00		4.62		6.75		70.80		1.12		3.13		1.16

		H3		2		45.33		6.52		16.00		4.80		6.03		10.83		1.27		1.47		2.75		42.69		29.48		26.27		15.00		32.00		3.98		3.56		0.90		4.05		1.98		72.00		53.97		41.19		34.70		1.287		0.954		2.332		0.671		0.050		0.534		0.216		18.719		41.277		38.493		3.358		7.04		4.420		2.233		3.200		1.521		2.475		3.208		0.772		0.052		0.91		4.04		0.00		4.00		6.07		72.67		1.43		2.80		1.03

		H3		3		54.00		7.64		21.33		5.73		8.43		14.16		1.52		2.06		3.58		53.82		37.77		29.42		11.66		27.00		3.00		4.20		1.06		3.79		1.85		66.33		51.63		43.00		31.50		2.073		0.858		2.265		0.628		0.065		0.431		0.180		12.252		36.524		31.643		3.90		8.35		6.040		1.730		2.480		1.440		1.705		3.732		0.949		0.067		1.07		5.04		0.00		5.24		7.43		68.93		0.81		3.46		1.29

		H4		1		37.16		2.97		12.00		2.20		2.26		4.46		0.58		0.55		1.14		29.17		21.09		15.05		12.33		25.00		4.12		2.00		0.51		3.40		1.66		68.02		53.97		43.00		31.80		1.821		1.021		2.530		0.724		0.062		0.527		0.213		24.524		53.434		51.054		4.44		9.04		4.789		2.730		3.400		1.290		2.780		3.730		0.750		0.020		0.60		11.56		0.00		12.00		3.55		52.10		1.24		2.91		0.69

		H4		2		50.83		2.52		13.30		2.83		3.30		6.13		0.75		0.81		1.56		38.29		26.88		18.62		14.00		21.33		4.72		2.10		0.53		4.36		2.13		70.00		50.05		39.97		30.10		1.357		0.932		2.437		0.699		0.055		0.504		0.190		20.238		46.544		43.486		3.964		8.75		4.180		2.407		3.920		1.426		2.820		3.538		0.717		0.024		0.67		10.12		0.00		10.00		4.07		58.32		1.49		2.69		0.80

		H4		3		41.00		3.46		14.00		2.33		3.00		5.33		0.62		0.73		1.35		35.40		24.29		19.30		11.66		18.33		4.96		2.76		0.70		3.90		1.91		66.00		53.19		42.39		32.40		2.285		1.111		2.622		0.750		0.068		0.550		0.236		28.810		60.324		58.622		4.90		10.16		5.240		3.052		2.880		1.155		2.740		3.922		0.784		0.016		0.55		13.10		0.00		14.00		3.03		45.88		0.99		3.13		0.58

		H5		1		46.00		6.25		12.99		4.30		4.33		8.63		1.14		1.06		2.20		39.44		27.66		24.89		9.00		24.00		2.01		2.76		0.70		1.00		0.49		27.00		23.63		16.35		28.10		1.260		0.710		1.754		0.507		0.046		0.379		0.159		14.139		36.717		32.687		2.98		6.37		5.629		2.199		6.800		1.780		1.030		3.750		0.760		0.050		0.80		4.72		0.00		4.39		4.75		73.30		1.65		2.68		0.93

		H5		2		50.66		5.84		14.00		5.03		5.23		10.26		1.34		1.28		2.61		44.99		30.86		28.36		10.00		25.33		3.94		3.00		0.76		0.80		0.39		30.00		21.19		19.58		33.80		1.477		0.826		2.049		0.590		0.053		0.430		0.181		15.046		38.185		34.303		3.532		7.18		4.950		2.341		5.920		1.671		1.245		3.548		0.702		0.047		0.81		4.20		0.00		3.79		4.87		75.92		1.79		2.57		0.92

		H5		3		39.66		6.71		11.36		3.23		3.96		7.19		0.86		0.97		1.82		37.70		25.95		20.39		13.66		23.00		3.72		3.60		0.91		0.91		0.44		32.33		23.54		18.17		29.80		1.044		0.594		1.458		0.424		0.039		0.328		0.136		13.233		35.248		31.071		2.43		5.59		6.270		2.056		7.680		1.890		0.800		3.952		0.819		0.053		0.79		5.20		0.00		4.99		4.63		70.68		1.51		2.79		0.94

		H6		1		44.33		5.47		11.66		3.43		5.27		8.70		0.91		1.29		2.20		37.23		29.05		21.86		12.00		21.66		3.32		2.90		0.73		1.83		0.89		83.66		65.65		54.50		31.70		1.638		0.898		2.255		0.650		0.062		0.458		0.200		12.024		33.404		29.031		1.82		4.23		5.914		2.238		2.800		1.400		2.550		3.470		0.590		0.061		0.52		4.41		0.00		5.61		4.22		70.89		1.38		3.02		0.99

		H6		2		41.30		6.53		16.00		4.16		5.03		9.19		1.10		1.23		2.33		44.22		32.63		22.20		14.00		25.00		3.46		4.20		1.06		2.50		1.22		90.00		67.49		52.08		28.00		1.547		0.920		2.425		0.716		0.072		0.550		0.202		13.988		36.529		32.474		2.250		5.09		5.540		2.211		3.220		1.481		2.705		3.008		0.637		0.051		0.57		3.90		0.00		5.00		4.61		72.71		1.56		2.84		0.95

		H6		3		48.66		6.05		14.00		5.26		6.00		11.26		1.40		1.46		2.86		50.57		36.71		24.32		11.33		28.00		3.58		3.40		0.86		2.00		0.98		86.00		70.63		50.66		34.30		1.728		0.876		2.085		0.585		0.053		0.497		0.199		10.060		30.279		25.587		1.64		3.47		6.400		1.964		2.380		1.320		2.395		3.932		0.544		0.068		0.47		4.90		0.00		6.20		3.83		69.07		1.20		3.20		1.03

		H7		1		53.00		5.56		21.00		6.06		4.43		10.49		1.61		1.08		2.69		51.55		32.44		29.65		12.33		31.33		2.28		1.80		0.46		4.66		2.28		47.66		35.05		27.05		32.70		1.833		0.996		2.516		0.711		0.067		0.528		0.213		18.178		43.042		39.405		1.35		3.05		5.710		2.214		3.900		1.550		3.330		3.330		0.790		0.030		1.05		3.59		0.00		3.72		5.40		75.73		2.12		2.50		0.97

		H7		2		58.00		5.05		17.66		4.50		5.06		9.56		1.20		1.23		2.43		52.98		30.97		28.47		12.00		29.00		3.13		2.13		0.54		4.33		2.12		50.00		42.38		32.70		31.70		1.634		0.921		2.403		0.652		0.074		0.504		0.208		16.065		41.348		37.662		1.519		3.50		4.910		2.249		4.170		1.755		3.095		3.800		0.737		0.037		0.94		3.19		0.00		3.40		5.20		73.13		1.93		2.48		0.94

		H7		3		60.00		4.92		24.33		5.23		5.70		10.93		1.39		1.39		2.78		54.78		37.83		30.77		13.00		25.66		3.31		2.46		0.62		5.00		2.44		54.33		39.24		30.28		31.50		2.033		1.071		2.629		0.771		0.060		0.551		0.218		20.291		44.736		41.148		1.14		2.59		6.500		2.178		3.630		1.345		3.565		2.860		0.844		0.023		1.16		3.99		0.00		4.12		5.60		78.33		2.31		2.52		1.00

		H8		1		53.66		5.65		21.00		4.10		4.26		8.36		1.09		1.04		2.13		46.15		32.51		23.10		12.33		28.33		2.53		2.20		0.56		2.00		0.98		68.00		43.75		32.30		33.20		2.090		1.182		2.913		0.850		0.087		0.645		0.237		19.524		45.377		42.126		2.80		6.00		4.714		2.477		3.700		1.660		3.830		3.280		0.680		0.040		0.92		0.69		0.13		0.77		6.28		83.09		2.31		2.20		0.97

		H8		2		45.00		4.60		17.66		3.16		3.96		7.12		0.84		0.97		1.81		44.78		30.09		23.89		11.66		24.00		3.56		2.00		0.51		1.70		0.83		53.33		47.41		34.72		31.50		1.892		1.062		2.629		0.761		0.074		0.573		0.245		17.738		42.515		39.022		3.400		6.95		4.320		2.380		4.070		1.411		3.345		3.313		0.715		0.042		0.87		0.58		0.15		0.69		5.84		78.81		2.02		2.33		0.94

		H8		3		47.33		5.14		19.33		3.63		5.13		8.76		0.96		1.25		2.22		43.38		26.97		21.18		11.00		22.33		3.93		2.36		0.60		1.80		0.88		56.00		45.84		31.49		29.40		2.289		1.302		3.197		0.938		0.100		0.717		0.259		21.310		48.238		45.230		2.20		5.05		5.640		2.637		3.330		1.910		4.315		3.247		0.645		0.038		0.97		0.76		0.11		0.85		6.72		87.37		2.60		2.07		1.00

		H9		1		56.00		7.29		25.66		6.00		6.56		12.56		1.59		1.60		3.19		55.37		33.40		26.73		9.66		24.66		2.84		3.23		0.82		2.96		1.45		54.00		40.61		30.28		31.90		1.752		1.002		2.453		0.707		0.061		0.512		0.213		12.457		34.081		29.881		2.81		6.00		5.398		2.352		5.800		1.590		3.960		3.250		0.720		0.050		0.78		1.46		0.15		1.67		6.13		81.41		2.01		2.14		0.89

		H9		2		62.66		6.92		23.66		6.23		7.06		13.29		1.65		1.72		3.38		58.64		37.28		27.74		11.33		20.00		3.04		2.93		0.74		3.50		1.71		52.00		37.99		37.55		32.00		1.428		0.921		2.399		0.633		0.051		0.466		0.188		14.204		36.867		32.900		3.149		6.30		4.590		2.068		5.120		1.376		3.410		3.580		0.670		0.047		0.85		1.87		0.14		1.52		5.44		71.40		2.15		1.97		0.91

		H9		3		52.00		5.61		20.00		5.26		5.66		10.92		1.40		1.38		2.78		51.42		32.39		24.01		13.00		26.66		2.66		2.53		0.64		3.20		1.56		58.00		39.56		36.34		29.90		2.076		1.083		2.507		0.781		0.071		0.557		0.238		10.709		31.295		26.862		2.47		5.70		6.210		2.235		6.480		1.805		4.510		2.920		0.770		0.053		0.90		1.30		0.13		1.41		5.71		76.30		1.71		2.21		0.83

		H10		1		55.66		4.96		18.00		3.82		3.83		7.65		1.01		0.93		1.95		50.67		32.58		59.67		13.00		31.00		2.96		1.93		0.49		1.90		0.93		55.00		40.35		32.10		32.30		1.789		0.983		2.465		0.698		0.062		0.561		0.209		16.063		39.955		36.599		2.04		4.46		5.091		1.901		8.500		1.410		3.980		2.270		0.680		0.062		1.08		2.45		0.21		2.80		5.38		79.57		1.92		2.13		0.79

		H10		2		58.33		6.11		15.00		4.30		4.69		8.99		1.14		1.14		2.29		60.53		41.09		51.53		12.00		25.66		3.74		2.10		0.53		2.23		1.09		53.00		37.21		33.31		31.80		1.341		0.943		2.251		0.648		0.055		0.460		0.186		19.007		43.804		40.258		2.364		5.02		5.940		2.092		7.670		1.486		3.420		2.700		0.740		0.053		0.95		2.05		0.19		2.30		5.19		76.05		1.63		2.30		0.85

		H10		3		56.66		5.61		17.00		4.53		5.26		9.79		1.20		1.28		2.49		55.29		38.30		55.29		11.66		28.33		3.26		2.23		0.56		1.70		0.83		49.00		41.92		29.67		30.20		2.236		1.024		2.679		0.749		0.069		0.527		0.231		13.118		36.105		32.939		1.72		3.90		4.24		1.709		9.300		1.335		4.540		1.840		0.620		0.065		1.21		2.95		0.23		3.30		5.57		83.09		2.21		1.96		0.73

						ارتفاع گیاه				قطرطوقه				تعدادساقه جانبی				وزن تر ساقه				وزن تر برگ				وزن تر اندام هوایی				وزن خشک ساقه				وزن خشک برگ				وزن خشک اندام هوایی				طول برگ				عرض برگ				طول دمبرگ				تعداد میان گره				طول ریشه				قطر ریشه				وزن تر ریشه				وزن خشک ریشه				تعداد طبق در گل آذین				تعداد گل آذین				تعداد برگ				LAIfresh				spad				Chl a				Chl b				Total Chl				Total Carotenoide				Licopene				β Carotene				Anthocyanine				Xylose				Glocuse				Froctuse				Tannin				Phenol				Flavonoid				Proline				N2				P2O5				K2O				Ca				Mg				Fe				β-Pinene				Linalyl Format				Citronellol				Linalyl acetate				4a-α, 7-α, 7a-α- Neptalactone				4a-α, 7-α, 7a-β- Neptalactone				4a-α, 7-β, 7a-α- Neptalactone				E-Caryophyllene				(Z)-β-Farnesene

		H1		ab		48.97		a		7.3067		ab		19.10		a		5.67		a		8.14		a		13.8067		a		1.5033		a		1.9833		a		3.49		abc		48.913		ab		34.463		bc		25.513		A		10.533		a		30.497		b		2.7833		ab		3.7633		ab		0.95333		a		5		a		2.4433		bc		66.22		cd		47.11		A		33.867		bc		1.4263		cd		0.82567		cd		2.0067		cd		0.59333		bcd		0.051667		bc		0.443		bc		0.18367		bcd		15.245		cde		38.599		cde		34.728		a		5.491		a		11.6933		ab		5.3453		ab		2.5307		bc		3.5		a		2.2503		a		3.48		a		3.4		f		0.55033		b		0.05		d		0.64		e		1.98		a		0.2		e		2.6033		e		4.29		abc		80.09		ab		1.97		ef		1.87		bc		0.89

		H2		ab		52.11		abcd		6.51		bc		18.00		ab		4.85		ab		7.3867		ab		12.2367		ab		1.2867		ab		1.8		ab		3.09		cd		45.577		abc		32.23		bc		27.507		A		12.107		abc		25.777		b		3.1033		abc		3.54		abc		0.89333		a		4.7667		a		2.33		cd		60.443		bcd		49.2		A		33.867		abc		1.644		bc		0.89667		bc		2.259		bc		0.63633		cd		0.05		bc		0.46733		bc		0.188		d		11.88		e		33.027		e		28.605		c		3.3107		cd		7.0767		b		4.251		bcd		2.2247		ab		3.2		d		1.2003		cd		2.57		a		3.51		ab		0.85033		e		0.02		c		0.81		h		0.43		c		0		h		0.3233		e		4.37		a		87.23		ab		1.94		f		1.78		d		0.74

		H3		ab		49.33		ab		6.63		ab		18.55		ab		5.25		ab		7.1633		ab		12.4167		ab		1.3933		ab		1.75		ab		3.1433		bcd		47.19		abc		33.53		bc		26.003		A		13.33		ab		28.333		b		3.1233		a		3.93		a		0.99333		bc		3.7333		bc		1.8233		b		69.443		bc		51.97		A		33.7		abc		1.68		bc		0.906		bc		2.2983		bc		0.64967		bcd		0.057667		b		0.48767		bc		0.18833		bcd		15.486		cde		38.901		bcde		35.068		c		3.6293		c		7.6967		ab		5.239		d		1.9817		a		2.7933		bcd		1.4803		d		2.09		a		3.47		a		0.86033		a		0.06		ab		0.99		b		4.54		c		0		c		4.62		a		6.75		d		70.8		d		1.12		a		3.13		a		1.16

		H4		b		43.00		e		2.98		d		13.10		d		2.45		e		2.8533		e		5.3067		d		0.65		e		0.6967		e		1.35		e		34.287		d		24.087		a		17.657		A		12.663		c		21.553		a		4.6		ed		2.2867		de		0.58		b		3.8867		b		1.9		b		68.007		b		52.403		A		31.433		ab		1.821		b		1.02133		b		2.5297		b		0.72433		bcd		0.061667		b		0.527		b		0.213		a		24.524		a		53.434		a		51.054		b		4.4347		b		9.3167		ab		4.7363		a		2.7297		bc		3.4		cd		1.2903		bc		2.78		a		3.73		bcd		0.75033		e		0.02		d		0.60667		a		11.5933		c		0		a		12		f		3.55		e		52.1		d		1.24		ab		2.91		d		0.69

		H5		b		45.44		abcd		6.27		d		12.78		bc		4.19		d		4.5067		cd		8.6933		bc		1.1133		d		1.1033		cd		2.21		ed		40.71		cd		28.157		bc		24.547		A		10.887		bc		24.11		b		3.2233		bc		3.12		bc		0.79		e		0.9033		e		0.44		g		29.777		f		22.787		A		30.567		c		1.2603		d		0.71		d		1.7537		d		0.507		d		0.046		c		0.379		c		0.15867		cd		14.139		cde		36.717		cde		32.687		c		2.9807		d		6.38		a		5.6163		bcd		2.1987		de		6.8		b		1.7803		e		1.025		a		3.75		abcd		0.76033		b		0.05		c		0.8		b		4.7067		c		0		c		4.39		de		4.75		cd		73.3		bc		1.65		bc		2.68		b		0.93

		H6		b		44.76		abcd		6.02		cd		13.89		bc		4.28		cd		5.4333		cd		9.7167		bc		1.1367		cd		1.3267		cd		2.4633		cd		44.007		abc		32.797		b		22.793		A		12.443		abc		24.887		b		3.4533		abc		3.5		abc		0.88333		d		2.11		d		1.03		a		86.553		a		67.923		A		31.333		bc		1.6377		bc		0.898		bc		2.255		bc		0.65033		bc		0.062333		b		0.50167		b		0.20033		d		12.024		de		33.404		e		29.031		e		1.9033		ef		4.2633		a		5.9513		cd		2.1377		a		2.8		cd		1.4003		cd		2.55		a		3.47		ef		0.59033		a		0.06		d		0.52		b		4.4033		c		0		b		5.6033		ef		4.22		d		70.89		cd		1.38		ab		3.02		b		0.99

		H7		a		57.00		cd		5.18		ab		21.00		ab		5.26		d		5.0633		bc		10.3267		ab		1.4		d		1.2333		bc		2.6333		ab		53.103		abc		33.747		c		29.63		A		12.443		ab		28.663		b		2.9067		e		2.13		e		0.54		a		4.6633		a		2.28		f		50.663		e		38.89		A		31.967		ab		1.8333		b		0.996		b		2.516		bc		0.71133		b		0.067		b		0.52767		b		0.213		bc		18.178		bc		43.042		bc		39.405		e		1.3363		f		3.0467		a		5.7067		bcd		2.2137		c		3.9		bcd		1.55		ab		3.33		a		3.33		abc		0.79033		d		0.03		a		1.05		c		3.59		c		0		d		3.7467		cd		5.4		bcd		75.73		a		2.12		cd		2.5		b		0.97

		H8		ab		48.66		d		5.13		ab		19.33		c		3.63		d		4.45		d		8.08		c		0.9633		d		1.0867		d		2.0533		cd		44.77		bcd		29.857		b		22.723		A		11.663		abc		24.887		b		3.34		e		2.1867		e		0.55667		d		1.8333		d		0.8967		de		59.11		d		45.667		A		31.367		a		2.0903		a		1.182		a		2.913		a		0.84967		a		0.087		a		0.645		a		0.247		b		19.524		b		45.377		b		42.126		cd		2.8		d		6		ab		4.8913		abc		2.498		bc		3.7		bc		1.6603		a		3.83		a		3.28		de		0.68		c		0.04		bc		0.92		g		0.6767		b		0.13		g		0.77		ab		6.28		ab		83.09		a		2.31		de		2.2		b		0.97

		H9		a		56.89		abc		6.6067		a		23.11		a		5.83		bc		6.4267		ab		12.2567		a		1.5467		bc		1.5667		ab		3.1167		a		55.143		abc		34.357		bc		26.16		A		11.33		bc		23.773		b		2.8467		cd		2.8967		cd		0.73333		c		3.22		c		1.5733		def		54.667		e		39.387		A		31.267		ab		1.752		b		1.002		b		2.453		bc		0.707		bcd		0.061		b		0.51167		b		0.213		d		12.457		de		34.081		de		29.881		cd		2.8097		d		6		ab		5.3993		bcd		2.2183		d		5.8		bc		1.5903		a		3.96		a		3.25		cd		0.72		b		0.05		c		0.84333		f		1.5433		b		0.14		f		1.5333		bc		5.76		bcd		76.37		ab		1.9567		ef		2.1067		bc		0.87667

		H10		a		56.88		bcd		5.56		bcd		16.67		bc		4.22		d		4.5933		cd		8.81		bc		1.1167		d		1.1167		cd		2.2433		a		55.497		a		37.323		d		55.497		A		12.22		ab		28.33		b		3.32		e		2.0867		e		0.52667		d		1.9433		d		0.95		ef		52.333		e		39.827		A		31.433		ab		1.7887		b		0.98333		b		2.465		bc		0.69833		bcd		0.062		b		0.516		b		0.20867		bcd		16.063		bcd		39.955		bcd		36.599		de		2.0413		e		4.46		ab		5.0903		d		1.9007		e		8.49		bcd		1.4103		a		3.98		b		2.27		de		0.68		a		0.06		a		1.08		d		2.4833		a		0.21		e		2.8		cd		5.38		abc		79.57		ab		1.92		ef		2.13		cd		0.79





								تمام داده ها نرمال هستند به غیر از داده‎های طول ریشه، وزن خشک ریشه، تعداد طبق، آنتوسیانین، نیتروژن، آلفا پینن، متیل هپتان، بتا نپتاکاتالون که برای تجزیه وارانس باید تبدیل داده شوند. داده‎های طول ریشه، نیتروژن، آنتوسیانین و آلفاپینن با تبدیل کسری و داده‎های وزن خشک ریشه، تعداد طبق، متیل هپتن و بتا نپتاکاتالون با تبدیل جذری نرمال می‎شوند

		الیسیتور زمین		rep		ارتفاع گیاه(cm)		قطرطوقه(mm)		تعدادساقه جانبی		وزن تر ساقه(g)		وزن تر برگ (g)		وزن تر اندام هوایی (g)		وزن خشک ساقه(g)		وزن خشک برگ (g)		وزن خشک اندام هوایی (g)		طول برگ (mm)		عرض برگ (mm)		طول دمبرگ (mm)		تعداد میان گره		طول ریشه (cm)		قطر ریشه (mm)		وزن تر ریشه (g)		وزن خشک ریشه (g)		تعداد طبق در گل آذین		تعداد گل آذین		تعداد برگ		LAIfresh		LAIdry		spad		Chl a mg.g -1 FW		Chl b mg.g -1 FW		Chl total mg.g -1 FW		Total carotenoid mg.g -1 FW		Licopene mg.g -1 FW		β Carotene mg.g -1 FW		Anthocyanin mg.g -1 FW		Xylose mg.g -1 FW		Glocuse mg.g -1 FW		Froctuse mg.g -1 FW		total Phenol mg.mg.g -1 DW		Tannin mg.mg.g -1 DW		Flavonoid mg.g -1 FW		Proline µmol.g -1 FW		N		P2O5		K2O		Ca		Mg		Fe		β-Pinene		6-methyl-5-hepten-2-one		Rose oxide		Citronellol		Linalyl Format		chrusanthenyl acetate		Linalyl acetate		Geranial		4a-α, 7-α, 7a-α- Neptalactone		4a-α, 7-α, 7a-β- Neptalactone		E-Caryophyllene		α-Humulene		Caryophyllene oxide

		Ef1		1		28.33		4.99		25.00		2.06		4.73		6.79		0.69		1.23		1.93		24.00		17.27		11.87		9.00		11.33		2.18		1.93		0.45		1.45		2.30		56.33		82.17		51.44		34.6		0.777		0.399		1.001		0.304		0.045		0.190		0.155		27.61		68.56		62.41		69.67		3.07		5.52		2.33		3.200		1.610		1.600		3.200		0.540		0.090		0.250		1.44		0.23		1.57		40.59		7.23		22.07		8.00		1.34		3.55		3.57		0.41		0.59		90.840

		Ef1		2		32.66		6.00		24.66		3.00		5.02		8.02		1.01		1.31		2.32		30.36		22.00		14.16		14.00		11.66		2.72		1.63		0.55		1.28		2.13		62.00		83.67		52.38		36.7		0.832		0.468		1.105		0.364		0.052		0.212		0.166		29.55		71.23		65.54		71.89		3.15		5.15		2.48		3.365		1.330		1.817		3.038		0.585		0.102		0.230		1.24		0.19		1.23		42.47		6.72		25.97		7.51		1.26		3.00		3.20		0.36		0.76		94.129

		Ef1		3		23.33		6.59		23.33		2.55		4.93		7.48		0.86		1.28		2.14		26.44		19.20		12.51		11.66		10.33		2.86		2.68		0.62		1.37		1.90		67.00		88.83		55.61		38.6		0.706		0.329		0.880		0.245		0.039		0.168		0.145		25.67		65.90		59.28		67.46		2.98		5.90		2.19		3.035		1.890		1.383		3.363		0.496		0.078		0.270		1.64		0.27		1.81		38.71		7.74		18.17		8.29		1.43		4.00		3.94		0.46		0.42		87.151

		Ef2		1		42.33		6.72		29.00		4.20		8.13		12.33		1.41		2.12		3.53		34.35		26.64		16.58		12.33		14.33		4.16		2.23		0.62		2.00		2.63		37.00		133.50		83.57		40.2		1.257		0.761		1.861		0.577		0.095		0.367		0.309		26.61		67.08		60.98		91.30		4.00		5.12		2.32		2.900		1.950		1.720		3.070		0.680		0.130		0.140		0.32		0.09		0.97		32.40		4.94		25.82		6.27		2.42		22.45		2.59		0.34		1.20		99.950

		Ef2		2		34.33		6.49		30.33		3.99		8.01		12.00		1.01		2.09		3.09		28.59		24.30		11.82		11.33		10.33		3.39		2.77		0.69		2.23		2.93		41.00		135.50		84.82		38.3		1.356		0.649		1.788		0.500		0.087		0.321		0.254		29.05		70.49		64.83		82.70		3.62		4.95		2.47		3.215		1.750		1.877		3.473		0.605		0.116		0.120		0.47		0.11		1.13		36.37		5.82		28.34		6.99		2.25		20.65		2.71		0.33		1.07		106.359

		Ef2		3		40.33		7.30		41.66		4.47		9.41		13.88		1.84		2.45		4.29		29.26		25.47		13.49		15.66		10.66		3.60		3.23		0.75		1.76		3.20		43.00		156.83		98.18		35.6		1.407		0.873		2.002		0.654		0.104		0.412		0.348		24.17		63.67		57.13		99.91		4.38		5.29		2.17		2.585		2.150		1.563		2.668		0.756		0.144		0.160		0.42		0.07		0.81		28.43		5.26		25.30		5.85		2.80		24.31		2.47		0.35		1.33		97.569

		Ef3		1		38.00		7.32		21.00		2.60		5.93		8.53		0.88		1.81		2.68		36.40		26.84		15.84		14.33		14.33		2.93		2.00		0.56		2.46		1.70		67.66		82.00		51.33		40.1		1.072		0.521		1.389		0.411		0.048		0.265		0.135		32.87		76.96		72.54		79.02		3.45		4.54		1.74		3.600		1.260		1.330		3.170		0.640		0.100		0.000		0.53		0.16		1.01		40.75		5.02		31.84		6.20		0.79		4.70		2.27		0.28		0.95		94.500

		Ef3		2		33.33		6.10		20.33		2.35		5.19		7.54		0.79		1.35		2.14		30.74		22.59		12.80		12.33		9.00		2.77		1.44		0.40		2.20		2.00		50.00		69.83		43.72		39.6		1.133		0.529		1.459		0.417		0.053		0.270		0.150		32.18		75.43		70.61		76.56		3.35		4.66		2.18		3.515		1.455		1.582		3.225		0.585		0.121		0.000		0.61		0.15		1.18		43.55		6.41		30.85		6.66		0.84		4.00		2.55		0.30		0.94		98.039

		Ef3		3		29.00		5.10		17.33		1.95		4.98		6.93		0.66		1.04		1.69		26.33		18.86		10.80		11.66		12.00		2.84		1.59		0.46		2.00		1.30		59.00		74.00		46.32		40.7		1.110		0.512		1.419		0.405		0.042		0.261		0.121		33.57		78.50		74.47		81.48		3.56		4.43		1.30		3.385		1.065		1.078		3.115		0.695		0.079		0.000		0.57		0.17		0.84		37.95		5.73		32.83		7.24		0.74		5.40		1.99		0.26		0.96		94.676

		Ef4		1		31.00		6.05		35.00		3.03		6.06		9.09		1.02		1.58		2.60		34.60		26.33		18.08		10.33		18.00		2.91		2.13		0.58		1.20		1.13		73.66		126.00		78.88		36.8		0.513		0.249		0.704		0.201		0.026		0.136		0.100		31.50		73.54		68.31		69.57		3.04		5.04		3.33		4.900		1.540		1.980		2.880		0.580		0.120		0.950		0.64		0.15		0.93		41.00		5.12		30.78		5.98		0.94		3.08		2.78		0.29		0.88		93.520

		Ef4		2		36.33		7.05		40.66		4.01		8.36		12.37		1.35		2.18		3.53		31.70		25.03		13.06		14.00		16.66		2.12		2.83		0.50		1.13		1.33		60.00		119.00		74.49		36		0.643		0.293		0.749		0.272		0.032		0.205		0.107		31.50		73.72		68.49		71.83		3.14		4.91		2.97		4.715		1.795		2.107		2.578		0.655		0.111		0.900		0.65		0.14		1.10		40.67		5.41		30.32		6.70		1.00		2.64		2.80		0.30		0.91		93.550

		Ef4		3		29.66		5.50		29.66		3.72		7.73		11.45		1.25		2.01		3.27		32.40		25.34		15.11		9.33		14.00		2.53		2.40		0.48		1.10		1.53		80.00		132.17		82.74		38.8		0.468		0.204		0.657		0.131		0.020		0.166		0.090		31.50		73.36		68.12		67.30		2.94		5.16		3.69		5.085		1.285		1.853		3.183		0.506		0.129		1.000		0.67		0.16		0.80		41.33		4.83		31.24		5.26		0.89		3.51		2.76		0.28		0.85		93.571

		Ef5		1		40.00		6.86		30.33		4.36		7.13		11.49		1.47		1.86		3.33		34.37		26.36		14.12		13.00		16.66		3.54		2.76		0.63		2.66		4.46		89.00		122.17		76.48		37.1		1.325		0.629		1.729		0.519		0.074		0.366		0.175		34.23		77.49		72.47		75.00		3.25		5.00		2.81		3.500		2.060		2.600		2.890		0.650		0.110		0.900		0.36		0.09		0.90		37.48		5.34		30.38		6.75		1.72		8.04		3.00		0.33		1.22		96.510

		Ef5		2		39.00		6.04		27.00		4.32		8.75		13.07		1.45		2.28		3.74		30.63		22.33		10.65		13.33		11.33		2.90		2.10		0.55		3.00		3.03		95.00		145.83		91.29		37.9		1.283		0.583		1.641		0.471		0.068		0.320		0.176		32.86		75.69		70.57		74.55		3.25		4.89		2.71		3.465		1.855		2.217		2.483		0.620		0.136		0.820		0.41		0.09		1.15		38.91		5.82		30.12		6.28		1.55		7.12		2.91		0.32		1.08		96.581

		Ef5		3		37.00		5.60		24.33		3.05		6.94		9.99		1.03		1.81		2.84		31.15		23.11		12.66		13.33		11.00		3.31		2.09		0.61		3.33		3.50		82.00		112.33		70.32		38.6		1.588		0.675		2.038		0.566		0.080		0.411		0.175		35.60		79.29		74.36		75.45		3.26		5.12		2.90		3.235		2.265		2.983		3.298		0.681		0.084		0.980		0.33		0.08		0.85		36.05		4.86		30.64		7.22		1.90		9.05		3.09		0.34		1.36		96.749

		Ef6		1		35.33		4.99		21.00		2.00		3.16		5.16		0.67		0.82		1.50		31.31		24.93		10.02		12.00		17.66		2.37		1.86		0.56		1.08		1.60		77.33		69.33		43.40		34.1		0.988		0.494		1.314		0.381		0.042		0.232		0.125		30.83		72.67		67.44		67.07		2.93		4.80		2.83		3.800		1.570		1.840		3.220		0.550		0.100		0.000		0.80		0.16		1.09		41.61		5.55		33.81		6.69		0.54		1.43		2.49		0.24		0.82		95.230

		Ef6		2		32.00		5.26		18.66		1.93		4.20		6.13		0.65		1.15		1.80		31.67		25.40		13.50		14.33		10.66		2.90		1.52		0.50		1.15		1.56		70.00		60.67		37.98		38.1		1.102		0.516		1.449		0.402		0.050		0.253		0.137		31.16		73.28		68.06		70.58		3.09		4.79		2.72		3.515		1.710		1.537		3.048		0.595		0.125		0.000		0.75		0.15		0.90		40.98		6.04		31.84		6.05		0.58		1.32		2.66		0.28		0.88		92.420

		Ef6		3		27.66		4.34		19.00		1.65		3.64		5.29		0.56		0.90		1.45		29.26		20.20		11.76		12.33		11.00		2.54		1.25		0.47		1.20		1.50		67.00		53.33		33.38		33.9		1.045		0.472		1.349		0.360		0.034		0.210		0.114		30.50		72.05		66.82		63.55		2.77		4.81		2.94		3.785		1.430		2.143		3.393		0.505		0.075		0.000		0.85		0.17		1.19		42.24		5.09		35.78		7.23		0.51		1.54		2.32		0.20		0.76		97.890

		Ef7		1		38.00		5.87		29.00		3.13		6.46		9.59		1.46		1.68		3.14		36.17		27.71		15.50		12.00		18.00		3.44		3.40		0.96		1.86		2.33		61.33		107.67		67.40		37.5		0.952		0.485		1.275		0.396		0.055		0.265		0.140		34.76		78.86		74.49		47.39		2.06		4.28		2.23		3.100		1.590		1.660		2.180		0.490		0.090		0.000		0.56		0.16		1.02		40.79		5.19		32.14		6.12		1.24		4.15		2.58		0.28		0.99		95.220

		Ef7		2		41.33		6.37		33.00		3.46		7.75		11.21		1.23		2.07		3.30		32.62		23.56		11.41		15.66		11.30		3.18		3.06		0.80		2.13		3.00		70.00		115.17		72.10		38.7		1.083		0.511		1.402		0.409		0.056		0.270		0.150		33.12		76.38		71.58		60.74		2.65		4.53		2.43		3.765		1.740		1.947		2.628		0.540		0.106		0.000		0.60		0.15		1.05		40.57		5.65		31.00		6.37		1.21		3.65		2.70		0.30		0.96		94.210

		Ef7		3		31.66		5.20		22.00		3.96		7.11		11.07		0.93		1.80		2.73		28.99		21.75		14.26		11.33		15.00		3.33		3.36		0.83		2.00		2.00		80.00		132.50		82.95		36.7		0.988		0.459		1.314		0.382		0.053		0.261		0.131		36.39		81.34		77.40		34.04		1.46		4.04		2.04		3.335		1.440		1.373		1.733		0.441		0.074		0.000		0.52		0.17		0.99		41.01		4.73		33.28		5.87		1.28		4.71		2.46		0.26		1.02		96.290

		Ef8		1		48.00		5.15		26.33		4.36		9.50		13.86		1.47		2.48		3.94		37.68		24.88		14.43		12.00		18.00		2.80		3.76		0.99		4.73		8.66		76.66		158.17		99.01		39.4		1.413		0.700		1.872		0.555		0.080		0.361		0.226		29.98		71.12		65.01		88.48		3.89		4.28		3.03		3.100		2.040		2.200		3.790		0.740		0.110		0.100		0.40		0.12		0.89		38.67		5.53		29.26		6.11		2.01		6.89		2.97		0.34		1.27		94.560

		Ef8		2		52.66		6.05		30.00		4.54		11.09		15.63		1.53		2.89		4.42		41.99		28.33		19.44		18.00		20.00		3.03		4.91		1.43		5.00		6.33		95.00		185.00		115.81		35.8		1.332		0.619		2.026		0.489		0.069		0.318		0.211		30.74		72.51		66.84		81.29		3.57		4.53		2.82		3.915		1.845		2.017		3.433		0.665		0.128		0.090		0.42		0.16		1.29		39.51		6.22		29.56		6.61		1.79		6.20		2.90		0.33		1.10		96.180

		Ef8		3		44.00		6.93		36.00		4.87		10.62		15.49		1.64		2.77		4.41		35.02		25.61		15.57		15.00		16.00		3.22		3.92		1.13		5.60		7.33		85.00		168.67		105.59		31.9		1.735		0.781		2.392		0.620		0.090		0.404		0.240		29.22		69.74		63.18		95.67		4.21		4.03		3.23		3.485		2.235		2.383		4.148		0.816		0.092		0.110		0.38		0.14		1.21		37.83		4.81		28.96		7.11		2.23		7.46		3.04		0.35		1.44		95.070

		Ef9		1		35.00		6.06		36.66		4.50		9.50		14.00		1.52		2.48		3.99		30.44		24.08		13.62		11.00		18.00		3.54		2.73		0.83		2.79		4.53		98.00		144.17		90.25		40.9		1.137		0.624		1.567		0.485		0.071		0.312		0.251		32.83		75.78		70.76		76.63		3.37		5.09		3.14		4.600		1.430		1.530		2.970		0.440		0.070		0.000		0.73		0.17		0.90		47.24		5.95		28.07		6.10		0.14		0.38		3.45		0.35		0.49		93.970

		Ef9		2		47.00		5.09		39.66		4.74		8.50		13.24		1.60		2.22		3.81		32.24		22.58		12.21		13.66		15.33		3.90		3.10		0.96		3.20		6.06		100.00		183.33		114.76		36.3		1.186		0.581		1.642		0.454		0.064		0.293		0.238		32.16		74.84		69.72		75.36		3.30		4.93		2.88		4.365		1.640		1.820		3.225		0.515		0.086		0.000		0.70		0.16		1.06		43.79		5.83		28.97		6.36		0.19		0.31		3.14		0.33		0.51		91.350

		Ef9		3		41.33		6.18		29.66		3.66		8.08		11.74		1.23		2.11		3.34		29.80		20.46		9.82		14.00		11.00		3.70		2.82		0.80		4.00		4.13		87.00		117.67		73.66		33.1		1.297		0.668		1.700		0.515		0.078		0.331		0.268		33.50		76.72		71.80		77.90		3.43		5.25		3.40		3.830		1.220		1.240		2.715		0.366		0.054		0.000		0.77		0.18		1.02		50.69		6.07		27.17		5.84		0.16		0.45		3.76		0.37		0.47		96.946

		Ef10		1		36.33		7.98		30.66		3.63		9.02		12.65		1.22		2.34		3.56		24.35		19.89		11.67		9.33		9.16		3.29		2.13		0.60		2.00		5.30		110.00		195.00		122.07		36.4		1.026		0.514		1.365		0.403		0.044		0.255		0.140		33.71		76.89		72.38		76.85		3.37		4.09		2.42		3.200		1.450		1.880		3.380		0.580		0.100		0.000		0.61		0.14		0.97		42.89		5.62		33.45		6.86		0.17		0.83		2.56		0.28		0.96		95.340

		Ef10		2		35.33		8.29		39.33		4.29		10.00		14.29		1.51		2.61		4.12		35.82		27.15		13.82		11.66		12.33		3.18		2.66		0.68		2.20		4.50		92.00		129.33		80.96		37.8		1.122		0.539		1.486		0.413		0.051		0.265		0.159		32.60		75.39		70.53		75.47		3.31		4.43		2.52		3.365		1.750		1.570		3.750		0.625		0.118		0.000		0.63		0.15		1.15		41.62		5.96		31.66		6.14		0.19		0.80		2.69		0.30		0.95		92.226

		Ef10		3		34.66		6.13		32.66		3.80		8.03		11.83		1.21		2.10		3.32		30.61		23.64		15.19		14.00		10.66		3.03		2.28		0.75		1.46		4.33		103.00		146.17		91.50		33.6		1.107		0.489		1.420		0.393		0.037		0.245		0.122		34.81		78.39		74.23		78.22		3.43		3.74		2.33		3.035		1.150		2.190		3.010		0.536		0.082		0.000		0.60		0.16		0.81		44.16		5.28		35.24		7.58		0.15		0.86		2.43		0.26		0.97		98.505
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		Ef1		E		28.107		bc		5.86		bc		24.33		c		2.5367		ef		4.8933		e		7.43		bc		0.8533		de		1.2733		c		2.13		b		26.933		b		19.49		ab		12.847		ab		11.553		c		11.107		c		2.5867		f		2.08		cde		0.54		d		1.3667		ef		2.11		d		61.777		d		84.89		ab		36.633		e		0.77167		d		0.39867		f		0.99533		d		0.30433		c		0.045333		de		0.19		cd		0.15533		e		27.61		ef		68.563		e		62.41		cd		69.673		c		3.0667		a		5.5233		d		2.3333		cd		3.2		bc		1.61		cd		1.6		ab		3.2003		cde		0.54033		cd		0.09		C		0.25		bc		40.59		a		1.5367		f		22.07		d		1.3433		F		3.5167						a		3.57						A		0.23		a		7.23		a		7.9333		a		0.41		c		0.59

		Ef2		C    B		38.997		ab		6.8367		a		33.663		ab		4.22		bc		8.5167		bc		12.7367		a		1.42		bc		2.22		ab		3.6367		b		30.733		a		25.47		ab		13.963		ab		13.107		bc		11.773		a		3.7167		bcd		2.7433		c		0.68667		c		1.9967		de		2.92		e		40.333		abc		141.94		ab		38.033		ab		1.34		a		0.761		b		1.88367		a		0.577		a		0.095333		a		0.36667		a		0.30367		e		26.61		f		67.08		e		60.98		a		91.303		a		4		b		5.12		d		2.32		d		2.9		ab		1.95		bcd		1.72		b		3.0703		ab		0.68033		a		0.13		D		0.14		d		31.4		b		0.97		e		24.82		a		2.49		A		22.47						cde		2.59						C		0.09		bc		5.34		b		6.37		b		0.34		A		1.2

		Ef3		C    E    D		33.443		abc		6.1733		c		19.553		c		2.3		e		5.3667		e		7.6667		c		0.7767		d		1.4		c		2.17		b		31.157		ab		22.763		ab		13.147		ab		12.773		c		11.777		bc		2.8467		ef		1.6767		e		0.47333		c		2.22		f		1.6667		d		58.887		d		75.28		a		40.133		cd		1.105		c		0.52067		de		1.42233		bc		0.411		c		0.047667		bc		0.26533		de		0.13533		abc		32.873		ab		76.963		ab		72.54		bc		79.02		bc		3.4533		cd		4.5433		e		1.74		bc		3.5		c		1.26		d		1.33		ab		3.17		abc		0.64		bc		0.1		E		0		bc		40.75		b		1.01		abc		31.84		e		0.79		D		4.7						e		2.27						B		0.16		bc		5.72		b		6.7		de		0.28		B		0.95

		Ef4		C    E    D		32.33		abc		6.2		a		35.107		b		3.5867		cd		7.3833		cd		10.97		ab		1.2067		bc		1.9233		b		3.1333		ab		32.9		a		25.567		ab		15.417		b		11.22		ab		16.22		c		2.52		cd		2.4533		de		0.52		d		1.1433		f		1.33		cd		71.22		bc		125.72		ab		37.2		f		0.54133		e		0.24867		g		0.70333		e		0.20133		d		0.026		e		0.169		f		0.099		bcd		31.5		bcd		73.54		bcd		68.307		cd		69.567		c		3.04		b		5.0367		a		3.33		a		4.9		bc		1.54		bc		1.98		b		2.8803		bcd		0.58033		ab		0.12		A		0.95		bc		41		b		0.9433		abcd		30.78		e		0.9433		G		3.0767						bcd		2.78						B		0.15		c		5.12		b		5.98		cd		0.29		B		0.88

		Ef5		C    B		38.667		abc		6.1667		abc		27.22		ab		3.91		cd		7.6067		bcd		11.5167		a		1.3167		bc		1.9833		b		3.3033		b		32.05		ab		23.933		ab		12.477		ab		13.22		abc		12.997		ab		3.25		cde		2.3167		cde		0.59667		b		2.9967		cd		3.6633		ab		88.667		bc		126.78		ab		37.867		a		1.39867		b		0.629		bc		1.80267		a		0.51867		b		0.074		a		0.36567		c		0.17533		a		34.23		a		77.49		ab		72.467		cd		75		c		3.2533		b		5.0033		bc		2.8067		bc		3.4		a		2.06		a		2.6		b		2.8903		abc		0.65033		abc		0.11		B		0.9		c		37.48		b		0.9667		bcd		30.38		c		1.7233		B		8.07						b		3						C		0.08667		bc		5.34		b		6.75		bc		0.33		A		1.22

		Ef6		E    D		31.663		c		4.8633		c		19.553		c		1.86		f		3.6667		f		5.5267		c		0.6267		e		0.9567		c		1.5833		b		30.747		ab		23.51		b		11.76		ab		12.887		abc		13.107		c		2.6033		f		1.5433		e		0.51		d		1.1433		f		1.5533		cd		71.443		d		61.11		b		35.367		cd		1.045		cd		0.494		e		1.37067		cd		0.381		c		0.042		cd		0.23167		e		0.12533		cd		30.83		cd		72.667		cd		67.44		d		67.067		c		2.93		bc		4.8		bc		2.83		b		3.7		bc		1.57		bcd		1.84		ab		3.2203		cde		0.55		bc		0.1		E		0		bc		41.61		b		1.06		a		33.81		f		0.5433		H		1.43						de		2.49						B		0.16		bc		5.56		b		6.6567		e		0.24		B		0.82

		Ef7		C    B    D		36.997		bc		5.8133		ab		28		b		3.5167		d		7.1067		d		10.6233		ab		1.2067		c		1.85		b		3.0567		ab		32.593		a		24.34		ab		13.723		ab		12.997		abc		14.767		ab		3.3167		b		3.2733		b		0.86333		c		1.9967		ef		2.4433		d		70.443		c		118.45		ab		37.633		d		1.00767		cd		0.485		e		1.33033		bc		0.39567		c		0.054667		bc		0.26533		de		0.14033		a		34.757		a		78.86		a		74.49		e		47.39		d		2.0567		de		4.2833		d		2.2333		bc		3.4		bc		1.59		cd		1.66		c		2.1803		de		0.49033		cd		0.09		E		0		bc		40.79		b		1.02		abc		32.14		d		1.2433		E		4.17						cde		2.58						B		0.16		bc		5.19		b		6.12		de		0.28		B		0.99

		Ef8		A		48.22		abc		6.0433		ab		30.777		a		4.59		a		10.4033		a		14.9933		a		1.5467		a		2.7133		a		4.2567		a		38.23		a		26.273		a		16.48		a		15		a		18		bc		3.0167		a		4.1967		a		1.18333		a		5.11		a		7.44		bc		85.553		a		170.61		b		35.7		a		1.49333		ab		0.7		a		2.09667		a		0.55467		b		0.079667		a		0.361		b		0.22567		d		29.98		de		71.123		de		65.01		ab		88.48		ab		3.89		de		4.28		ab		3.0267		bc		3.5		a		2.04		ab		2.2		a		3.7903		a		0.74033		abc		0.11		D		0.1		c		38.67		b		1.13		cde		29.26		b		2.01		C		6.85						bc		2.97						B		0.14		bc		5.52		b		6.61		b		0.34		A		1.27

		Ef9		B		41.11		bc		5.7767		a		35.327		ab		4.3		bc		8.6933		b		12.9933		a		1.45		bc		2.27		ab		3.7133		b		30.827		ab		22.373		b		11.883		ab		12.887		abc		14.777		a		3.7133		bc		2.8833		b		0.86333		b		3.33		b		4.9067		ab		95		abc		148.39		ab		36.767		bc		1.20667		b		0.62433		cd		1.63633		ab		0.48467		b		0.071		ab		0.312		ab		0.25233		abc		32.83		abc		75.78		abc		70.76		cd		76.63		c		3.3667		b		5.09		ab		3.14		a		4.265		c		1.43		cd		1.53		b		2.97		e		0.44033		d		0.07		E		0		a		47.24		b		0.9933		de		28.07		g		0.1633		J		0.38						a		3.45						B		0.17		b		5.95		b		6.1		b		0.35		C		0.49

		Ef10		C    B    D		35.44		a		7.4667		a		34.217		ab		3.9067		b		9.0167		b		12.9233		a		1.3133		ab		2.35		ab		3.6667		b		30.26		ab		23.56		ab		13.56		ab		11.663		c		10.717		b		3.1667		cde		2.3567		cd		0.67667		c		1.8867		bc		4.71		a		101.667		ab		156.83		ab		35.933		cd		1.085		c		0.514		de		1.42367		bc		0.403		c		0.044		c		0.255		de		0.14033		ab		33.707		ab		76.89		ab		72.38		cd		76.847		c		3.37		e		4.0867		cd		2.4233		cd		3.2		c		1.45		bc		1.88		ab		3.38		bcd		0.58033		bc		0.1		E		0		b		42.89		b		0.9767		ab		33.45		g		0.17		I		0.83						de		2.56						B		0.15		bc		5.62		b		6.86		de		0.28		b		0.96
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