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 چكيدُ

پطٍضي اؾت كِ ثب تَرِ ثِ اضظـ مصايي ىطاٍاى آى اظ لحبػ پطٍتئيي،  ( يكي اظ اًَاؿ مصاّبي ظًسُ زض نٌقت آثعيTubifex tubifexكطم تَثييكؽ )
ؾبظي ضًٍس ضقدس،   بّيبى ظيٌتي ثبفج ثْيٌِ( ٍ اؾتيبزُ ايي هبزُ مصايي زض مصاي هW6 ٍ W3) چطثي ذبم، اًَاؿ اؾيسّبي آهيٌِ ٍ اؾيسّبي چطة ضطٍضي

قَز.زض ايي تحَيٌ احط اؾتيبزُ اظ پَزض كطم تَثييكؽ پطٍضقي، تَثييكؽ تزبضي ٍ مصاي پلت ثط فولكطز  ثبظهبًسگي ظيبز ٍ ثْجَز ؾيؿتن ايوٌي ىطاّن هي
ليتدطي ثدب    20آكَاضيَم  9ٍغقِ زض 15تكطاض ثب تطاكن  ضٍظ ثطضؾي قس. هبّيبى زض ؾِ تيوبض ٍ ؾِ 63ّبي ايوٌي هبّي آًزل زض عَل هست  ضقس ٍ قبذم

 7نَضت ضٍظاًِ زض ؾِ ًَثدت  ِ تهبزىي تَظيـ قسًس. مصازّي ث نَضت كبهلاًِ ؾبظي ٍ ث گطم شذيطُ 55/19±21/0هتَؾظ ٍظى اٍليِ ثچِ هبّيبى ثِ هَساض
زٍضُ پطٍضـ ًكبى زاز كِ تنصيِ مصاي حبٍي پَزض كطم تدَثييكؽ  اًتْبي  زضنس ٍظى ثسى اًزبم گطىت. ًتبيذ زض 3قت ٍ ثِ هيعاى  20ؽْط ٍ  13نجح، 

 قدس  %+(27%+( ٍ مدصاي حدبٍي پلدت )   31زضنس ٍظى ثسى زض ضٍظ( ًؿجت ثِ مصاي حبٍي تدَثييكؽ تزدبضي )  80/1±02/0پطٍضقي ثبفج ضقس ثيكتط )
(05/0>pٍِظى ًْبيي هبّيبى تنصيِ قسُ ثب مصاي حبٍي پَزض تَثييكؽ پطٍضقي ث .) زضنس ًؿدجت ثدِ هبّيدبى     26زضنس ٍ  30زاضي ثِ هيعاى  عَض هقٌي

تنصيدِ مدصاي حدبٍي پدَزض تدَثييكؽ پطٍضقدي ثدب ضدطيت تجدسيل ثْتدط            تنصيِ قسُ ثب مصاي حبٍي تَثييكؽ تزبضي ٍ مصاي حبٍي پلت ثيكدتط ثدَز.  
(. ايوًََگلدَثيي  p<05/0زبضي ّوطاُ ثَز )زضنس ًؿجت ثِ تنصيِ مصاي حبٍي پلت ٍ مصاي حبٍي تَثييكؽ ت 19زضنس ٍ  11تطتيت  ( ٍ ث03/0±44/1ِ)

ىقبليدت   زاضي ثيكتط ثَز. ّوچٌيي هيعاى عَض هقٌي ثِ كل، ليعٍظين ٍ ىقبليت كوپلوبى ثقس اظ تٌف َّا زض تيوبض تنصيِ مصاي حبٍي پَزض تَثييكؽ پطٍضقي
( AST) ؽ پطٍضقي ثيكتط ثَز. هَساض زٍ آًعين آؾپبضات آهيٌَتطاًؿيطاظّبي گَاضقي )آهيلاظ، پطٍتئبظ ٍ ليپبظ( زض هبّيبى تنصيِ قسُ ثب پَزض كطم تَثييك آًعين

زؾت آهدسُ  ِ (. ثط اؾبؼ ًتبيذ ثp<05/0)ثَز  تَثييكؽ پطٍضقي ًؿجت ثِ زٍ تيوبض زيگط كوتط پَزض كطم ( زض تيوبض حبٍيALT) ٍ آلاًيي آهيٌَتطاًؿيطاظ
ثْجدَز ضقدس ٍ ثطذدي     ثبفدج تَاًس  زض ظهبى قطٍؿ تنصيِ ىقبل هيٍيػُ ِ ث يكؽ پطٍضقيگيت كِ تنصيِ هبّي آًزل ثب مصاي حبٍي پَزض كطم تَثيتَاى  هي

 قَز.ّبي ايوٌي اذتهبني ٍ ميط اذتهبني  قبذم
 

 (Pterophyllum scalareهبّي آًزل ) ،كطم تَثييكؽ ايوٌي، تٌف َّا، :كليدی ّای ٍاشُ
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(. ندٌقت  47قَز ) ٍيػُ زض هَيبؼ تزبضي هحؿَة هيِ پطٍضي ث آثعي
هيليدبضز   9پطٍضي ظيٌتي تزبضي زض رْبى ثب حزن هقبهلات حسٍز  آثعي

ِ   زضنس ضقس زاقدتِ كدِ    8زلاض، ؾبلاًِ حسٍز   يثٌدس  ثدط اؾدبؼ عجَد
ثديي   زضضا ـ اىدعٍزُ  اضظ ثيكدتطيي  ؾبظهبى ككبٍضظي ذَاضٍثبض رْبًي

 (.54) قيلاتي زاضز يّب تيىقبل

ّبي هكَْض زض  اظ گًَِ ذبًَازُ ؾيچلايسّبهتقلٌ ثِ  5هبّي آًزل
 (.10) پطٍضي هبّيبى ظيٌتي اؾتآثعي نٌقت

ٍ ثدب تَردِ ثدِ ؾدبظگبضي      اؾدت ايي هبّي ثَهي ضٍزذبًِ آهبظٍى 

                                                           
5- Pterophyllum scalare 

 پژوهشهای علوم دامی ایران  نشریه

 299-311. ص ،1399 تابستان، 2شماره ، 11جلد 

Iranian Journal of Animal Science Research 

Vol. 10, No. 2, Summer 2018, p. 297-310 



 1399 تابستان 2، شماره 11نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد     792

زُ ٍردَز آٍض ِ رْبى ٍبثليت اٍتهدبزي ثعضگدي ضا ثد   هٌبؾت زض ؾطتبؾط 
ايي هبّيبى ّوِ چيعذَاضًس ٍ اظ مصاّبي ظًسُ ًؾيط زاىٌي،  (.70) اؾت

(. يكدي اظ  3) كٌٌدس  ّدب تنصيدِ هدي    ّب ٍ هبًٌس آى ًبپلي آضتويب، اًَاؿ كطم
پطٍضي، تْيِ مصاي هتٌبؾت ثب ًيبظ هبّي اؾت ٍ  ّبي هْن آثعي چبلف

ًيبظّدبي  هيي أاؾتيبزُ اظ مصاي ظًسُ زض ريطُ مصايي آثعيبى فلاٍُ ثط ت
ٍ    تَاًس زض پكدگيطي ٍ كٌتدطل ثيودبضي    مصايي هي  ّدبي آًْدب، تٌؾدين 

تحطيك ؾيؿتن ايوٌي اّويت ىطاٍاًي زاقتِ ثبقس. ثب تَرِ ثِ تقدساز ٍ  
ّدبي   ّبي هبّيبى ٍ ًيع هغبلقبت ىطاٍاى زض ذهَل ثيوبضي تٌَؿ گًَِ

ٍيطٍؾدي ٍ ثبكتطيددبيي ٌّددَظ اعلافددبت ظيددبزي زض ذهددَل تَاًددبيي  
ّبي ذكدك ًيدع ٍردَز     لاضٍ هبّيبى ثطاي ّضن پلت زؾتگبُ گَاضـ

ِ  ضٍظ20-30ثب تَرِ ثِ هيعاى تليدبت لاضٍّدب زض   (.69) ًساضز  (21) اٍليد
اؾتيبزُ اظ مصاي ظًسُ زض زٍضاى لاضٍي،  ،يقٌي ظهبى قطٍؿ تنصيِ ىقبل

ّدب قدسُ ٍ    هَرت اىعايف ثَبء ٍ هَبٍهت زض ثطاثط ثيودبضي زض هَاضزي 
(. اظ 40) فولكطز آى گطزيسُ اؾدت  رٌؿي ٍّبي  ضقس ثْتط اًسامثبفج 

كِ كوجَز هَاز هندصي هَردت اذدتلال زض تطكيجدبت ؾيؿدتن       ربيي آى
قدَز ٍ كدبضايي    ايوٌي ّوبًٌس هيدعاى ليدعٍظين ٍ ايوًََگلَثدَليي هدي    

زّس، اؾتيبزُ اظ مصاي ظًسُ ٍ هَاز  ؾيؿتن زىبفي هبّيبى ضا كبّف هي
ْ   مصايي ضطٍضي ثِ جدَز ؾيؿدتن زىدبفي    فٌَاى يكدي اظ ضاّكبضّدبي ث

اؾتيبزُ اظ مصاي ظًدسُ زض ريدطُ    الجتِ (.29) هبّيبى پيكٌْبز قسُ اؾت
   ِ طاُ ٍ ثدب هكدكلاتي ّود    اؾدت  مصايي هبّيبى هؿدتلعم ندطه ّعيٌد

تَليدس لاضٍ،   تدَاى  هدي  ًَيؿي ندحيح  ريطُ ثبقس، اهب ثب ايي حبل ثب هي
ّدبي ايوٌدي    ضيعي، ثبظهبًسگي، كيييدت ٍ ثطذدي قدبذم    زىقبت ترن

 ى ضا اىعايف زاز.آثعيب
ٍ  اظ هبكطٍ ظئَ ثٌتَظّب يكي 2ُ تَثيييؿيسُاظ ذبًَاز 1كطم تَثييكؽ

 زض اعدطاه  هٌغَدِ ٍىدَض آى   ثطاي هبّيبى اؾت. اًَاؿ مصاّبي ظًسُ اظ
ثب هحتَي پدطٍتئيي  ايي كطم  (.62) ثبقس هيثطيتبًيب ٍ ايطلٌس  ككَضّبي

 ٍ چطثدي ذدبم  ّدبي ضدطٍضي،    هيٌِ، چطثدي آاًَاؿ اؾيسّبي ، ذبم ظيبز
 ذَثي زض ثطاثط تنييدطات ىيعيكَقديويبيي  ٍبثليت تحول  ،آٍضي ظيبز ّن
 . (22)زض ًَبط هرتلو زاضز  آة

 3ثب آضتويدب اٍضهيبًدب   هبّي آًزل ًتبيذ تحَيَبت زض ذهَل تنصيِ
ثب اؾتيبزُ اظ اؾيس چطة ميط اقجبؿ ًكبى زاز اؾتيبزُ اظ ايي مدصا   ّوطاُ

)زضنس لَبح، اىدعايف   تَليسهخلي تَاًبيي ثْجَزثبفج زاضي  عَض هقٌيِ ث
ِ   آٍضي ٍ زضنس تيطيد( ّن ِ  ٍ هيعاى ثبظهبًسگي لاضٍّب ًؿدجت ثد  تنصيد

 زض اؾتيبزُ اظ آضتويب ي(. زض گعاضـ زيگط48) قَز هيمصاي كٌؿتبًتطُ 
ِ  ًؿجت هَلسيي هبّي آًزل ريطُ مصايي ِ  ثد  مدصاي كٌؿدتبًتطُ   تنصيد

زض  ثبظهبًدسگي لاضٍّدب   كدي آظهبي (. زض65) گطزيدس  ؾجت اىعايف لَدبح 
اؾديسّبي چدطة ميدط     ثبآضتويب  قسُمٌي هَلسيي تنصيِ قسُ ثب مصاي 

مٌي ًكسُ ثْجَز  اي كٌؿتبًتطُ ٍصًؿجت ثِ م اؾيس اؾكَضثيك اقجبؿ ٍ

                                                           
1- Tubifex tubifex 

2- Tubificidae 

3- Urmiana Artemia 

پددطٍضي اؾددتيبزُ اظ  (. يكددي اظ ضٍيكطزّددبي نددٌقت آثددعي19) يبىددت
ثبقس ٍ اؾتيبزُ  ّبي مصايي ثب كيييت زض ريطُ مصايي آثعيبى هي اىعٍزًي

اظ ايي تطكيجبت ظهبًي تأحيطگصاض اؾت كِ ثتَاًدس زض ظهدبى ثدطٍظ تدٌف     
ظا اىددعايف زّددس. زض  تددٌفهَبٍهددت گًَددِ آثددعي ضا زض ثطاثددط قددطايظ 

پطٍضي ًَيي ثب تَرِ ثِ كوجَز هٌبثـ آثي اىعايف تطاكن پطٍضقدي   آثعي
طي اظ ظيبزي ثِ هبّيبى ٍاضز ًوبيس، ثٌبثطايي رْت رلَگي تٌفتَاًس  هي

هككلاتي ًؾيط كبّف ضقس، ثطٍظ ثيوبضي ٍ تليدبت احتودبلي ًبقدي اظ    
ًوبيس كِ ثبيس  ، هلاحؾبت زض ذهَل هسيطيت تنصيِ ضا ثيكتط هيتٌف

ٍ    تحَيَبت كبضثطزي زض ظهيٌِ پدطٍضـ هبّيدبى    ّدبي هرتلدو تكخيدط 
پبؾد ايوٌي اًزدبم   آكَاضيَهي اظ رولِ كبضايي ضقس، اىعايف هَبٍهت ٍ

ّبي مصايي كِ ؾجت ضقس  ي هقتَسًس آى زؾتِ اظ ريطُگيطز. هترههي
زض ثطاثدط   هَبٍهدت هبّيدبى ضا   گطزًدس  ٍ ثبظهبًسگي ثيكدتط هبّيدبى هدي   

 (.44زٌّس ) اىعايف هيّب ًيع  تٌف
كٌتطل تَليس هخل،  هٌَط ثِپطٍضي  هَىَيت زض آثعيحبل حبضط  زض

قٌبؾي هعاضؿ پطٍضـ هبّي، ًَآٍضي زض ضٍـ  قٌبذت زضؾت اظ ظيؿت
اندَل كلدي    (. اظ33) ثبقدس  ّبي مدصايي هدي   ض ٍ ثْجَز كيييت ريطُكب
ثبقدس كدِ    هدي  ّعيٌدِ ٍ ثيكدتطيي ثدبظزُ    زاقتي كوتدطيي  پطٍضي يآثع

(. 50) قدَز  زؾتيبثي ثِ هٌبثـ هٌبؾت اظ ضاّكبضّبي هْن هحؿَة هدي 
ّبي تَليس هطثَط ثدِ تنصيدِ اؾدت ٍ     لصا ثب تَرِ ثِ ايٌكِ فوسُ ّعيٌِ

( ثطضؾدي اضظـ  32) قَز ٍؿوت ضا قبهل هي ثرف پطٍتئيٌي ثيكتطيي
تَثييكؽ پطٍضقي ثب ّسه ثْجَز فولكطز ضقدس، اىدعايف    كطم مصايي

ّبي پطٍضقدي ٍ ؾدطاًزبم اىدعايف     ثَبء، كبّف ّعيٌِ ؾيؿتن ايوٌي،
عَض فوسُ هطثَط ثدِ تْيدِ مدصاي هٌبؾدت اؾدت، اظ      ِ ٍضي كِ ث ثْطُ

يكؽ زض ككَض هب پطٍضـ كطم تَثي .ثبقس ؾعايي ثطذَضزاض هيِ اّويت ث
ندَضت اًجدَُ ٍردَز ًدساضز ٍ تطكيجدبت قديويبيي كدطم تدَثييكؽ          ثِ
زٍيدٌ هكدرم    ،نَضت تزبضي ٍ ثِ زليل ٍاضزات ايدي ًدَؿ كدطم    ثِ

نَضت زائن ٍ ًيع  ًيؿت ٍ ّوچٌيي زض زؾتطؼ ًجَزى ايي ًَؿ كطم ثِ
تدط آلدَزُ    نَضت تزبضي ٍ اظ ّوِ هْن اىعايف ٍيوت توبم قسُ آى ثِ

ي تَليس قسُ زض مصاي تزبضي ضطٍضت هَبيؿِ ٍ هغبلقِ ّب ًجَزى كطم
مصاي پطٍضقي ٍ تزبضي تدَثييكؽ ضا ىدطاّن ًودَز. ثٌدبثطايي ّدسه      

اي احدط اؾدتيبزُ اظ پدَزضكطم تدَثييكؽ      آظهبيف حبضط ثطضؾي هَبيؿِ
پطٍضقي، تزبضي ٍ پلت زض ريطُ مصايي هبّي آًزلجط ىبكتَضّبي ضقدس  

 ٍ ايوٌي ثَز.

 

 ّا رٍش هَاد ٍ

 ّای آسهایشی جیزُتْیِ 

 پلدت ندَضت  ِ ثد ريطُ قبّس  (1ريطُ  3ّبي آظهبيكي قبهل  ريطُ
تدَثييكؽ   حبٍي كطم ريطُ (2تْيِ قسُ اظ قطكت هبّيطاى  ثيَهبض( ٍ)

 ريدطُ  (3 ٍ نَضت هٌزوس ذكدك قدسُ  ِ تزبضي اظ قطكت هبّيطاى ث
تَثييكؽ پطٍضقي تَليس قسُ زض قطايظ آظهبيكدگبّي  كطم  حبٍي پَزض

 .(1ثَز )رسٍل نَضت هٌزوس ذكك ِ ث
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 )%( تطكيت قيويبيي ريطُ ّبي آظهبيكي حبٍي مصاي پلت، پَزض كطم تَثييكؽ پطٍضقي ٍ تزبضي -1جدٍل 

Table1- Chemical composition of the experimental diets containing pelleted, commercial or produced tubifex powder 

(%) 
 ّای آزهایشی جيرُ

Experimental diet 
Parameters (%)  تَبيفيكس تَليد شدُحاٍی پَدر 

Containing produced tubifex 

powder 

 تَبيفيكس تجاری پَدر حاٍی

Containing commercial tubifex 

powder 

 شاّد
The control 

(pelleted) 

69 58 60 
 پطٍتئيي ذبم

Crude protein (CP) 

11.07 17 22 
 فهبضُ اتطي
Ether extract 

5.6 11 9.6 
 ذبكؿتط
Ash 

 

 تْیِ هاّیاى ٍ شزایط اًجام آسهایش 

 ـيك اظ  1فسز ثچِ هبّي آًزل 135تقساز   كبضگبُ تكخيط ٍ پدطٍض
زؾت آهسُ ثَزًس ثب هيبًگيي ٍظًي ِ زض قْطؾتبى هكْس ٍ اظ يك هَلس ث

s21/0 ±55/19 ضٍظ هدَضز آظهدبيف ٍدطاض گطىتٌدس.     63ثِ هدست   گطم 
ِ پدؽ اظ تدَظيي،    ّدب  هبّي ليتدطي ثدِ اثقدبز     20فدسز آكَاضيدَم    9 ثد

عَض تهبزىي اًتَبل يبىتٌدس.   ثِ فسز 15هتط ٍ ثب تطاكن  3/0×3/0×25/0
يكٌَاذدت  هيي قدطايظ  أضٍظ ؾدبظگبضي ٍ تد   7آظهبيف اندلي پدؽ اظ   

ّب اظ آة قْطي پؽ اظ ًگْساضي  ًگْساضي قطٍؿ گطزيس. آة آكَاضيَم
ليتطي، تبهيي قس. اكؿيػى هَضز ًيبظ  220ثِ هست يك ّيتِ زض هرعى 

ٍات اًزدبم گطىدت. اظ    45ٍؾيلِ پوپي ثب تَاى ذطٍري ِ ّوِ تيوبضّب ث
زهبؾٌذ ذَزكبض رْت كٌتطل زهب ٍ رلَگيطي اظ تنييطات زضرِ حدطاضت  

 َّا اؾتيبزُ قس.آة ٍ 
نَضت ضٍظاًدِ  ِ ٍؾيلِ زؾتگبُ ٍبثل حول ٍ ثِ آة ث pHاكؿيػى ٍ 

زضردِ   27±1زض عَل هدست آظهدبيف    ي آةحجت گطزيس. هيبًگيي زهب
 ٍ هيبًگيي اكؿديػى هحلدَل   5/7 ±1/0ة آpH گطاز، هيبًگيي  ؾبًتي

ؾبفت  14گطم ثط ليتط ثَز. عَل هست ضٍقٌبيي  هيلي 68/7±35/0 آة
 3ؾبفت زض ًؾط گطىتِ قس. مصازّي هبّيدبى ثدِ هيدعاى    10ٍ تبضيكي 

( گطم ٍ ضٍظاًدِ زض ؾدِ   ±001/0زضنس ٍظى ثسى ٍ ثب تطاظٍي ثب زٍت )
، 1قت( اًزبم قس. ّوچٌيي زض ضٍظّبي  20ؽْط ٍ  13نجح،  7ًَثت )

 ؾٌزي هبّيبى اًزبم گطىت. آظهبيف ظيؿت 63ٍ  31

 

 آًالیش شیویایی 

فت ؾدب  24ـ مصازّي ثِ هدست  پؽ اظ ٍغزض پبيبى زٍضُ آظهبيف 
 ّبي مصايي ٍ ًيدع لاقدِ هبّيدبى آظهبيكدي     ريطُ آًبليع قيويبيي اًَاؿ

ِ  (×25/6N) كدل  ًيتدطٍغى  تقيديي  اظعطيٌ ذبم پطٍتئيي .اًزبم قس  ثد

ُ  اؾتيبزُ ثب ٍ ساللكز ضٍـ ِ لد كز اظ زؾدتگب هدسل   اتَهبتيدك  سال ًيود

                                                           
1- Pterophyllum scalare 

(BAP 40 )اتدط  زض چطثي كطزى حل اظعطيٌ ذبم چطثي، آلوبى ؾبذت 
 (BOHR) هسل اتَهبتيك ؾَكؿلِ زؾتگبُ ٍؾيلِِ ث آى هَساض تقييي ٍ

 زض الكتطيكدي  كَضُ زض ًوًَِ زازى ٍطاض عطيٌ اظ ذبكؿتط آلوبى، ؾبذت
 (. 5) قس گيطي اًساظُ ؾبفت 4 هست ثِ گطاز ؾبًتي زضر550ِ زهبي

 

 ای، رشد ٍ بقاء ّای تغذیِ ارسیابی شاخص

تطتيدت  ِ ؾٌزي ث ظيؿت ّبي قبذمفٌَاى  ثِعَل ٍ ٍظى هبّيبى 
( ±001/0هتدط( ٍ تدطاظٍ ثدب )زٍدت      هيلي 1/0ٍؾيلِ كَليؽ ثب زٍت )ِ ث

زض  ؾدٌزي  زؾت آهسُ اظ ظيؿتِ گطم نَضت گطىت. ثب تَرِ ثِ ًتبيذ ث
ّبي ضقس، تنصيِ ٍ ثَبء  هقيبضّبي هطثَط ثِ قبذم پبيبى زٍضُ آظهبيف

 (.30) ّبي ظيط هحبؾجِ گطزيس اظ ضاثغِ
 

ػُيٍ  زضنس زض ضٍظ  ًطخ ضقس   

 
 لگبضيتن عجيقي ٍظى اٍليِ   لگبضيتن عجيقي ٍظى حبًَيِ  

عَل زٍضُ آظهبيف  ضٍظ 
  100 

ًدددددطخ  -1
 ضقس ٍيػُ

هَساض مصاي ذَضزُ قسُ /اىعايف ٍظى ثسى )گطم(  
 )گطم( ; ضطيت تجسيل مصايي

ضددطيت  -2
تجدددددددسيل 

 مصايي

(زضنس) ثَبء هيعاى  (
تقساز ًْبيي هبّيبى

تقساز اٍليِ هبّيبى
)  100 

هيدددعاى  -3
 ثَبء

 

 آسهَى تٌش

ًوًَدِ هدبّي گطىتدِ     5اًتْبي زٍضُ آظهبيف اظ ّط تكطاض تقساز  زض
هقطو ّدَا   تَض زضٍؾيلِ ِ زٍيَِ ث 5ّب ثِ هست  هبّي قس ٍ ّطكسام اظ

(. پدؽ اظ تدٌف،   4)تٌف ّدَا( ٍدطاض گطىتٌدس )    ٍ تٌف كوجَز اكؿيػى
 3اظ  ثقدس  پؽيبىتٌدس. ؾد  اًتَبل  ّب ّب ثلاىبنلِ ثِ زاذل آكَاضيَم هبّي

ّبيي كِ تحت قطايظ تدٌف   ّب، هبّي ًگْساضي زاذل آكَاضيَم ؾبفت
اضت ّب زض زضردِ حدط   ، تليبت حجت ٍ ًوًَِآٍضي روـ ٍطاض زاقتٌس هزسزاً
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گيدطي   گطاز رْت اًزبم آظهبيكبت هطثدَط ثدِ ذدَى    زضرِ ؾبًتي -18
 .ًسًگْساضي قس

 

 ّای بیَشیویایی  تجشیِ

 ّای گَارشی ًحَُ سٌجش آًشین

هبّي زؾتگبُ گَاضـ زض اًتْبي زٍضُ آظهبيف پؽ اظ كبلجسقكبىي 
اي هبّي قٌبؾبيي ٍ ضٍزُ رْت ؾدٌزف ىقبليدت    ذبضد ٍ ثرف ضٍزُ

ضٍزُ زض آة  ترطاد قس. ؾپؽ ٍظى هكرهدي اظ ّبي گَاضقي اؾ آًعين
زٍيَِ زض  20( ّوگي ٍ ثِ هست 1ثِ 5هَغط )ثب ًؿجت ٍظًي ثِ حزوي 

ؾبًتطيييَغ قس زض ازاهِ  g13000 × گطاز ٍ ثب زٍض زضرِ ؾبًتي 4زهبي 
گدطاز   زضردِ ؾدبًتي   -80ظزايدي قدسُ ٍ زض زهدبي     هبيـ ضٍيدي چطثدي  
 -اظ ؾَثؿدتطاي ثٌعٍيدل   ىقبليت تطيپؿيي ثب اؾتيبزًُگْساضي ٍ ؾپؽ 

ًيتطٍ آًيليسٍ ٍ ثب كوك هٌحٌي اؾدتبًساضز قدسُ هحلدَل     -پي -آضغًيي
فٌَاى ؾَثؿدتطا ٍ   آهيلاظ ثب اؾتيبزُ اظ ًكبؾتِ ثِ  (،38) تطيپؿيي گبٍي
( ٍ ليپبظ ثب اؾتيبزُ اظ ؾَثؿدتطاي اهَلؿديَى   66) ؾٌزي اظ عطيٌ ضًگ
گيدطي   اًدساظُ  (67) نول فطثي ٍ ثِ عطيٌ تيتطاؾديَى  -ضٍمي ظيتَى

قس. يك ٍاحس تطيپؿيي، ثطاثط ثب يك هيكطٍ هَل تيطٍظيي آظاز قسُ زض 
ّط گطم پطٍتئيي، يك ٍاحس ليپبظ ثطاثط ثب يدك   يهست يك زٍيَِ ثِ اظا

ّدط گدطم    يهيكطٍهَل اؾيس چطة آظاز قسُ زض هست يك زٍيَِ ثِ اظا
 پطٍتئيي آلجَهيي گبٍي ٍ يك ٍاحس آهيلاظ ثطاثط ثدب يدك هيكدطٍ هدَل    

ّط گطم پدطٍتئيي آلجدَهيي    يهبلتَظ آظاز قسُ زض هست يك زٍيَِ ثِ اظا
ّبي كجدسي آلاًديي    گيطي آًعين گبٍي زض ًؾط گطىتِ قسُ اؾت. اًساظُ

( ثددِ ضٍـ AST) ( ٍ آؾددپبضتبت آهيٌددَ تطاًؿدديطاظ ALT) تطاًؿدديطاظ
 اًزبم گطىت. (63) آًعيوبتيك كيٌتيك

 

 ی ایوٌَلَصیکیّا فزاسٌجِ

ضٍظ( ٍ ّوچٌيي ثقس اظ آظهدَى   63صازّي )ثقس اظ زض اًتْبي زٍضُ م
ِ     24تٌف، هبّيبى ثِ هست  عدَض   ؾبفت ٍغـ مدصا قدسًس ٍ ؾدپؽ ثد

تهبزىي ًوًَِ ذَى اظ پٌذ فسز هبّي آًزل )اظ ّط تيوبض ؾدِ تكدطاض(   
، ثسيي هٌؾَض پؽ اظ ثيَْقي تَؾظ اؾدبًؽ گدل هيردك    گطىتِ قس.

ىٌَكؿدي اتدبًَل   ّبي حدبٍي  اظ ٍضيس ًبحيِ ؾبٍِ زهي ثب ؾطًگ ذَى
ثدِ   360ّبي ذَى پدؽ اظ ؾدبًتطييَغ زض زٍض   تْيِ گطزيس. ؾطم ًوًَِ

آٍضي قس ٍ زض زهدبي   گطاز روـ زضرِ ؾبًتي 4زٍيَِ زض زهبي  5هست 
ِ   زضرددِ ؾددبًتي -80 ّددبي گددطاز ثددطاي تزعيددِ ٍ تحليددل ىطاؾددٌز

 .ايوًََلَغيكي زض ىطيعض ًگْساضي قس
 

 ایوًََگلَبَلیي کل

فدسز هدبّي    5ايوٌَگلَثَليي كل اظ ّط تكطاض تقساز ثطاي ؾٌزف 
ثطزاضي قس ٍ ؾپؽ پطٍتئيي هحلدَل ٍجدل ٍ ثقدس اظ ضؾدَة ثدب       ًوًَِ

 فٌَاى هَساض ايوٌَگلَثَليي كل زض ًؾط گطىتِ قدس  اتيلي گليكَل ثِ پلي
(61). 

 

 فعالیت لیشٍسین

ّدبي   ّبي ذًَي اظ عطيٌ ليعكطزى ثدبكتطي  ىقبليت ليعٍظين ًوًَِ
اؾدت  ايعٍلتيكَؼ هيكطٍكَؼ كِ ليعٍظين ثِ آى حؿدبؼ  گطم هخجت 

هطك اظ نديط   ي ترن هيعاى اؾتبًساضز ليعٍظين ؾييسُ (.20تقييي گطزيس )
ٍ  =8/5pHىؿيبت زض تبهيَى ًيتطات  1/0)     گطم زض  هيلي 14تب 

ّبي نيحبت پليدت زض   ( زض زاذل چبّكµl25ًوًَِ ؾطم ضٍيٌ قسُ )
ليتط اظ هحلدَل ليدعٍظين ثدِ     هيلي 175هَساض ؾِ ٍؿوت ٍطاض زازُ قس. 

فول هرلَط اًزدبم گطىدت.    ٍ ؾطيقبً ّبي ثبىط ثِ ّطكسام اضبىِ ًوًَِ
 30زٍيَِ زض زهبي اعدبً، ّدط    5گيطي تنييطات كسٍضت ثِ هست  اًساظُ

گيطي قس. ؾپؽ هَبيؿِ  هيكطٍ اًساظُ 450حبًيِ ثب اؾتيبزُ اظ نيحبت 
  ِ َ   ىقبليت ليدعٍظين ًوًَد ًدِ اؾدتبًساضز تَؾدظ يدك ؾيؿدتن      ّدب ثدب ًو

 قس. ؾٌزف اىعاضي )ؾبذت قطكت ثيَهتبليك ًيَرطؾي( ًطم
 

 فعالیت کوپلواى 

اؾتيك  اؾِ هطتجِ ثب ثبىط اتيلي گليكَل تتطذَى بي ٍطهع ّ گلجَل
ّدبي آى ثدِ    ّبي ٍ تقساز ؾلَل كؿتِ قسهٌيعيَم غلاتيي ٍضًٍبل -اؾيس

ثتدسا  تٌؾين قس. ا cell/ml108×2ليتط ثبىط  يكوك لام ًئَثبض زض ّط هيل
 100 ثدب اىدعٍزى  ذدًَي  ّدبي ٍطهدع    زاًؿيتِ ًَضي ليع زضندس گلجدَل  

 ِ ليتدط آة هَغدط تقيديي     هيلدي  4/3 هيكطٍليتط اظ ؾَؾپبًؿيَى ىًَ ثد
ثِ ّودِ   ؾپؽ ّبي ؾطم ثب ثبىط ىًَ ضٍيٌ قسًس. ًوًَِؾپؽ س. گطزي

هرلَط ىًَ هيكطٍ ليتط گلجَل ٍطهع ذًَي اضبىِ گطزيس.  100ّب  ًوًَِ
ّب ثدب   لَلِگطاز اًكَثِ قس.  زضرِ ؾبًتي 20زٍيَِ زض زهبي  90ثِ هست 

گددطاز  زضرددِ ؾددبًتي 4زهددبي  زٍيَددِ ٍ زض 10ثددِ هددست g×1600زٍض 
ٍ زاًؿدديتِ ًددَضي هحلددَل ضٍيددي ثددب زؾددتگبُ     قددسًسؾددبًتطيييَغ 

ثددطاي  .ًددبًَهتط هحبؾددجِ گطزيددس 414زض عددَل هددَد اؾددپكتطٍىتَهتط 
ؾيؿتن كوپلوبى ثب اؾدتيبزُ اظ كبمدص   ط ضاُ هيبًج هحبؾجِ هيعاى ىقبليت

 ٌحٌي ليع ضؾن قس. عجٌ تقطيو حزوي اظ ؾطم كِ ؾدجت ه قغطًزي
 (.68ٍ  16) زؾت آهسِ ىقبليت كوپلوبى ًوًَِ ث س ّوَليع قَززضن 50

 

 ّای هیکزٍبی فزاسٌجِ

ِ  هدبّي  ٍغقِ 5گيطي تهبزىي اظ  ًوًَِ اظاي ّدط تكدطاض اًزدبم     ثد
ّب پؽ اظ اًتَبل ظًسُ ثِ آظهبيكگبُ ثب كلطيس  ًوًَِگطىت، ثِ عَضي كِ 

زٍيَِ( قؿتكَ زازُ قسُ ٍ ؾپؽ ثدب   60يَم )يك زضنس ثطاي ًثٌعالكَ
( ثدب  M/V9/0ثطزاقتِ قس ٍ ثب كلطيس ؾدسين )  اؾكبلپل قكبىتِ ٍ ضٍزُ

 4زض g ×5000اؾتيبزُ اظ زؾتگبُ ّوَغًبيعض ّوگي گطزيس ٍ ثب ؾدطفت 
زٍيَِ ؾدبًتطيييَغ قدس، اظ ًوًَدِ آهدبزُ      5گطاز ٍ ثِ هست  زضرِ ؾبًتي

 PCA; Merck)هيكطٍليتط ضٍي پلت هحتَي آگدبض 100قسُ ثِ هَساض 

Co)  ( رْت قدبذمTVC   ّوچٌديي آگدبض ٍ )(MRS; Merck Co) 
ّدب زض   ّط كسام ثب ؾِ تكطاض ٍطاض زازُ قس. پلدت  (LABرْت قبذم )
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 ضٍظ 5هدست  ِ ثد  گدطاز  زضردِ ؾدبًتي   25زهدبي   قطايظ اًكَثبؾيَى ٍ
 كلٌدي هحبؾدجِ گطزيدس    30-300ّبي هحتدَي   ًگْساضي ٍ ثطاي پلت

(56.) 
 

 تجسیِ آهاری

اًزدبم   Shapior-Wilkٍؾديلِ آظهدَى    زض اثتسا آظهَى ًطهبليتي ثِ
ّبي هطثَط ثِ تنييطات هقيبضّبي ضقس،  قس. تزعيِ ٍ تحليل ضٍي زازُ

اي ٍ ثيَقديويبيي هبّيدبى اظ عطيدٌ آظهدَى تزعيدِ       ىبكتَضّبي تنصيِ
عطىِ ٍ هَبيؿِ هيبًگيي ثيي تيوبضّب ثط اؾبؼ آظهَى چٌس  ٍاضيبًؽ يك

هَضز  اي زاًكي اًزبم قس. زض اثتسا اعلافبت ذبم زض هحيظ اكؿل زاهٌِ

 5زاض زض ؾدغح   طزاظـ ٍ زض ًْبيت ٍرَز يب فسم ٍرَز اذتلاه هقٌدي پ
 .قساًزبم  19ًؿرِ  SPSSاىعاض  زضنس ثب اؾتيبزُ اظ ًعم

 

 ًتایج ٍ بحث

ًتبيذ حبنل اظ آًبليع تطكيت قيويبيي لاقِ هبّيبى آًزدل ًكدبى   
هطثَط ثِ تيوبض مصاي حبٍي  69/ 3زاز ثيكتطيي پطٍتئيي ذبم ثِ هَساض 

ضقي ٍ كوتطيي آى هطثَط ثِ مدصاي حدبٍي تدَثييكؽ    تَثييكؽ پطٍ
هيدعاى زضندس پدطٍتئيي ذدبم، چطثدي ذدبم ٍ        2ردسٍل  تزبضي اؾت. 

ذبكؿتط لاقِ هبّيدبى آًزدل ضا زض ؾدِ تيودبض مدصايي زض پبيدبى زٍضُ       
 زّس. آظهبيكي ثِ تيكيك ًكبى هي

 

 ضٍظ مصازّي( 63كك( لاقِ هبّيبى آًزل زض ؾِ تيوبض آظهبيكي زض اًتْبي زٍضُ )پؽ اظ تطكيت قيويبيي )ثطحؿت هبزُ ذ -2جدٍل 
Table 2- Chemical composition of angel carcass allocated to the experimental treatments (at the end of experimental 

period (63 days) 
Experimental diet 

 هتغير
 Parameter (%) 

 پَدر تَليد شدُ تَبيفيكسحاٍی 

Containing produced tubifex powder 
 حاٍی پَدر تَبيفيكس تجاری

Containing commercial tubifex powder 
 شاّد

The control (pelleted) 

69.3 64.8 67.2 
 ي ذبميئتپطٍ

 Crude protein(CP) 

13.4 16.2 14.5 
 چطثي ذبم
 Ether extract 

17.3 19 18.3 
 ذبكؿتط
Ash 

 
گدطم( زض هبّيدبى آًزدل     03/35) ٍظى ًْبيي كلثيكتطيي هيعاى 

تَثييكؽ پطٍضقي ٍ كوتطيي آى  پَزض تنصيِ قسُ ثب ريطُ مصايي حبٍي
گطم( زض هبّيبى آًزل تنصيِ قسُ ثب ريطُ مصايي حدبٍي پلدت    04/29)

زض ايي ضاثغِ اؾتيبزُ اظ ريطُ مصايي حبٍي تدَثييكؽ  . هكبّسُ گطزيس
زضنسي ٍظى ًْبيي ًؿدجت ثدِ ريدطُ مدصايي      5/4ثبفج اىعايف  پلت

زض هبّيبى آًزل آظهبيكي قس. ّطچٌدس كدِ ٍظى ًْدبيي     تزبضيحبٍي 
 30هبّيبى آًزل تنصيِ قسُ ثب ريطُ مصايي حبٍي تدَثييكؽ تزدبضي   

 (.p<05/0) كوتدط ثدَز   تَثييكؽ پطٍضقدي  پَزض زضنس اظ تيوبض حبٍي
ّبي ضقس ٍ هيعاى ثَبء  ًتبيذ حبنل اظ هيبًگيي ثطذي قبذم 3رسٍل 

ثِ تيكيك تيوبضّبي آظهبيكدي ٍ زض اًتْدبي زٍضُ آظهبيكدي ضا ًكدبى     
 زّس. هي

عَل كل ًْبيي ًيع زض ريطُ مصايي حبٍي پَزض تَثييكؽ پطٍضقي 
پلت ٍ اظ زضنس اظ تَثييكؽ 14 ( ثِ هيعاىp<05/0زاضي )عَض هقٌيثِ

زضنس ثيكتط ثَز. هيعاى ضقس ٍيػُ  5/15 مصاي حبٍي تزبضي ثِ هيعاى
ًيع زض مصاي حبٍي پَزض تَثييكؽ پطٍضقي اظ مصاي حبٍي تزدبضي ٍ  

ضدطيت تجدسيل   (.p<05/0زضنس ثيكتط ثَز ) 7/26ٍ  31تطتيت  پلت ثِ
زضنس كوتدط اظ   11 ٍ 19تطتيت ِ تَثييكؽ پطٍضقي ث پَزض ريطُ حبٍي

(. ثَبء p<05/0) پلت ثَز حبٍي تَثييكؽ تزبضي ٍ مصايريطُ حبٍي 
تَثييكؽ پطٍضقي ًؿجت  حبٍي پَزض هبّيبى آظهبيكي زض ريطُ مصايي

( اهب ًؿجت ثِ ريطُ p<05/0زضنس ثيكتط ثَز )11ثِ تَثييكؽ تزبضي 
 .زاض ًجَز مصايي قبّس زضنس ثَبء هقٌي

 

 ّای ایوٌی شاخص
ايوًََگلَثدَليي كدل زض    ّبي ايوٌي قبهل هيعاى ىقبليت ىطاؾٌزِ

        ِ عدَض   هبّيبى تنصيدِ قدسُ ثدب مدصاي حدبٍي تدَثييكؽ پطٍضقدي ثد
ليدعٍظين   ٍ (1 زاضي اظ زيگط تيوبضّبي آظهبيكي ثيكتط ثَز )قكل هقٌي

فٌَاى يكي اظ هْوتطيي ىبكتَضّب زض هَبٍهت عجيقي هبّيبى ًيع ثقدس   ثِ
طي ضا تَثييكؽ پطٍضقي هيعاى ثيكدت  حبٍي پَزضَّا زض تيوبض  تٌفاظ 

هيددعاى  ّوچٌدديي ٍ (1ًؿدجت ثددِ زٍ تيوددبض زيگددط ًكدبى زاز )قددكل   
ّدَا   تدٌف تَثييكؽ پطٍضقي ثقس اظ  پَزضًيع زض تيوبض حبٍي  كوپلوبى

 .(1( )قكل p<05/0) زاضي ثيكتط ثَز هقٌي  عَض ثِ

 حدبٍي پدَزض   ًتبيذ هغبلقبت حبضط ًكبى زاز هبّيبًي كِ اظ مصاي
ف اؾدتيبزُ كدطزُ ثَزًدس اظ    عدَل زٍضُ آظهدبي   تَثييكؽ پطٍضقدي زض 

اىعايف ٍظى، هيعاى ضقس ٍيػُ، زضنس ثبظهبًسگي ظيبزتط ٍ ًيدع ضدطيت   
ٍ هبّيبى تنصيِ قسُ اظ مصاي  (p<05/0) تجسيل ثْتطي ثطذَضزاض ثَزًس

قبّس )پلت( ًؿجت ثِ ريطُ مصايي حبٍي تدَثييكؽ تزدبضي اىدعايف    
 اقتٌس.ٍظى، ضقس، زضنس ثبظهبًسگي ثيكتطي ز
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 ّبي آظهبيكي ثقس اظ ّبي زؾتگبُ گَاضـ زض هبّي آًزل تنصيِ قسُ ثب ريطُ ّبي لاكتَ ثبؾيلَؼ ثِ تقساز كل ثبكتطي اًحطاه هقيبض( ًؿجت ثبكتطي±) هَبيؿِ هيبًگيي -4شكل 

 (.P<05/0) ضٍظ مصازّي زض ؾِ تكطاض 63
Figure 4- The men (± se) ratio of lactobacillus bacteria to total viable count in the digestive tract in angel fish fed with experimental 

diet at the end of experimental period (63 day) 
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آظهبيكي  ّبي مصايي زض هبّي آًزل تنصيِ قسُ ثب ريطُ هتط(، هيعاى ضقس ٍيػُ، ضطيت تجسيل مصايي ٍ هيعاى ثَبء اًحطاه هقيبض( ٍظى )گطم(، عَل )هيلي ±هيبًگيي ) -3جدٍل 

 =n)3ضٍظ ) 63عي 

Table 3- Mean (± se) of body weight, length, growth feed efficiency and survival of angel fish allocated to the 

experimental treatments (during 63 days of the experimental period) 
Experimental diet 

 هتغير
Parameter 

 حاٍی پَدر تَليد شدُ تَبيفيكس

Containing produced tubifex 

powder 

 حاٍی پَدر تَبيفيكس تجاری

Containing commercial tubifex 

powder 

 شاّد
The control 

(pelleted) 

23.29±0.71 23.25±0.97 23.15±1.03 
 عَل اٍليِ             

Initial length (mm) 

0.61±0.01b 0.43±0.03a 0.45±0.03a 
 ٍظى ًْبيي

Final body weight (gr) 

39.03± 0.93b 31.25±0.62a 0.73a±33.04 
 عَل ًْبيي                

Final length (mm) 

1.80±0.02b 1.24±0.13a 1.32±0.06a 
 ًطخ ضقس ٍيػُ
Specific growth rate (%bw/day) 

1.44±0.03a 1.77±0.20b 1.61±0.15b 
 ضطيت تجسيل مصايي               

Feed efficiency       

100±0.01b 88.89±3.85a 97.78±3.85b 
 ًطخ ثَبء

Survival rate (%) 
 .(P<0.05)ثبقٌس زاض هي ّبي ّطضزيو ثبحطٍه ميط هكبثِ زاضاي اذتلاه هقٌي هيبًگيي

* Means within some row with different superscripts differ significantly (P<0.05). 

 
ثِ عدَضي كدِ احدطات اؾدتيبزُ اظ كدطم قديطًٍَهيسُ تزدبضي ثدط         

ِ    (36)1ّبي ضقس زض ثچِ هبّي رَئل ىطاؾٌزِ اي  ٍ هغبلقدِ احدط تنصيد
گَؾبلِ، كطم ىكطزُ )تَثييكؽ تزبضي(، كطم ذدًَي،  ريطُ ثيَهبض، زل 

 1ثبظهبًسگي زض هدبّي ؾدَضٍم   گبهبضٍؼ ٍ آضتويب ثط پبضاهتطّبي ضقس ٍ
( ًيع ًتبيذ هكبثْي ضا اضائدِ ًوَزًدس ٍ ّوچٌديي عجدٌ هغبلقدبت      49)

زيگطي ًتبيذ حبنل اظ احطات ثطضؾي تأحيط تنصيِ ثب لاضٍ قيطًٍَهيسُ ٍ 
ضقس، ثَبء ٍ ضؾديسگي رٌؿدي هدبّي ضظي    مصاي كٌؿبًتطُ ثط ضاًسهبى 

ثدط ضقدس ٍ ثبظهبًدسگي هبّيدبى      3ّبي كن تبض ( ٍ احطات كطم54) 2ثبضة
تحدت تدأحيط    4ّوچٌيي اىعايف ضقدس هدبّي ىلاًدسض    ٍ( 39ذبٍيبضي )

( ثب ًتبيذ حبنل اظ ايي هغبلقِ هكبثْت 17) اؾيسّبي چطة ميط اقجبؿ
ًوبيٌدس كدِ ثدِ     هيثب تَرِ ثِ ايٌكِ هبّيبى زض هحيغي ظيؿت  زاقت.

ثبقٌس ٍ ًيدع ثدِ رْدت تدطاكن      ضٍبثت هي نَضت زائن زض حبل تنصيِ ٍ
ّدبي ثؿديبض ظيدبزي     ثبلاي هحيظ پطٍضقي هبّيدبى زض هقدطو تدٌف   

ثبقٌس ثٌبثطايي هَبثلِ ثب تٌف ٍ ؾبظگبض كطزى افودبل ىيعيَلدَغيكي    هي
ضؾدس. زض ايدي تحَيدٌ پدؽ اظ ًگدِ زاقدتي        هي ثسى ضطٍضي ثِ ًؾط

هقطو تٌف كوجَز اكؿيػى، ًتبيذ ًكبى زاز كدِ زض تيودبض   هبّيبى زض 
هبّيبى تنصيِ قسُ ثب مصاي حبٍي پَزض تَثييكؽ پطٍضقي زض هَبيؿدِ  

تَاًدس   ٍ زليدل آى هدي   گًَِ تليبتي هكبّسُ ًكس ثب تيوبضّبي زيگط ّيچ
ّدبي   ًَف هْن اؾيسّبي چطة ميط اقجبؿ زض تٌؾين ضقس ٍ ًيبظهٌدسي 

                                                           
1- Heros severus 

2- Puntius conchonius 

3- Oligochaeta 

4- Limanda ferruginea 

(، اىدعايف هَبٍهدت زض   2) َز اكؿديػى اًطغي رْت پبؾد ثِ تٌف كوج
پصيطي ٍ قكل ؽدبّطي ثْتدط لاضٍّدب     (، ضًگ7ثطاثط قطايظ هحيغي )

 ثبقدس  زضآهسّبيي رْت تَليس ايكَظاًَئيدسّب  زليل ىطاّن ًوَزى پيفِ ث
زض هغبلقبتي احط آضتويبي مٌي قسُ ثب اؾيسّبي چطة ميط اقدجبؿ   (.37)

زض هقطو تدٌف ّدَا   ثط هيعاى تليبت لاضٍ هبّي كيبل ذبكؿتطي كِ 
ٍطاض گطىتِ ثَزًس ًتبيذ ًكبى زاز كِ ثبظهبًسگي لاضٍّبي تنصيِ قسُ ثدب  

زضنس ثدَزُ   80آضتويبي مٌي قسُ ثب اؾيسّبي چطة ميط اقجبؿ ثبلاي 
هَبٍهت لاضٍّب  (. زض هغبلقبت هكبثِ زيگط هحََبى ًكبى زازًس4اؾت )

زض هدبّي  ّبي هحيغي ثب تنصيِ اظ آضتويدبي مٌدي قدسُ     زض ثطاثط تٌف
زاضي ًؿجت ثِ تيودبض قدبّس ٍ مدصاي كٌؿدتبًتطُ      عَض هقٌي آلا ثِ ٍعل

( ٍ ّوچٌديي ًتدبيذ هغبلقدِ تنصيدِ لاضٍ ثچدِ هدبّي       6ثيكتط اؾدت ) 
ثب آضتويبي مٌي قسُ ثب اؾيس چطة ميطاقجبؿ ًؿجت ثِ آضتويبي 52آًزل

مٌي قسُ ثب اؾيسّبي چطة ميط اقجبؿ ًكبى زاز لاضٍّبي هبّي آًزل 
زاضي زاضاي هَبٍهددت ٍ ثبظهبًددسگي ثيكددتط ًؿددجت ثددِ  ٌدديعددَض هق ثددِ

اظ ذدَال هْدن    يكدي  (.23ثبقس ) هي pHّبي هحيغي اظ رولِ  تٌف
هبّيدبى   (.22كطم تَثييكؽ زاقتي اؾيسّبي چطة ميط اقجبؿ اؾدت ) 

-n ٍ6-3ّب ثِ اؾيسّبي چدطة )  زليل ًساقتي ايي چطثيِ آة قيطيي ث
nاؾيسّبي چدطة ضدطٍضي ضا اظ ريدطُ    ( ٍ هبّيبى ثبيس 41) ( ًيبظ زاضًس

 كدِ يكدي اظ هجبحدج هْدن زض     (. اظ آًزدبيي 15) مصايي زضيبىت ًوبيٌدس 
   ِ ّدبي تَليدس    اٍتهبزي كطزى پطٍضـ آثعيبى ظيٌتي ثب تَردِ ثدِ ّعيٌد

ي ظًسُ، رلَگيطي اظ آلَزگي حبًَيِ ٍ حيؼ كيييت آة، هغلدَة  ّبمصا

                                                           
5- Peterophylum scalare 
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ايي  زض ،بقسث كطزى ضطيت تجسيل مصايي ٍ ٍبثليت ّضن ظيبز ريطُ هي
تَثييكؽ پطٍضقي اظ زٍ  پَزض حبٍيريطُ تحَيٌ ضطيت تجسيل مصايي 

(. كدبّف ضدطيت   p<05/0) كوتدط ثدَز   زاضي عَض هقٌيِ ث تيوبض زيگط
زليدل زاقدتي   ِ تَاًس ثد  تجسيل، اىعايف ضقس ٍ زضنس ثبظهبًسگي ظيبز هي

( ٍ كبضٍتٌَئيس لاظم 25) اؾيسّبي چطة ميط اقجبؿ ،هيعاى ظيبز پطٍتئيي
ثط هتبثَليؿن هبّيدبى زض ظهدبى قدطٍؿ     (57) اي ثِ رْت ًَف ٍاؾغِ

اگطچِ زض هغبلقبت آيٌسُ ؾٌزف اؾيسّبي چدطة ٍ   تنصيِ ىقبل ثبقس.
 قَز. گيطي ثْتط تَنيِ هي اؾيسّبي اهيٌِ رْت ًتيزِ

لاضٍّبي هبّيبى اظ لحدبػ تكبهدل ىيعيَلدَغيكي ٍ هَضىَلدَغيكي     
ثِ اًساظُ لاضٍّب، اثقبز زّبى  ( ٍ اظ عطىي فسم تَر28ِثبقس ) ًبٍم هي

ّبي گَاضقي ٍ اظ زؾدت زازى ثطذدي هدَاز هندصي      ٍ فسم ٍرَز آًعين
تَاًس اظ فلل كبّف هَساض حبنل اظ فولكطز  مصايي پلت زض آة ّن هي

ضقس مصاي پلت ًؿجت ثِ مصاي تَثييكؽ پطٍضقي ثبقس ٍ ًتبيذ ايدي  
اظ مصاي ظًسُ پَزض تحَيٌ ثب ًتبيذ اىعايف ثبظهبًسگي لاضٍّب ثب اؾتيبزُ 

نَضت تطكيت ثب پَزض زاىٌي زض هَبيؿِ ثب مدصاي   قسُ كطم ًطئيؽ ٍ ثِ
 (. 64كٌؿبًتطُ هغبثَت زاقت )

ثبقدٌس ثٌدبثطايي ثدب     ّبي ظيبزي هدي  آثعيبى ظيٌتي زاضاي تٌَؿ گًَِ
ّدب فَاضضدي    ثيَتيدك  ّبي هبّيبى ٍ اؾدتيبزُ اظ آًتدي   اىعايف ثيوبضي

ّددب، ترطيددت ىلددَض هيكطٍثددي   ّوچددَى اىددعايف هَبٍهددت ثددبكتطي 
ّدبي اضدبىي ضا ثدطاي آثدعي پدطٍضاى       ظيؿت ٍ ًيع ايزبز ّعيٌِ هحيظ

ّدبي مدصايي ٍ مدصاي     اظ هكول ( ٍ اظ عطىي اؾتيبز12ُزًجبل زاضز )ِ ث
 ٍ ّوچٌديي اىعايف ّضن ٍ رصة زض ريطُ مدصايي آثعيدبى   ظًسُ ثبفج 

تَثييكؽ  كطم پَزض اؾتيبزُ اظ لصاقَز،  هي هبّيبى ثْجَز ؾيؿتن ايوٌي
ضوي تَريِ تكخيدط ٍ پدطٍضـ هبّيدبى     فٌَاى مصاي ظًسُ، ٍضقي ثِپط

كبّف يب هحسٍزيت اؾتيبزُ اظ هَاز قيويبيي زض تَاًس ؾجت  هيآًزل، 
 .گطززّبي پطٍضقي  هحيظ

گيطي  ّبي هْن ؾلاهت هبّيبى، اًساظُ يكي اظ قبذم
ّب ثِ فَاهل هرتليي ّوچَى  ّبي ذًَي اؾت. ايي قبذم قبذم
ؽ، تنصيِ، فَاهل هحيغي ٍ ؾبيط ذهَنيبت ىيعيَلَغيكي ؾي، رٌ

زض هبّيبى ؾيؿتن ايوٌي شاتي يب ميط  (.27هبّيبى ثؿتگي زاضز )
ظا  اذتهبني يك هكبًيؿن زىبفي اؾبؾي زض ثطاثط فَاهل ثيوبضي

پصيط ثَزى هبّيبى  قَز ٍ ثب تَرِ ثِ تطاكن ظيبز ٍ آؾيت هحؿَة هي
(. زض هغبلقِ 18) ثبقس ض هْن هيتََيت ايي ؾيؿتن ثطاي هبّيبى ثؿيب

تَثييكؽ  پَزض آًزل تنصيِ قسُ زض ريطُ مصايي حبٍي هبّيبى حبضط
زاضي  ّبي ليعٍظين ٍ ايوًََگلَثَليي اىعايف هقٌي پطٍضقي زض قبذم

فٌَاى يكي اظ ىبكتَضّبي  ًؿجت ثِ زٍ ريطُ مصايي زاقت. ليعٍظين ثِ
عاي ايوٌي ميط ( كِ اظ ار45) هْن زض هَبٍهت عجيقي هبّيبى اؾت

ؾبظي  ّب ٍ ىقبل اذتهبني ثَزُ ٍ هَرت ترطيت رساضُ ثبكتطي
ذَاضي،  ( كِ ايي اهط ثبفج اىعايف ىقبليت ثيگب1ًِ) قَز كوپلوبى هي

(. 44) قَز ثبزي زض هبّي هي ّبي آًتي الَبء ٍ ثْجَز پبؾد
ؾيؿتن  ثبزي ٍ اىعايف ايوًََگلَثَليي ًيع ًَف هْوي زض تطقح آًتي

ّب كِ ًَف  كوپلوبىّوچٌيي ٍ  (29) زاضزايوٌي اكتؿبثي زض هبّيبى 
ثٌبثطايي فولكطز  ،(13) اؾبؾي زض ايوٌي شاتي ٍ اكتؿبثي هبّيبى زاضز

ظا   تٌفضقس ثْتط، زضنس ثبظهبًسگي ظيبزتط، تَاًبيي ظيبزتط تحول قطايظ 
ٍ ًْبيتبً ثْجَز ؾيؿتن ايوٌي زض تيوبض مصايي حبٍي تَثييكؽ پطٍضقي 

گطزز. آهيٌَ  ؾطم تَريِ هي ب اىعايف هيعاى ليعٍظين ٍ كوپلوبىث
فٌَاى قبذم  ّبي كجسي ثب اّويتي ّؿتٌس كِ ثِ تطاًؿيطّب آًعين

( ٍ 55) ىقبليت كجسي زضذهَل ٍضقيت ؾلاهت هبّيبى قٌبذتِ قسُ
تحت تأحيط فَاهلي ّوچَى ىبكتَضّبي ىيعيكي ٍ قيويبيي آة، 

هطىي، ؾي، رٌؽ ٍ ًيع ٍضقيت تطاكن، قطايظ پطٍضـ، ًَؿ ريطُ ه
آًعين آؾپبضتبت (. 11) گطزًس تطقح هي ؾلاهت هبّيبى ىقبليت ٍ

آهيٌَتطاًؿيطاظ ٍ آلاًيي آهيٌَتطاًؿيطاظ ًَف هْوي زض هطاحل ًْبيي 
اىعايف ؾغح  (.50) سٌكٌ اييب هيATP تَليس تزعيِ پطٍتئيي رْت 

آهيٌِ زض  ًَف هؤحطي زض اؾتيبزُ اظ اؾيسّبي ّب، ىقبليت ايي آًعين
لصا ّطگًَِ آؾيت ذييو،  (.53) زاضزىطآيٌس اكؿيساؾيَى يب گلَكَغًع 

اظ ّب  ّدبي كجدس هَردت آظاز قسى ايي آًعين التْبة يب ًكدطٍظ ؾدلَل
ّب هحتَايكبى ضا كِ قبهل  زيسُ قسُ ٍ ايي ؾلَل ّبي آؾيت ؾلَل

هَرت اىعايف  آهيٌَتطاًؿيطّب اؾت ثِ عطه رطيبى ذَى ضّب كطزُ ٍ
ّبي  زض هغبلقِ حبضط هَبزيط آًعين .(46) گطزًس هيعاى آًْب زض ؾطم هي

ي حبٍي پَزض تَثييكؽ تحت تأحيط مصا ALT ٍ ASTؾطهي 
 تيوبض حبٍي كِ هيعاى ايي زٍ آًعين زض عَضيِ ث پطٍضقي ٍطاض گطىت

ضؾس  لصا ثِ ًؾط هي .زاضي كوتط ثَز عَض هقٌي تَثييكؽ پطٍضقي ثِ پَزض
جبت اكؿيساتيَ زض كجس هبّيبى تيوبض قبّس ٍ تيوبض آؾيت ًبقي اظ تطكي

ّب ضا ظيبز ًوَزُ اؾت  حبٍي تَثييكؽ تزبضي ؾغح ؾطهي ايي آًعين
تَثييكؽ پطٍضقي هَساض ايي زٍ آًعين  پَزض كِ الجتِ زض تيوبض حبٍي

كوتط اظ زٍ تيوبض زيگط ثَز. زضذهَل هيعاى ايي آًعين ّب تحت تبحيط 
ًپصيطىتِ اؾت ٍ ثيكتط هغبلقبت  كطم تَثييكؽ هغبلقبتي نَضت

تأحيط ىهل، قَضي اًزبم پصيطىتِ  زضذهَل هبّيبى پطٍضقي تحت
ّبي تكريم هحسٍزيت ضقسلاضٍّب، كبّف  (. يكي اظ ضا52ُ) اؾت

ّبي مصايي ًحَُ تكبهل  تليبت زض ظهبى تنصيِ ىقبل ٍ عطاحي ريطُ
ّبي گَاضقي ٍ قطايظ  فٌَاى قبذهي اظ ىقبليت ؾيؿتن آًعيوي ثِ

ّبي ذبضد ؾلَلي اظ  ٍرَز آًعين. (28) ثبقس اي لاضٍ هبّيبى هي تنصيِ
رولِ ليپبظ، آهيلاظ ٍ پطٍتئبظ اظ عطيٌ تحطيك اقتْب ٍ اىعايف 

 قَز هتبثَليؿن هيكطٍثي ثبفج اىعايف ؾغح تنصيِ زض هبّيبى هي
ّبي اًطغي رْت پبؾد  زض ًيبظهٌسي -3n(. ٍرَز اؾيسّبي چطة 35)

اؾيسّبي چطة ميطاقجبؿ  (.2) كوجَز اكؿيػى ًَف زاضًس تٌفثِ 
ّب ضا تنييط زّس ٍ فلت آى فولكطز  تَاًس ٍبثليت ّضن ؾبيط چطثي هي

ثبقس ٍ ليپبظ گَاضقي هبّي  ليپبظ گَاضقي زضذهَل تزعيِ چطثي هي
اىعايف ليپبظ زض تيوبض  .(37) ّب ضا زاضز توبيل ظيبزي ثطاي ّضن چطثي

زليل ذَال اؾيسّبي ِ تَاًس ث ٍضقي ًيع هيتَثييكؽ پط پَزض حبٍي
چطة ميط اقجبؿ هَرَز زض ايي تيوبض ثبقس كِ ًتبيذ آى ثب احط اؾيسّبي 

اي ذعض هغبثَت  آلاي ٍَُْ چطة ميط اقجبؿ ثط ليپبظ گَاضقي ٍعل
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كطثَ ّيسضات زض مصاي ظًسُ  ٍ گليكَغى ثبلاي هحتَاي(. 59) زاقت
 ايي اهط احتوبلاً ك ًوبيسكِهوكي اؾت ؾبذت ٍ تطقح آهيلاظ ضا تحطي

 تَاًس فبهل اىعايف ايي آًعين ثبقس كِ ثب ًتبيذ حبنل اظ ثطضؾي هي

 هبّي زضلاضٍ ىؿيبتبظ، ٍ آلكبليي آهيلاظ ،گَاضقي ّبي آًعين ىقبليت

 .(34) آضتويب هغبثَت زاقت ًبپلي اظ قسُ تنصيِ ؾييس
گدَاضـ  اضائِ ضاّكبضّبي رسيس ثطاي ثْجَز ىلَض هيكطٍثي زؾتگبُ 

ّدبي هييدس زض ضٍزُ    (. ٍرَز ثبكتطي42) ضؾس ثؿيبض ضطٍضي ثِ ًؾط هي
ولكدطز آًْدب زض تَليدس    ّدب ثدِ رْدت ف    هبّيبى اظ رولِ لاكتدَ ثبؾديل  

ٍيػُ ِ ّب ث اىعايف رصة هَاز هقسًي ٍ ؾبذت ٍيتبهيي ،اؾيسّبي چطة
اي  ّبي هضدط ضٍزُ  كبّف يب هحسٍز قسى ثبكتطيٍ ًيع زض  Bذبًَازُ 

زض ضٍزُ هْن قدوطزُ   بثت مصايي يب ضٍبثت زض هحل اتهبلاظ عطيٌ ضٍ
(. هغبلقِ حبضط ىلَض ثبكتطيبيي ضٍزُ هبّيبى تنصيدِ قدسُ   31قًَس ) هي

( ضا ًؿجت ثِ p<05/0زاضي ) ثب مصاي تَثييكؽ پطٍضقي اذتلاه هقٌي
ايدي تيودبض احدطات هييدس تقدساز ظيدبز        كدِ زض ز تيوبض زيگط ًكبى زا زٍ

( اظ 14هبّيبى ثدِ ؾدجت ٍردَز مدصاي ظًدسُ )     ضٍزُ  ّب زض لاكتَثبؾيل
تدَثي ىكدؽ    پدَزض  زض تيوبض حدبٍي  ثْتط زلايل ضطيت تجسيل مصايي

ٍ ّوچٌيي اىعايف هيعاى اؾيسلاكتيك زض ضٍزُ  تَاًس ثبقس پطٍضقي هي
هَرت رصة هَاز هنصي،  هحيظ زاذلي ضٍزُ ٍ pHًيع هَرت كبّف 

 يف ضقدس ذَاّدس قدس   اىدعا  ظا ٍ ًْبيتدبً  هَبٍهت زض ثطاثط فَاهل ثيوبضي
تدَثييكؽ پطٍضقدي    پدَزض  (. الجتِ چٌيي اعلافبتي زض ذهَل احط60)

 هبّيبى ظيٌتي ٍرَز ًساضز. ّبي ايوٌي ضٍي ؾيؿتن

 

 گيری كلی ًتيجِ

كبضگيطي كطم تدَثييكؽ زض هحديظ    تْيِ ٍ ثِ تحَيَبت ًكبى زاز

 ـ   آٍضي )ضٍـ رساؾدبظي ٍ   آظهبيكگبُ قبهل هطاحل اٍليدِ تَليدس، رود
ؾبظي( هوكي اؾت هككلاتي ضا ثِ ّوطاُ زاقتِ ثبقدس ٍلدي اظ    ذبلم

عطىي ثب تَرِ ثِ ايي كِ ثيكتطيي تليبت لاضٍّب زض ظهبى قطٍؿ تنصيِ 
ضؾس ثب  اىتس، ثِ ًؾط هي ىقبل ٍ ثِ زليل تنييط زض فبزات مصايي اتيبً هي

ّبي ضقس ٍ ايوٌدي زض   زؾت آهسُ زض ذهَل قبذمِ تَرِ ثِ ًتبيذ ث
يس كطم تَثييكؽ پطٍضقي ثِ نَضت اًجَُ ٍ اؾتيبزُ اظ ايي تحَيٌ، تَل

پَزض ايي كطم ثِ نَضت هكول زض ريطُ مصايي هبّي زض ظهبى قدطٍؿ  
تَاًس زض فولكطز ضقس، ثبظهبًدسگي، ٍضدقيت ؽدبّطي ٍ     تنصيِ ىقبل هي

ؾدعايي زاقدتِ ثبقدس.    ِ ًيع اضتَبء كيييت ؾيؿتن ايوٌي هبّي تدأحيط ثد  
پطٍضقي هبّي اظ ًؾط تطاكن، احتودبل   ثب تَرِ ثِ قطايظ هحيظ اهطٍظُ

ِ ايزدبز  ظايدي ٍ ّوچٌديي    آلَزگي ٍ ثيوبضي ي تكخيدط ٍ  اٍتهدبز   تَريد
پطٍضـ هبّيبى ظيٌتي اؾتيبزُ اظ كدطم تدَثييكؽ ثدب كيييدت تَنديِ      

ضؾس ثطاي ضؾيسى ثِ ايدي هْدن ثبيدس     گطزز. زض ّط حبل ثِ ًؾط هي هي
هرتلدو ٍ اضتجدبط   ٍيػُ ًَؿ هبّيبى ظيٌتي، ؾٌيي ِ تحَيَبت ثيكتطي ث

 آًْب ثب تنصيِ ظًسُ تَثييكؽ پطٍضقي نَضت گيطز.
 

 سپاسگساری

زض اًزبم ايي عطح اظ هؿبفست ٍ ّوكبضي هَحط هقبًٍت پػٍّكدي  
زاًكگبُ ىطزٍؾي هكدْس، ضيبؾدت هطكدع تحَيَدبت ٍ آهدَظـ رْدبز       
ككبٍضظي ذطاؾبى ضضَي، هسيطيت قيلات اؾتبى ذطاؾدبى ضضدَي ٍ   

رٌدبة   ضضدَي  ٍ پطٍضـ آثعيدبى ذطاؾدبى  قبيؿتِ تكخيط  بىكبضقٌبؾ
َ   ٍ هٌْددسؼ هْدسيعازُ  هٌْدسؼ ًكدَيي   بىآٍبيد  زين كددِ ثطذدَضزاض ثد
 قَز.  تككط ٍ ٍسضزاًي هي ٍؾيلِ اظ هؿبفست آًبى ثسيي
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Introduction The aquaculture industry in the world, with an 8-million-dollar transaction rate, has 8% growth 

annually. It also has the most value-added rate among different fishery activities based on the food and 

Agriculture Organization (FAO). The angelfish belonging to Cichlid family, is known as a famous species in 

this industry. This fish feeds on various live feedstuffs. Regarding the significance of suitable feedstuffs in aqua 
feed industry, the live feeds used to provide nutritional requirements, immunity tuning and stimulation will be of 
important. Tubifex worm, containing considerable crude protein, diverse sorts of amino acids and essential fatty 
acids, has a deserving role and checking the nutritional value of Tubifex worm with aim of improving the growth 
performance, boosting immune responses and survival rate, reducing expenditure cost and increasing 
productivity is so crucial. The objective of the current experiment was to compare the effect of the cultured and 
commercial Tubifex worm powder in the diet of juvenile angelfish on growth performance and immune 
responses. 

Materials and methods The experimental rations included 3 rations: 1) control ration as pellet 2) 
commercial Tubifex powder as freeze-dried food and 3) the rations containing mass-produced Tubifex as freeze-
dried food. One-hundred thirty five Angel fishes with an average initial weight of 0.2± 0.5 gr were tested for 63 
days. The fishes were placed randomly into nine 920 liter-capacity of 15 fishes. The average temperature was 
(27±1˚C), pH (7.5±0.1) and dissolved oxygen (7.68±0.35) was regulated according to required conditions. The 
length of light-dark cycles was considered 14 and10 hours, respectively.The fishes were fed 3% body weight in 
three times a day (7, 13 and 20). Biometry was conducted at 1

st
, 31

st
 and 63

rd
 days and the criteria related to the 

growth performance, nutrient utilization efficiency and survival rate were computed.                                                                                
At the end of the experimental period, five samples were taken from each aquarium, exposed to the air- 

challenge for 3 min and bleed 3 h after challenge. After that, biochemical analyses including trypsin, amylase 
and lipase were measured by using benzoyl-arginine p-nitroanilide substrate, starch and olive oil as substrate, 
respectively through titration method. At the end of the experimental period,  total immunoglobulin, lysosome 
and complement, liver enzymes including ALT and AST were measured by kinetic enzymatic method and the 
microbial parameters including (plate count agar, and lactobacilus conut were measured. Chemical analysis of 
experimental diets including crude protein by Kjeldahl method, crude fat by Soxhelt extractor and ash by 
electrical furnace were measured. Normality Test of was done by Shapior-wilk test. Analysis of alterations in 
growth performance, nutritional and biochemical factors were done by one-way analysis of variance (ANOVA) 
and comparing means based on Duncan multiple test using SPSS software, version19.0. 

Results and Discussion The highest rate of final weight (about 30%), initial length (about 14%) and the rate 
of special growth (about 27%) were belonged to the angel fishes fed on the diet containing cultured Tubifex. The 
activity of the immunity parameters including total immunoglobulin, lysosome as well as complement were also 
significantly higher in the treatment with the diets containing Tubifex after air exposure challenge. The activities 
of the lipase, protease and amylase increased in the culturing Tubifex treatment in compared with two other 
ones. The number of the intestinal lactobacillus indicated that the most colonies forming unit of lactobacillus was 
significantly higher in angel fish fed the diet containing cultured Tubifex treatment. The results indicated that the 
angel fishes fed on the cultured Tubifex showed higher weight increment, special growth rate, survival  rate as 
well as better nutrient utilization efficiency which may be attributed to the existence of higher rate of protein, 
unsaturated fatty acids 

Improvement of the immunity in fish fed the diet containing cultured Tubifex can be related to the role of 
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lysosome as an important factor in natural perseverance for fishes, immunoglobulin as an important factor in 
antibody secretion as well as complement which has a basic role in acquired natural immunity for the fishes. The 
enzymes ALT and ALP  which have an important role in using amino acids in oxidation process The increase of 
intestinal LAB count in angel fish fed the cultured Tubifex can be enhanced absorbing nutrients, disease 
resistance and finally, higher growth performance Considering the higher mortality rate among the larvae in the 
first 20-30 days and the initial time of the active feeding because of changing the nutritional modes, use of 
Tubifex worm powder as a live food may be effective in better growth function, external form as well as 
promotion of immunity system for the fishes. 

Conclusion Feeding the angel fishes on cultured Tubifex worm powder especially in the initial steps of the 
active feeding may result in improvement in growth performance and some specific and nonspecific immune 
responses. 
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