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  مهمقد -1

این طوفان ها اثرات وآسیب های محیطی زیاادی دارناد.گرد و غباار  یکی از عوامل موثر بر اقلیم خشک و نیمه خشک، طوفان های گرد و غبار است.

منطقاه  آب و هاوایبر  حاصل از این طوفان ها، به صورت مستقیم از طریق اثرات تابشی و غیر مستقیم از طریق اثراتی که بر خرد فیزیک ابرها دارند

طوفان گرد و غبار پدیده ای است که عمدتا در مناطق خشک  (.1991و همکاران،3،رزنفلد1991و همکاران، 2،تجن1991کاران،هم و1گذارند)شوارتز اثر

، میلار و 1222، 4گاودی) و نیمه خشک در نتیجه سرعت زیاد باد و تلاطم آن بر روی سطح خاك بدون پوشش و مستعد فرسایش به وجود می آیاد

و  (2221، 1و ژنگ آن و همکااران 1،2221دایان و همکاران)این پدیده اغلب باعث کاهش میدان دید به کمتر از یک کیلومتر شده .(2222، 1همکاران

یکای از  (.2221ساونگ و همکااران، )میلی گرم در هر متر مکعب هوا برسد 1222در شدیدترین حالت غلظت ذرات معلق می تواند حتی به بیش از 

در سلامتی و رفاه انساانها نقاش  ی مهم زمین شناختی،بیابان ها علاوه بر تاثیر در فرآیندها ا می باشند.چشمه های اصلی توفان گرد و غبار بیابان ه

کشاورزی و بستر دریاچه هاای خشاک از جملاه مهام مناطق گرم و زمین های  علاوه بر بیابان ها، (.2،2221استون )داکری و ی را ایفا می کنندمهم

 (.12،1999و ژیلت2229و همکاران ،9ترین چشمه های گردوغبار هستند )لی

 

 مواد و روشها -2
این راستا از در معرفی گردد. با استفاده از مدل های عددی پایش و پیش بینی طوفان های گردوغبار رویکردی مناسب در این مدل سعی شد تا  در

 احتمالی صورت که روش نخسین به شناسایی و کانونبدین رفته شد. بهره گ Forward و Backward به دو روش HYSPLITمدل لاگرانژی 

به توضیح است که لازم مق توده وارد شده به منطقه را بارزسازی کند. و روش دوم حجم انتقالی گردوغبار و مدت زمان رسیدن به منطقه و عطوفان 

ل گستردگی این بحث و دلیبه درجه جغرافیایی می باشد.  1بوده و قدرت تفکیک مکانی آن نیز  FNLداده های مورد استفاده در این مدل از نوع 

، خراسان شمالی و کاهش حجم مقاله یک نمونه از فراگیرترین رخداد طوفان های گردوغبار در منطقه شمال شرق که شامل استان های گلستان
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 12های زمانی مورد استفاده در این تحقیق نیز از می باشد. گام  2229جولای  1مورد نظر مربوط به دوره رضوی بود، مورد تحلیل قرار داده شد. 

 ساعته می باشد.  1ساعت قبل از رخداد طوفان با تفکیک 

 یافته ها حث و نتایج وب -3
طی حاکمیت یک جریان شمالی که جهت آن شمال شرقی به جناوب غارب طوفان رخ داده در منطقه بررسی خروجی های مدل مشخص شد که با 

الگوی . (1شکل ن نیز مشخص گردید)هسته اصلی تشکیل طوفابا ردیابی توده هوا برای منطقه ورد مطالعه را متاثر از خود ساخته است. بوده منطقه م

 122تاا  222لعاه غالباا ماابین ترازهاای انتشار در نقطه مبدا در ترازهای زیرین تروپوسفر بوده که پس از حرکت و با رسیدن باه منطقاه ماورد مطا

 24بخش پخش و انتشار طوفان مشخص گردید که بسته هوا در زمان تشکیل در محدوده کوچکتری بوده اما در کمتار از هکتوپاسکال می باشند. در 

ر سااعت منطقاه شامال شارق را د 11سااعت، یعنای در  12اخته است. مشاهدات نشان داد ریزگردها در کمتار از ساعت منطقه وسیعی را متاثر س

 نوردیده اند.

 
 سمت چپ Forwardسمت راست و به روش  Backwardبسته هوا به روش . ردیابی 1شکل 
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 ساعته 12ام های زمانی گردوغبار و عمق بسته هوا در گ. انتشار 2شکل 

 

ساعت آینده به طی افزایش چگالی از  12طی شروع به حرکت کرده که متری از سطح  2122در عمق کمتر از بررسی حرکت طوفان از سرچشمه در 

ساعت بعد جهت جریان تغییر یافته به از شمال شرق به جنوب غرب به  24در پیشروی دارد. متر  3222که تا  مق بیشتری نیز برخوردار شده استع

این انحراف سبب شده کاه هام داده است. دوباره تغییر مسیر ساعت بعدی  12این شرایط مداوم نبوده و در جهتی شرقی غربی تغییر مسیر داده که 

طوفان به مناطق مرزی زولو  22جولای و در ساعت  1روز در به ارتفاع و عمق بسته هوا افزوده شود. مناطق بیشتری در تصرف طوفان باشند و اینکه 

عمق بسته هوا به بیشترین حاد خاود یعنای زولو  22در با ورود این حجم انبوه از گردوغبار به منطقه رسیده که از قدرت بالایی برخوردار شده است. 

 .(2شکل )منطقه وسیعی را در نوردیده استمتر رسیده و  3122ارتفاعی بالاتر از 

ی داشته، بلکه می توان مدلی برای پیش بینی و رفتاار شناسای نشان داد که این مدل ضمن اینکه در شناسایی کانون های گردوغبار کارای هابررسی 

 ده در منطقه مورد استفاده قرار گیرد. این پدی
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